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 چکیده

، کمی جار نهیهزی، ریگهدفی بالاسرعتیی همچون هایژگیوی از برخورداری به علت زریل حاتیتسل

داشت. در حال  هندخوا ندهیآی هاجنگی و نظام عیصنای در اژهیو گاهیجا، ریپذانعطافی طراحبالا و  دقت

 متحدهالاتیازجمله ا کشورهای از برخی حاتیتسلی انبارهادر  زریلی فناور بری مبتنی هاسلاحی از اریبسحاضر 

 عیصنای در ظامنی نوآور تیاهمی به نوآور فیتعری دارد ضمن سع، مقاله حاضر رونیازاوجود دارد.  کایآمر

ه به ی آن و توجظامنی کاربردها انیبو  زریلی معرفبه  زریلی رفناوبر  دیتأکراستا با  نیای بپردازد و در نظام

 گارندگان نرا ارائه دهد.  ی مقابله با آنبرایی راهکارها، پرداخته و حاتیتسل لیقب نیای هاتیمحدودو  هاییتوانا

 وزهحده در ی استفابرا یاتیعملو ارائه راهکار  ندهیآی هاجنگی در نظامی نوآورمربوط به  مسائل نیترمهمطرح 

 هستند. رانیای اسلامی جمهوری دفاع
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 مقدمه

های تر تعاریف نوآوری بر جنبهحال بیشدر ادبیات نوآوری، تعاریف گوناگونی از نوآوری شده است. بااین  

 اند از:مشترکی اشاره دارند که عبارت

 .نوآوری توأم با تغییر است 

 ود خلاق و نو وج ٔ  های جدید است و در پس هر نوآوری، فکر یا ایدهنوآوری توأم با بروز پدیده

 دارد.

 ،(.35: 1382نوآوری توأم با کاربرد و اشاعه آن در جامعه است. )نظری زاده 

آید. تأثیر حساب میهای برتری دفاعی بهمؤلفهترین تنها پیشران رشد اقتصادی است؛ بلکه یکی از مهمنوآوری نه

تواند موجب افزایش راندمان ، نوآوری میشود. اولاًنوآوری در رشد اقتصادی وبرتری دفاعی به دو طریق ممکن می

ر تهایی گردد که منجر به تولید بیشبرداری از منابع کمیاب شود، و ثانیاً، موجب استفاده از این منابع در فعالیتبهره

 (.2: 1382شوند. )بوشهری،ثروت بنیه دفاعی می

سرعت به بازار عرضه های نوین است. محصولات و خدمات نوین بهدنیای امروز مبتنی بر نوآوری و ظهور فناوری

اند بلکه وکارهای جدیدی ایجاد کردهتنها کسباند، نههای گذشته ظهور کردهشوند. منابع جدیدی که در دههمی

 اند.کری اقتصادی و حتی دفاعی را متحول ساختههای فقالب

)مخفف تقویت نور از طریق گسیل القایی تابش( نتوانسته با کاربردهای  LASER1مانند  هیچ علمی در قرن بیستم به

و  2کننده توجهات را به خود جلب کند. مفهوم بنیادی لیزر نخستین بار توسط دانشمند آمریکایی چارلز تاونزخیره

صورت که به 4دیویچ و نیکلای جن 3های الکساندر میخاییلویچ پروخوروفشمند اهل شوروی سابق به نامدو دان

 حال نخستین کسی که توانست را تصاحب کردند، معرفی شد. بااین 1964مشترک جایزه نوبل سال 

 

                                                                                                                                                     
1. Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation 
2. Charles Towens 
3. Alexander Mikhailovich prokhorov 
4. Nikolai Genne diyevich 
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نیا بود. وی با تابش نور به در کالیفر 2از لابراتوار پژوهشی هیوج 1صورت عملی لیزر را نشان دهد، تی اچ مایمنبه

 (.chandra singh, 2012: 1) موفق به نمایش عملی لیزر شد. 1960یک کریستال یاقوتی در سال 

مپ جیوه، فرد نسبت به منابع نوری معمولی مانند: لالیزر یک منبع پرقدرت نور است که دارای خواص منحصربه 

اگرایی کم تواند فواصل بسیار طولانی را با وین است که میفرد لیزر الامپ تنگستن و... است. خاصیت منحصربه

بسیار  یزرهالطی کنند. این همدوسی امواج نور است که باعث تفاوت میان لیزر و سایر منابع نوری شده است. 

، یفیتی باشدراحتی قابلیت تمرکز بر یکشی را دارد. در طبیعت نوری که دارای چنین کباریک و پرقدرت بوده و به

 (.Nelson, 2012جود ندارد. )و

رایی توجه لیزر، تمرکز بسیار بالای انرژی آن است. شدت انرژی باقیمانده لیزر به علت واگهای قابلیکی از ویژگی

تواند در یمماند. پرتوی فوکوس شده از یک لیزر پرقدرت کم آن، پس از طی مسافت طولانی تقریباً ثابت باقی می

 رین مواد مانند الماس را نیز ذوب کند.تعرض یک ثانیه حتی سخت

فرد لیزر آن را به یک ابزار مهم در موارد مختلف تبدیل نموده است. لیزر کاربردهای این مشخصات منحصربه

های علمی و ... دارد. از سوی دیگر لیزر جدیدی در حوزه ارتباطات، صنعت، پزشکی، عملیات نظامی، پژوهش

سازی داده و هولوگرافی به ارمغان آورده های جراحی، عکاسی، مهندسی، ذخیرهوزهتاکنون کاربردهای زیادی در ح

طور مداوم به نوآوری در این عرصه و بهبود کارایی تسلیحات مبتنی بر لیزر است. در این میان مهندسین نظامی به

 اند از:های لیزر عبارتپردازند. برخی از مزیتمی

 رعت نور(.ـ سرعت بسیار بالا )سرعت معادل س

 زمان با چند هدف.گیری مجدد و درگیری همبالای هدفـ سرعت

 ـ هزینه به نوع لیزر بستگی دارد بعضی لیزرهای شیمیایی هزینه بالایی در هر شلیک دارد.

 ـ قابلیت تنظیم و دقت بالا.

                                                                                                                                                     
1. TH miyman 
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 ـ نیاز کمتر به پشتیبانی و لجستیک.

 .(Dunn, 2005: 10-12) پذیر.ـ طراحی انعطاف

ای که در حال حاضر گونهها باعث ترغیب صنایع نظامی برای حرکت در این مسیر شد. بهاین همین ویژگیبنابر

ر دجود دارد. های مبتنی بر فناوری لیزر در انبارهای تسلیحاتی بسیاری از کشورهای دنیا وشمار بسیاری از سلاح

امی مبتنی طور خاص فناوری نظفناوری و به این مقاله سعی شده است ضمن بیان مفهوم نوآوری نظامی، به نوآوری

 شود، پرداخته شود.جنگ لیزری از آن یاد می بر لیزر و کاربردهای آن در عرصه دفاعی که با اصطلاح

 های آینده. الگوی جنگ1

خوش تغییراتی شگرف بوده است. تغییر عنوان محور اصلی امنیت ملی همواره دستبه 1ساخت و تولید دفاعی    

شدن صنایع، افزایش سرعت تغییر های دفاعی، ادغام صنایع دفاعی، جهانیدهای امنیت ملی، کاهش بودجهتهدی

های نوینی که ساخت و تولید دفاعی با های ساخت و تولید سازگار با محیط، همگی در چالشفناوری و نیازمندی

های ای با استفاده از فناوریری درنبرد، تااندازهها روبروست، تأثیرگذار هستند. توانمندی لازم برای دستیابی به برتآن

های اثربخشی هستند که های ساخت و تولید نیازمند طرحآید. سیستمهای تسلیحاتی به دست میدر سیستم 2پیشتاز

های سطح بالاتر به محصولات عملیاتی تبدیل کنند. )هیئت ساخت و تولید های تسلیحاتی با فناوریبتوانند سیستم

 (.11، ترجمه منطقی: 1999و فراسوی آن، 2010در سال  دفاعی

تنها لازمه بقا و توسعه اقتصادی است؛ بلکه در بعد نظامی نیز یکی از عوامل اساسی در پیشگیری از بروز نوآوری نه

شود. مفهوم نوآوری نظامی به ابعاد صنعت و فناوری نظامی ها محسوب میجنگ و یا برتری و پیروزی در جنگ

توانند در موفقیت و پیروزی، مؤثر باشند. )نظری های نوآورانه نیز میها و تاکتیکنیست؛ بلکه استراتژی محدود

 (.1382زاده،

 

 
                                                                                                                                                     

1. Defense manufacturing 
2. Cutting-edge technologies 
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حرکت  هاست؛ چراکه ازدر محیط پویای امروز جهان، توانایی سازگاری و نوآوری، لازمه بقای تمامی سازمان

فت و رجلو دارند. یکی از ملزومات ایجاد پیش ت روبهایستادن، به معنی عقب ماندن از رقبایی است که حرک

ل، به جلو، نوآوری است؛ زیرا اصولاً باید نوآوری را در ذات توسعه دانست چراکه توسعه و تحوحرکت روبه

 (1376؛ تسلیمی،1382سازد. )نظری زاده،هراندازه که باشد، امری نو را به اذهان متبادر می

ث زه در مباحها بوده است. امروی همواره یکی از عوامل اساسی در برتری و پیروزیدر بعد دفاعی و نظامی، نوآور

ویژه از های برتر بهدفاعی، فناوری نقشی ویژه و کلیدی یافته و به این لحاظ تحقیق و توسعه و دستیابی به فناوری

 (.1380؛ متقی،1382طریق نوآوری اهمیت خاصی پیدا کرده است. )نظری زاده،

 شود:سیستم نظامی مشخص، نوآوری نظامی بر اساس موارد زیر بیان میبرای هر 

 .تفکرات جدید جنگی 

 تیبانی.ها، تمرینات و پشها، تاکتیکمفاهیم تازه یکپارچگی نظیر دکترین 

گذاری ممکن است نوآوری نظامی به فناوری سطح بالا نیاز نداشته باشد، چراکه بعضی از کشورها از عهده سرمایه

صرفه ممکن است در بههای سطح پایین و مقرونعلاوه برخی از فناوریآیند. بهفناوری سطح بالا برنمی لازم در

؛ RAND؛ 1382صورت ترکیب با عملیات یا رویکردهای تاکتیکی خلاقانه، برای پیروزی کفایت کنند. )نظری زاده،

1999.) 

اشاره کرده است: هم فناوری نظامی  1که ون کرولدنتوان نقش فناوری نظامی را نادیده گرفت. چناوجود نمیبااین

ها و های اساسی سازمان، تمرینات، استراتژیو ارتباطات، در اغلب مواقع ویژگی 3، و هم پشتیبانی2هاو زیرساخت

 (.1999؛ Murawiec؛ 1382دهند. )نظری زاده،های نبرد را تحت تأثیر قرار میحتی شیوه

ها مرهون ساختار پیشگام و موفق در زمینه نوآوری است. این پیشگامی و موفقیت متحده یکی از کشورهایایالات

های ای از سازمانشده است. در بخش دفاعی، مجموعهاقتصادی، فرهنگی، اجتماعی و سازوکارهای به کار گرفته

اسی و حیاتی باشند. چراکه نوآوری در مباحث دفاعی یکی از مسائل اسدولتی و غیردولتی پشتیبان نوآوری می

                                                                                                                                                     
1. Van Creveld 
2. Logistics 
3.Technological Innovation 
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به این مسئله  2010انداز مشترک شود. وزارت دفاع آمریکا در سند چشمبرای منافع و امنیت ملی محسوب می

 (2000؛ U.S. Department of Defense؛ 1382کند. )نظری زاده،اشاره می

   : نقش نوآوری تکنولوژیک در تفوق دفاعی1شکل شماره 

 

گیری از تنها در زمان جنگ تأثیرگذار است؛ بلکه در پیشتکنولوژیک نه شود، نوآوریهمچنان که مشاهده می

قت هایی نظیر مانور مسلط، دهای زمان صلح هم تأثیر دارد. نوآوری تکنولوژیک با تأکید بر مؤلفهجنگ و فعالیت

ن زمینه را تواند متضمن ایجاد برتری اطلاعاتی و تفوق در ایجانبه میعمل، پشتیبانی متمرکز و محافظت همه

 های دیگر نظامیهای تکنولوژیک اشاره شده است. لیکن نوآوریفراهم آورد. البته در شکل فوق تنها به نوآوری

توانند با نوبه خود میباشند؛ بلکه بهتنها در هنگام عملیات مؤثر میها و... نیز نهنظیر نوآوری در دکترین، تاکتیک

های تکنولوژیک گیری و استراتژی نوآوریکنند، بر جهتیک کشور ایجاد میتوجه به تغییراتی که در نظام دفاعی 

 (2000؛ U.S. Department of Defense؛1382)نظری زاده، نیز اثر بگذارند.

بردهای طور اساسی وضعیت نپنتاگون در گزارشی اعلام کرده است که در قرن بیستم سه انقلاب رخ داد که به

ق داخلی، میلادی، با موتورهای احترا 1939تا  1917های نقلاب اول در خلال سالنظامی را تغییر داده است. ا

های راهبردی در معادلات نظامی، افکنسیم، ناو هواپیمابر و بمبخودروهای زرهی، هواپیماهای پیشرفته، رادار، بی

ی ب پیدایش اصلی غافلگیرموج ها و تجهیزاتای یافت. این سلاحساختار سازمانی و مفاهیم عملیاتی جایگاه ویژه

های بالستیک های اتمی، توسعه هواپیمای جت، موشکبا ظهور سلاح 1950ها شد. انقلاب دوم در دهه در جنگ

طور خلاصه و به جهت پرهیز از اطاله در شکل های عرصه الکترونیک صورت گرفت )این موارد بهو پیشرفت

 نشان داده شده است(. 2شماره 
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ها کارگیری ماهوارههای کروز در صحنه جنگ، بهمیلادی و با کاربرد موشک 80و  70و دهه انقلاب سوم در د

قیق یابی جهانی، هواپیمای رادار گریز و مهمات دبرای شناسایی، فناوری ارتباطات و اطلاعات و موقعیت

ج خود رسید. به او 1991فارس در شونده )تسلیحات لیزری( صورت گرفت. این انقلاب در جنگ خلیجهدایت

ی عینیت یافت. های اطلاعاتهای تسلیحاتی با شبکهکه توان بالقوه و عظیم ناشی از ترکیب این سامانهیعنی هنگامی

 (.6، 1384)خزایی، 
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 (6، 1384)خزایی، 20های نظامی قرن : نمودار انقلاب2شکل شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 20های نظامی قرن انقلاب

 

 های کروزموشک 

 هاماهواره 

  فناوری ارتباطات و

 اطلاعات

  هواپیماهای بدون

 سرنشین

 تسلیحات لیزری 

 

 های اتمیسلاح 

  توسعه هواپیماهای

 جت

 های بالستیکموشک 

 ت در حوزة پیشرف

 الکترونیک

 

  موتورهای احتراق

 داخلی

 خودروهای زرهی 

 هواپیماهای پیشرفته 

 راداربیسیم 

 ناو هواپیمابر 

  بمب افکن های

 راهبردی

 ساختار سازمانی 

 مفاهیم عملیاتی 

 

 1960انقلاب سوم )

 به بعد(

 

 

-1939انقلاب اول )

1917) 

 

انقلاب دوم 

(1960-1950) 

 

 تسلیحات لیزری
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 کارگیری لیزر. تاریخچه به2

ازآن مواد زیادی وسیله یک کریستال یاقوت انجام شد. پستوسط مایمن به 1960نخستین فعالیت لیزری در سال    

ها بر قرمز و ماورا بنفش انجام شد. این آزمایشهای مرئی، مادونموجهای مختلف تحت فعالیت در طولدر محیط

اند. علاوه بر های مختلف انجام گرفتهها و رنگانهها، نیمه رسها، پلاستیکروی گازها، مایعات، جامدات، شیشه

های نادر زمین که از نور برخوردار بوده و عنوان مواد ناخالص دارای یونهای بسیاری بهکریستال یاقوت، کریستال

که  های لیزرها دائماً در حال افزایش بودهتوانند لیزرهای قدرتمندی ایجاد کنند، معرفی شده است. انواع و طرحمی

جامد با اند از: لیزرهای حالتهای اصلی عبارتبندی کلی کرد. دستهها را بر اساس تکنیک ساخت دستهتوان آنمی

رسانا، لیزرهای الکترون آزاد، لیزرهای اشعه ایکس پمپاژ لیزری، لیزرهای مایع )رنگ( لیزرهای گازی، لیزرهای نیمه

 و لیزرهای شیمیایی.

ها بوده و تاکنون مبالغ هنگفتی برای پژوهش و ساخت آن 1960رها در اواسط دهه نخستین کاربرد نظامی لیز

مبتنی بر لیزر  1انرژی های پژوهشی مشخصاً بر روی تسلیحات هدایتهزینه شده است. امروزه بسیاری از برنامه

ژوهش و ساخت متحده بیش از نیم میلیارد دلار آمریکا صرف پتنها در ایالات 2005اند. در سال متمرکزشده

ها به تسلیحات هدایت انرژی شده است. سایر کشورهای صنعتی مانند آلمان و فرانسه نیز در حال هدایت پژوهش

هستند. دیگر کشورها مانند روسیه این کار را درگذشته انجام داده و در این حوزه  2سمت حوزه لیزرهای پرانرژی

 .(Stupl,2005:137) بسیار پیشرفت کرده است.

بینی و مملو از پیشای شانسی بوده است؛ تلاشی غیرقابلشته، جنگ احتمالی در بهترین حالت آن پدیدهدرگذ

شونده دقیق، افزارهای هدایتغافلگیری که کمی کردن آن دشوار و هدایت آن بر مبنای تصادف بوده است. جنگ

کرد. اکنون جنگ ود را نابود میفارس هر سلاحی هدف خکلی دگرگون ساختند. در جنگ خلیجاین وضعیت را به

کار، شونده دقیق و پنهانافزار هدایتفارس جنگبینی تبدیل شده است. در جنگ خلیجای قابل پیشبه پدیده

 (37، 1380منطقی، موجب انقلابی در جنگ شدند و استراتژی جنگ را به کلی دگرگون ساختند. )

                                                                                                                                                     
1. Directed Energy Weapons 

 
2. High Energy Laser 

 

http://www.nationaldefensemagazine.org/archive/2015/july/pages/directedenergyweaponswilltheyeverbeready.aspx
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ویژه اهداف عملیاتی و سازند. بههر هدفی را ممکن میشونده دقیق، تخریب اقتصادی افزارهای هدایتجنگ

بدل ها مشکل است. این تسلیحات ماهیت احتمالی جنگ را به قطعی ماستراتژیکی که جابجایی یا استتار آن

سوی های درگیر انبوهی از پرتابه بهاند که طرفها رویدادهایی احتمالی بودههای پیشین، جنگکنند. در هزارهمی

اند تا شاید تلفات دشمن به حدی برسد که دست از جنگ بردارد و یا تسلیم شود. کردهسرازیر مییکدیگر 

 (.37، 1380منطقی، )

بمب نسبت  648مل با ح B-17فروند هواپیمای  108برای نابودسازی یک هدف واحد لازم بود تا  1944در سال 

شماری از مهمات د انگشتمب بودند؛ اما حالا، تنها تعداب 176به آن اقدام نماید. در ویتنام، اهداف مشابه نیازمند 

 (.32، 1381منطقی، توانند این وظیفه را انجام دهند. )شونده دقت بالا میهدایت

گیری بر سر توسعه و فارس و نمایش میزان عملکرد مؤثر و موفق این تسلیحات تصمیمبا شروع جنگ خلیج

فارس نیروی که از زمان جنگ خلیجطورید فراوانی مواجه شد بهها به شکلی اساسی با رشگسترش این سلاح

 دریایی آمریکا سه تحول اساسی ذیل را صورت داده است:

 .تعداد سکوهای قادر به پرتاب تسلیحات دقیق از زمان جنگ به سه برابر افزایش یافت 

 از جنگ افزایشهای قبل درصد بیشتر از موجودی 25ه شونده دقیق بهای تسلیحات هدایتموجودی 

 داده شد.

 یی و شونده دقیق با رویکردهایی چون افزایش دقت، برد دور ایستاتوسعه نسل نوین تسلیحات هدایت

 (.32، 1381منطقی، ایط آب و هوایی در حال انجام است. )های عملکرد در تمام شرتوانایی

های نظامی، عی از رویاروییفارس ثابت نمود که استفاده از تسلیحات دقیق در چه سطح وسیجنگ خلیج

های تهاجمی و خصوص حملات هوایی را متحول کرده است. در شب شروع حمله به عراق، جنگندهبه

که طوریهای کروز، پدافند هوایی و تجهیزات فرماندهی و کنترل نیروهای عراقی را موردحمله قراردادند. بهموشک

رف برای نیروهای متحد فراهم گردید. نیروهای متحد با های متعازمینه مناسب برای حمله با سایر سلاح

های دقیق به های دقیق توانستند هواپیماهای عراقی را در آشیانه نابود کنند. حملات اصلی سلاحکارگیری سلاحبه

های موجود باعث شد تا نیروهای عراقی عملاً در مسیر مشخصی قرارگرفته و در تنگناهای مرگباری گرفتار پل

 شد، برای نابودی یک پل، اغلب صدها هایی که از تسلیحات دقیق استفاده نمیدرگذشته و طی جنگ شوند.
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پل از  41کارگیری تسلیحات دقیق فارس با بهیورش پروازی لازم بود و این در حالی است که در جنگ خلیج

 :1381منطقی، د، نابود شد. )خته بودنها باعجله ساپل شناور که عراقی 31پل اصلی عراق و همچنین  54مجموع 

39.) 

 . کاربردهای نظامی لیزر3

توان به دودسته تسلیحات هدایت انرژی مستقیم لیزری و حسگرهای لیزری تقسیم کرد. این کاربردها را می   

شود گیرند. اصطلاح تسلیحات هدایت انرژی به تسلیحات لیزری اطلاق میبرخی از لیزرها در هر دودسته قرار می

توان گرهای فعال نیز میعنوان حسپرتو لیزر مستقیماً مسئول آسیب زدن به یک شیء هدف باشد. از لیزرها بهکه 

کند. ترین مصارف نظامی تکنولوژی فعلی لیزر را ارائه میای از مهم، خلاصه1استفاده نمود. جدول 

Stupl,2005: 136)). 

 : مصارف نظامی لیزر1جدول 

 وضعیت مثال گرمصارف حس

 آشکارسازی هدف

 مسافت یابی

 ارتباطات

 Ladar/LiDARرادارهای لیزری 

 لیزریبمب هدایت

 هاکنترل آتش در تانک

 ارتباطات زیردریایی

 شیمیایی WMDتأیید 

 ساخته شد 1968نخستین بار در سال 

 گسترش یافت 1976سال 

 پژوهش و ساخت

 پژوهش و ساخت

   تسلیحات هدایت انرژی

 لیزرهای کورکننده

 

 ختهای اولیه سانمونه

 چین و بریتانیا

 ممنوع شده، 1995از سال 

 اما پیش از آن چند بار استفاده شد



 کایآمری زریل حاتیتسلبر  دیتأکی، با نظامی فناوری در نوآور                                                   66
 

 

 ایدفاع نقطه

 دفاع موشکی

 

 دفاع در برابر توپ

 لیزر هوابرد

 

 نمونه اولیه

 پژوهش و اختراع

 

 عنوان حسگر لیزری. کاربرد به1-3
 

ترین ها قدیمیمتحده ساخته شد. آنسط نیروی هوایی ایالاتتو 1968لیزری در سال های هدایتنخستین بمب   

طور گسترده هاین تسلیحات ب 1991فارس در سال نمونه استفاده نظامی از تکنولوژی لیزر بودند؛ اما از جنگ خلیج

لیزری بر اصل مشهور به آشکارسازی هدف های هدایتصورت عمومی معرف حضور جهانیان شدند. بمببه

شود. حسگر درون ها و فرکانس مختلف روشن میموجوسیله خال یک لیزر دارای طولشند. هدف بهبامتکی می

سوی هدف صورت خودکار بههای کنترلی بمب بهبمب، این سیگنال را تعیین کرده و با استفاده از باله

 شود.شده هدایت میمشخص

 1976یستم کنترل آتش تانک از سال فت لیزری در سگر، مسافت یاب لیزری است. مساکاربرد دیگر حس

توجه در رفته پرکاربردتر شد. پیشرفت قابلاند. مسافت یاب که در ابتدا کاربرد چندانی نداشت، رفتهشدهاستفاده

ها کنند. آنده میاستفا این زمینه به نام رادار لیزری مشهور است. رادارهای لیزری از اصول مشابه رادارهای معمولی

 Light Detection and Rangingاند که به ترتیب مخفف نیز مشهور شده LaDARیا  LiDARهای به نام

)مسافت یابی و آشکارسازی  LASER Detection and Ranging)مسافت یابی و آشکارسازی نوری( و 

جو است.  چند طیفی، آشکارسازی عوامل شیمیایی جنگی در LiDARلیزری( هستند. یکی از کاربردهای بالقوه 

((Sica,2007. 

های جالب در این ارتباطات نیز کاربرد دارد. یکی از پیشرفت ٔ  گر در حوزهعنوان حساستفاده از این لیزر به

های معینی توسط آب به موجهاست. طولهای اخیر برای استفاده از لیزر در ارتباطات میان زیردریاییحوزه، تلاش

 که بدون نیاز به آمدن به روی سطح آب، رفتن زیردریایی، امکان  شوند. این بدین معناستمقدار ناچیز جذب می
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آب  که زیردریایی مجبور شود بر روی سطحارتباط برقرار کردن برای آن وجود خواهد داشت. حتی درصورتی

ت اطات به ارتبتوجه نموده و ایمنی بهتری نسبقرار گیرد، ارتباطات لیزری هنوز مفید خواهند بود؛ زیرا کمتر جلب

 رادیویی هدایت نشده دارد.

 . عملیات دفاعی2-3
 

را برای هواپیما فراهم نماید. بدین ترتیب هواپیما قادر خواهد بود  1تواند قابلیت دفاع فعالدفاع لیزری می   

تواند موجب افزایش گیرد را منهدم نماید. این سیستم همچنین میموشک و یا هواپیمایی که در برد خود قرار می

 B52 ،AWACS،JOINTپذیر و در معرض دید مانند های مادون صوت، آسیبر بقای بسیاری از پلتفرمچشمگی

STARS 2شود. چون این سیستم نیاز به سرکوب دفاع هوایی دشمن (SEADرا کاهش می ) دهد، امکان شروع

 (.,23:1997Duffnerکند. )تر حمله به مرکز گرانش هدف را فراهم میسریع

ه و تواند اکثر تهدیدات غیرمستقیم مانند توپ، خمپاره و راکت را خنثی کردهای زمینی میپایگاه دفاع لیزری از

یی توجهی افزایش دهد. با استفاده از لیزرها در نیروی دریاطور قابلبقای نیروی زمینی و آزادی عمل آن را به

اد کرد. لیزرهای بالستیک دشمن ایج های کروز وؤثر در برابر حملات موشکی موشکمتوان یک سپر محافظتی می

 موشک توانند هدف را که عمدتاًفضایی و هوابرد امکان دفاع فعال از یک منطقه وسیع را فراهم نموده و می

تر بوده صرفهبه بالستیک است را پیش از قرار گرفتن در خط سیر دفاع زمینی نابود کند. تسلیحات لیزری مقرون

شوند. به علت مشابه، طور گسترده استفاده میهای بالستیک بهنی در مقابل موشکدرنتیجه در دفاع نقطه پایا

ی های حیاتی و اماکن دولتی را در برابر حملات هوایتوانند مأموریت دفاع فعال از زیرساختتسلیحات لیزری می

 .(279:1997ner,Duffاندازهای زمینی، انجام دهند. )مستقیم و غیرمستقیم آتش

 

 
 

                                                                                                                                                     
1. On Board 
2. Suppression of Enemy Air Defenses 
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 لیات تهاجم. عم3-3
 

کاربرد تهاجمی لیزرها عمدتاً به مشخصات تسلیحات لیزری یعنی سرعت، دقت و تعداد درگیری که از تخریب    

شوند. تسلیحات لیزری مشابه آنچه در قابلیت دفاعی فعال قدرت خالص اهمیت بیشتری دارند، نسبت داده می

پیما با اهداف زمینی به کاربرد که یک قابلیت دفاعی هوا به توان برای مقابله با هوارود، را میهواپیما به کار می

های هوایی، گرها و پلتفرمها با نسل موجود و جدید حسفرد آنهای منحصربهکند. ترکیب قابلیتزمین فراهم می

تر را افزایش داده و نیروی هوایی را برای عملیات ضد شورشی و ضد تروریستی مناسب 1سازی دقیقتوانایی میزان

دقت، سرعت عمل، قابلیت هایی که بهزد. کاربرد هجومی تسلیحات لیزری به نبرد زمینی عمدتاً در مأموریتسامی

توانند های ضد تک تیراندازی میتنظیم و واردکردن تضمینی صدمه به کمین نیاز است، اختصاص دارد. مأموریت

دقت و ویژه در عملیات خاص دریا که بهی تورفتگی بهتواند نیازهامثال خوبی باشند. کاربرد تهاجمی در دریا می

متحده نشان داده است که های ایالاتدهد. آزمایشاقتضا بیشتر از قدرت تخریب نیاز دارند، را پاسخ می

توانند از آسیب لیزرهای پرانرژی در امان باشند. اهمیت این هایی که صدها کیلومتر بالاتر هستند نیز نمیماهواره

باشند )مانند چین(، پوشیده نیست. الجثه پرانرژی میبرای کشورهایی که به دنبال قابلیت لیزرهای عظیم قابلیت

(Dunn,2005: 19). 

 . تسلیحات مبتنی بر لیزر4

و  ظرفیت در این بخش به معرفی برخی تسلیحات مبتنی بر لیزر خواهیم پرداخت. این تسلیحات بر اساس    

 اعث شده موردتوجه صنایع نظامی قرار بگیرد.های لیزر است که بقابلیت

 یاب. لیزرهای فاصله1-4
 

شوند، دارای وزن کم بوده و قابلیت اعتماد و دقت ها استفاده میها و توپخانههای لیزری که در تانکیابفاصله    

 کند. که ر کار میا اصول رادابیاب لیزری مطابق های معمولی دارند. فاصلهیاببسیار بیشتری نسبت به فاصله

                                                                                                                                                     
1. Fine Tune 
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های یابپذیری است. فاصلهرنگی، همبستگی و هدایتمطابق خواص مشخصه پرتو لیزر یعنی شدت بالا، تک

ته و ی را داشپذیری بالاترلیزری نسبت به ماکروویو )رادارهای پیشین( برتری دارند، زیرا قابلیت تنظیم و هدایت

تر ها دارای مزیت روشنایی پرتو بیشآورند. همچنین این سیستم ت میدسای بالاتری را بهدرنتیجه رزولوشن زاویه

لیزر  یاب لیزری هم ازهای نوین فاصلهدهند. نسخههای طولانی نیز آن را از دست نمیبوده که پس از طی مسافت

Nd:YAG ین فاده از اکند. با استاکسید همراه با سیستم دروازه استفاده میپالس پرتکرار و هم از لیزر کربن دی

 د.سادگی کشف کرمتر به 5کیلومتر را با دقت  10توان اهداف موجود در فواصل حدود ها میسیستم

 های دفاعی کاربرد دارند مانند:کیلومتر( در برخی از حوزه 10های لیزری برد متوسط )بیش از یابفاصله

 پوش یا تانک.ـ توپخانه، خودروهای زره

 رود.های میدانی به کار میهای کنترل آتش توپها در سیستمیابل. این فاصلهیاب لیزری پرتابـ فاصله

( برای Servo Positioned) SERVOشده بر روی غلاف دارای وضعیت یاب لیزری هوابرد، نصبـ فاصله

 4. این وسایل ابزارهای کوچک و فشرده و سبک )کمتر از walkie - talkieیاب لیزری نیروهای هوایی. فاصله

 .(Jelínkováکیلومتر هستند. ) 5کیلوگرم( و مفید برای برد کمتر از 

 . لیزر زیرآبی2-4
 

ها برای یافتن عنوان منبع انتشار نور زیرآب استفاده کرد. در حال حاضر زیردریاییتوان بهاز این لیزرها می   

زیردریایی به کمک امواج صوتی  وسایل نقلیه دشمن و همچنین دوری از اشیای زیرآب، باید بر یک وسیله کاشف

(1sonar .تکیه کنند )Sonar ها و سایر موجودات آبزی ها و دلفینهای شدیدی دارد. نهنگمحدودیت

وسیله آب تواند یک تصویر واضح تشکیل دهد، زیرا پرتوهای آن بهنمی Sonarکنند. های اشتباه ارسال میسیگنال

یابی و کشف دقیق و مؤثر اشیای زیردریایی استفاده توان برای فاصلهزرها میشوند. از لیدریا منتشر یا پراکنده می

های ها و باهدف کسب اطمینان از اقتضای مطلق و همچنین سیستمکرد. همچنین در ارتباطات بین زیردریایی

 (.Vikrant, 2012توان استفاده کرد. )هدایت اژدرها و سایر وسایل زیر آب نیز می

                                                                                                                                                     
1. Sound Navigation and Ranging 
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 (ATMلیزری )ک با هدایت. موشک ضدتان3-4
 

شده از یک لیزر با واگرایی بسیار کم هدایت و کنترل کرد. قرمز ساطعتوان با استفاده پرتو مادونها را میموشک   

 تواند حاصل شود:که از چهار راه می

، موشک شده از تانک بازگشتازآنکه تابش ارسالـ استفاده از پرتو لیزر برای نمایان ساختن تانک هدف. پس

 شود.سوی آن ارسال میضدتانک به

 تور برای موشک.دیگر صدور دسعبارتـ استفاده از پرتو لیزر برای هدایت موشک یا به

یابی کرده و امتداد آن را حفظ کند که مسیر برخورد موشک به هدف را نقطهـ موشک یک پرتو لیزر ساطع می

 کند.می

ه سمت توان به کمک آن اهداف فعال را جستجو کرده و بکرده که میـ موشک یک اسکنر لیزری را با خود حمل 

 .(Koruba, 2015ها پرواز کند. )آن

 (LIDAR. رادار لیزری )4-4
 

توان با های رادار لیزری را نمینامند. مشخصهمی Lidarستفاده گردد، آن را که از پرتو لیزر در رادارها اهنگامی   

راحتی تمرکز کند تواند بهها میبه دست آورد. از طرفی لیزر با استفاده از لنزها و آینهرادارهای معمولی )ماکروویو( 

یای آنتن های دریایی لیزری از مزاکه ماکروویو برای تمرکز کردن به آنتن بزرگ نیاز دارد. رادارها یا فانوسدرحالی

گیرد که یط رادار لیزری، صورت م توستعیین با دقت بالاو قطعات کوچک برخوردارند. ابعاد و فاصله هدف قابل

، برف دارد پذیر نیست. ازآنجاکه پرتو لیزر میرایی بسیار شدید توسط مه، باران یادر رادارهای معمولی امکان

 (Carter ،2012 ،3رادارهای لیزری تنها در شرایط جوی خوب، عملکرد عالی خواهند داشت. )

 

 



 71                                         1402 بهار م،هفدهشماره  ،ششم سال ،یآماد و فناوری دفاعی علم فصلنامه     

 

 . ژیروسکوپ لیزری رینگی5-4
 

 گیری چرخش بسیار کوچک اشیاکوپ لیزری رینگی یک ابزار بسیار مفید برای حس کردن و اندازهژیروس   

کاررفته در اکثر هواپیماها )اعم از شهری های مکانیکی بهها جایگزین ژیروسکوپمتحرک است. این ژیروسکوپ

 اند از:ها عبارتهای هدایت دوربرد شده است. مزایای عمده این ژیروسکوپیا نظامی( و همچنین موشک

 ـ نبود اجزای متحرک.

 های مکانیکی.ـ قابلیت اتکای بیشتر در مقایسه با ژیروسکوپ

العمل سریع و مشخصات ینامیکی وسیع، عکسد ٔ  های لیزری توانایی کار در گسترهعلاوه بر این ژیروسکوپ

 .(Pizzocaro, 2009: 86-87موردنیاز هدایت موشکی را دارا هستند. )

 وز لیزری انفجار از راه دور. فی6-4
 

شده، هنگام ورود به برد هدف خود جامد ساختهمتحده با استفاده از یک لیزر حالتاین فیوز که در ایالات   

 رود قابلیت مانور بالای موشک، عملکرد آن را در نبرد نزدیک هواییکند. انتظار میکلاهک موشک را منفجر می

دهد که بدون است که فیوز و کلاهک به موشک این قابلیت را می همچنین ادعا شدهتوجه بهبود دهد. طور قابلبه

 (Blanquer ،2007 ،12واردکردن ضربه مستقیم، هدف خود را منهدم کند. )

 

 . مراقبت لیزری7-4
 

شود اده میهای زمینی برای تعیین نقاط زمینی، استفبانعنوان دیدهها بهقرمز موجود که از آنمنابع نوری مادون   

کنند در چند جهت های لیزری که از یک دیود بدون لنز استفاده میبانکارایی و قابلیت اتکای چندانی ندارند. دیده

های زمینی استفاده کنند. در بانتوانند از دیدهها میین است که پالسها ااستفاده هستند. مزیت دیگر این سیستمقابل
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 ,Wizinowichشود. )نتیجه عملیات رها کردن کالا از هوا به مکان معینی از زمین با کارایی بالا ممکن می

2006.) 

 هاسازی. شبیه8-4
 

وزفوس فلاویوس مورخ باستانی ریزی نظامی بوده است. جسازی نبرد همواره بخش مهمی از برنامهشبیه   

ها ها، نبردهایی بدون خونریزی و نبردهای آنهای آنها به پیروزی خود یقین دارند زیرا تمرینرومی»گوید: می

، سربازان و "نبردهایی بدون خونریزی "با الگوپذیری از پیروزی به شیوه رومی یعنی «. هایی خونین استتمرین

لیزری مجهز هستند که بر روی هر خودرو، سرباز و سلاح نصب شده است. این تجهیزات به لیزر و حسگرهای 

نام دارد. لیزرهای یادشده  1کاربرد لیزر ترکیبی چندگانه ٔ  لیزرها که برای چشم خطری به همراه ندارد، سامانه

و آموزشی با  دهند که نبردی حقیقیکنند و اجازه میسازی میاثرات یک سلاح واقعی را بدون ایجاد جراحت شبیه

سازد تا در یک مدل دقیق و های واقعیت مجازی سربازان را قادر میسازیپذیر شود. امروزه، شبیهکیفیت بالا امکان

شود. )خزایی، ها میهای آموزشی را طی کنند. این اقدام همچنین موجب کاهش عمده هزینهبا کیفیت بالا، دوره

1384 :13.) 

 های لیزر. مزیت5

وری گردید های لیزر که باعث ترغیب و توجه صنایع نظامی به استفاده از این فناجا به برخی از مزیتدر این   

 شود.اشاره می

 

 بالا. سرعت1-5

 

ها برخلاف تسلیحات موشکی زمان زیادی در حال زنند، آنتسلیحات لیزری با سرعت نور به هدف آسیب می   

 رای زدیک دانرا به یک گزینه مناسب برای هدف قرار دادن اهداف پرواز نیستند. این ویژگی تسلیحات لیزری 

                                                                                                                                                     
1. MILES: Multiple Integrated Laser Engagement System 
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های کروز و ، و موشک3UAV(، 2AAM(، هوا به هوا )1SAMهای زمین به هوا )قدرت یا نور مانند موشک

 همچنین اهداف بسیار دور بالستیک مانند توپ، خمپاره و راکت تبدیل نموده است.

 گیری مجدد سریعهدفزمان با چند هدف و . درگیری هم2-5

 

شارژ  صورت ثابت توان گرفته و از طریقچون تسلیحات لیزری دارای قطعات مکانیکی متحرک کمی بوده و به   

 سرعت با چند هدف درگیر شوند.توانند بهشوند، میمجدد مخازن انرژی الکتریکی یا شیمیایی خود پر می

 . مخازن عمیق3-5

 

ها تنها توسط مقدار سوخت کنند، تعداد شلیک آنایی یا الکتریکی مصرف میچون لیزرها تنها سوخت شیمی   

توانند در تمام مدت وجود شود. لیزرهای شیمیایی میشیمیایی باقیمانده یا دسترسی به منبع برق محدود می

 گیری مجدد لیزر کار نسبتاً(. سوخت4HELRAMهدف در  20یا  10سوخت در مخازن، بدون وقفه کار کنند )

انجامد. این عمل با تعویض مخزن خالی با یک مخزن پر قرارگرفته روی آسانی بوده و تنها چند دقیقه به طول می

 شود.یک کشنده متحرک انجام می

 های جاری پایین به ازای هر شلیک. هزینه4-5

 

بران تحمیل های جاری هر شلیک ناشی از هزینه مهمات بر کارهای تسلیحاتی موشکی، هزینهدر سیستم    

های جاری سنگینی شامل هزینه موتور راکت، سیستم شونده هزینههای موشکی هدایتویژه سیستمشود. بهمی

کنند. از سوی ها تحمیل میکننده و بدنه و... در قالب موشکهای الکتریکی و خودکار، تعقیبهدایت، دستگاه

شده به ازای هر شلیک تنها ناشی از های جاری تحمیلکنند. هزینهدیگر تسلیحات لیزی تنها انرژی را مصرف می

جامد شده یا سوخت موردنیاز برای تولید برق موردنیاز برای توان دادن به یک لیزر حالتسوخت شیمیایی مصرف

                                                                                                                                                     
1. Surface-to-air 
2. Air-to-air 
3. Unmanned Aerial Vehicle 
4. High Energy Laser for Rockets, Artillery and Mortars 
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های استفاده از تسلیحات لیزری در ساخت، پیشرفت، تهیه و بوده که مقدار آن کم است. بنابراین هزینه FELیا 

 شود.ها مصرف نمیها بوده و هیچ مهماتی توسط آننگهداری سیستمتعمیر و 

 . قابلیت تنظیم و دقت بالا5-5

 

کتشاف گرها، با استفاده از یک پرتو کم قدرت به تعقیب و اتسلیحات لیزری برخلاف رادارها و سایر حس    

ل شود و پرتوان بر روی هدف اعما که پرتواز آن تواند در هر مکانی پیشتو میپردازند. این پراهداف خود می

نظور مکه سلاح لیزری بدین خسارت موردنظر را بر آن وارد کند، با دقت بالا روی آن فوکوس کند. درصورتی

روی  ندن لیزراقی مابطراحی شده باشد، سطح توان لیزر از قابلیت کنترل برخوردار خواهد بود. علاوه براین، زمان 

تواند ظیم میرکیب دقت و قابلیت تنتبد تا مقدار آسیب وارد شده به هدف تنظیم گردد. تواند تغییر یاهدف نیز می

ا به های تهاجم با دقت استثنایی، حذف کامل یا محدود ساختن آسیب و کاربرد مهلک یا غیر مهلک رقابلیت

 ارمغان آورد.

 . نیاز کم به پشتیبانی لجستیک6-5

 

ارند، دها که پس از مصرف نیاز به تعویض همات داشته و همچنین موشکها که نیاز به تجدید مبرخلاف تفنگ   

یزر لوردنیاز برق م تسلیحات لیزری تنها نیازمند سوخت شیمیایی برای کارکرد لیزر یا سوخت موردنیاز برای تولید

 باشند.می

 پذیری. انعطاف7-5

 

هم گذاشته و یک لیزر سان لیزر را بر رویتوان چند مدل یکای و تناسبی هستند. میتسلیحات لیزری پیمانه   

ها و های مختلف تنظیم شوند. برخلاف تفنگتوانند متناسب با ظرفیت حمل پلتفرمها میتر ساخت. آنقوی

تواند نیاز چند مأموریت را تأمین شوند، یک لیزر میها که اغلب برای تنها یک مأموریت خاص طراحی میموشک

 کند.
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 زرهای لی. محدودیت6

هایی اساسی است، ها اشاره شد، لیزر دارای محدودیتهای بسیار لیزر که تا اینجا به برخی از آنرغم مزیتعلی   

تر، که از حیث فناوری وتامین مالی، توانایی رقابت با های مهم کشورهای ضعیفکه یکی از استراتژیطوریبه

اوری های اساسی این فنز همین نقاط ضعف و محدودیتبرداری اکشورهای قدرتمند در این حوزه ندارند، بهره

 شود.ها اشاره میاست. در ذیل به برخی از آن

 . اغتشاش و میرایی توسط جو1-6

 

رآب یا توانند تحت تأثیر ذرات هوا )خاک یا دود(، بخاچون پرتوهای لیزر باید توسط جو منتشر شوند، می   

ین امنظور رفع ی لیزر یا خم شدن پرتو گردد، قرار گیرند. بهاغتشاش جو که باعث جذب یا پراکندگی انرژ

 کنند.های جبران ساز برای جبران اعوجاج جوی پرتوی لیزر استفاده میها تسلیحات لیزری از اپتیکمحدودیت

 . وابستگی به خط دید2-6

 

پر عنوان سی که بهتسلیحات لیزری برای درگیر شدن با یک هدف به یک خط دیدمستقیم نیاز دارند. مواد   

 های لیزر هستند.شوند نیز از محدودیتراحتی از طریق کاهش کارایی، سوزانده نمیکاررفته و بهمحافظتی به

 . تناسب با هدف3-6

 

ها، تسلیحات لیزری بیشتر مناسب استفاده علیه اهدافی که به ضربه بسیار سریع و دقیق نیاز دارند )مانند راکت   

های در حال پرواز( یا نابودسازی یا اختلال اهداف از طریق تمرکز کردن و صدمه زدن به قطعات ها یا توپموشک

های های مستحکم مانند پناهگاهکوچک مانند وسایل نقلیه دارای پوسته نازک است. تسلیحات لیزری در برابر سازه

پوش صرفاً برابر وسایل نقلیه زره ها اثرگذاری کمی دارند. همچنین این تسلیحات درزیرزمینی یا حتی ساختمان

گرها و مخازن سوخت خارجی تأثیرگذار خواهند پذیر مانند آنتن، حسصورت از کار انداختن قطعات آسیببه

 بود.
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 موج. یکسان بودن طول4-6

 

های مختلف موجموج و یا در یک طیف کوچکی از طولجامد یا شیمیایی یا نور را در یک طوللیزرهای حالت   

تواند نیازهای خاصی را ها تنظیم نماید که میموجتواند نور را در طیف وسیعی از طولمی FELکنند. ایجاد می

ا به یک ری بوده یبر، برای اعمال تغییرات مناسب در سیستم نوتأمین نماید اما این تنظیم، نیازمند یک فرآیند زمان

 مکانیسم بسیار پیچیده در طراحی لیزر نیاز دارد.

 . چشم ایمن5-6

 

ی پرقدرت کنند، تمامی لیزرهاهای حافظ ایمنی چشم کار میموجکه برخی از لیزرهای شیمیایی در طولدرحالی   

SSL شود، انرژی جذب نشده دهند. چون همه انرژی لیزر توسط هدف جذب نمیهنوز چنین کاری انجام نمی

های موجود چشم یا غیرنظامی کارکنان فاقد محافظتواند ایمنی چشم )چه منعکس شود و چه منحرف گردد( می

 در نزدیکی هدف را به خطر اندازد.

 های شیمیایی و خروج دود. سوخت6-6

 

ها مانند سوخت لیزرهای شیمیایی هنگام شلیک به سوخت شیمیایی و خروج دود نیاز دارند. برخی از سوخت   

شوند، به چند سیستم ایمنی و نامیده می COILابرد( که )لیزر هو ABLاکسیژن  -بسیار خورنده لیزر شیمیایی ید

حاوی کمی مواد سمی هستند که  THELهای زمینی های کاهش خطر نیاز دارند. اما دود لیزرهای پایگاهبرنامه

 شوند.کننده تجاری موجود جذب میهای پاکراحتی توسط سیستمبه

 ر زمینه عملیاتیهای تسلیحات لیزری دها و محدودیت. تحلیل توانایی7

کارگیری آن در عملیات هوایی، زمینی، دریایی و فضایی است، از فناوری لیزر در صنایع نظامی که شامل به   

 های کلیدی نهفته در اینهای مثبت و قابلیتکنند تا با استفاده از جنبهها تلاش میشود. این بخشاستفاده می
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وی تحت کنترل خود افزایش دهند. لذا مختصراً به کاربرد فناوری لیزر در وری را در نیرفناوری، توانایی و بهره

 های ذکرشده، اشاره خواهد شد.بخش

 . عملیات هوایی1-7

 

های واردشده به برد هواپیما را پیماها یا موشکدر برابر هوا on boardتواند توانایی دفاع فعال دفاع لیزری می   

 م دارد.ی چند وجه مهای هواپیما فراهم کند. این قابلیت در عملیات هوایها( بر)نابود یا مغلوب ساختن آن

های کنند، پلتفرمتوجه بقای بسیاری از هواپیماهایی که از آن استفاده میـ دفاع لیزری موجب افزایش قابل

رابر ( در بB52ها و  Joint STARS ،AWACS ،ABLپذیر )مانند مشاهده )غیرمخفی(، مادون صوت و آسیبقابل

های لیزری دفاعی فعال گردد. سیستم( میAAMهای هوا به هوا )( و موشکSAMهای زمین به هوا )موشک

 .(Dunn,2005: 19( را متوقف کنند. )SEADتوجهی دفاع هوایی دشمن )طور قابلتوانند بهمی

 و نبرد هوایی را نیز بهبود دهند. SEADتوانند ترتیب ـ لیزرهای دفاعی می

فراهم  AAMو  SAMملاحظه برای هواپیما در برابر لیحات لیزری دفاعی یک دفاع شخصی قابلـ چون تس

تواند کاهش های تهاجمی میافزارهای الکترونیکی برای پکیجکند، سایر نیازهای دفاعی مانند پشتیبانی از جنگمی

 یابد.

 . عملیات زمینی2-7

 

آمده از دفاع لیزری بهره ببرد. چون دستاز افزایش بقای بهتواند نیروی زمینی نیز مانند نیروی هوایی می   

حمل صورت قابلتوانند بههای دفاع لیزری پرتوان دارای وزن چند هزار تنی هستند، در آینده نزدیک نمیسیستم

ای که به این منظور اختصاص داده توان بر روی وسایل نقلیهها را میتوسط انسان استفاده شوند. این سیستم

ها و واحدهای موجود در برد پوشش خود دفاع فعال نماید. اما بهبود بقا اند نصب کرده تا از سایر سیستمشده

ها برای تر را ممکن ساخته و از تلاشتواند امکان ساخت وسایل نقلیه نظامی سبکهای لیزری میوسیله سیستمبه



 کایآمری زریل حاتیتسلبر  دیتأکی، با نظامی فناوری در نوآور                                                   78
 

 ,Dunnشتر و تحرکات تاکتیکی بیشتر پشتیبانی کند. )گیری استراتژیکی بیایجاد نیروی زمینی دارای قابلیت جبهه

2005: 20). 

 . عملیات دریایی3-7

 

پذیری بالایی توجه و انعطافهای قابلتواند تواناییگیری لیزرهای عملیاتی در دریا میاستفاده از روش جبهه   

های ثر در برابر حملات موشکتواند یک سپر محافظتی مؤبرای نیروی دریایی فراهم نماید. برای مثال لیزر می

بالستیکی و کروز دشمن ایجاد کرده، امکان انجام ایمن عملیات در محیط ساحلی را فراهم نموده و امکان استقرار 

برد موشکی دشمن را فراهم کند. به علت ظرفیت بسیار بالای تولید برق و استحکام های دریایی درونپایگاه

ها را به میزبان نسبتاً ها برای انتقال مقدار زیادی برق با کارایی بالا، این کشتیهای برق در سراسر این کشتیکابل

 .(Dunn, 2005: 21جامد تبدیل کرده است. )خوبی برای تسلیحات لیزری حالت

 . عملیات فضایی4-7

 

و  رژی منتشرشدهموج انتوانند از یک منطقه وسیع دفاع فعال انجام دهند. این مسئله به طوللیزرهای فضایی می   

های لیزر فضایی دارای مزایا و معایب ذاتی وهوا وابسته است. صور فلکی ماهوارهشرایط جوی موجود مانند آب

هم ن را فراطح زمیناشی از مکانیک اوربیتالی است. عملکرد در فضا امکان قرارگیری ماهواره در فاصله دور از س

ق ی دسترسی به بخش عظیمی از سطح زمین شامل مناطسب براکند که موجب به وجود آمدن یک خط دید منامی

شود. این امتیاز موجب فراهم شدن مزایای مشهودی برای تسلیحات هدایت های دشمن میممنوعه در سرزمین

های لیزری فضایی، صور فلکی شد. بهترین راه استفاده از سیستمگرها مشاهده میشود که فقط در حسانرژی می

مین را زترین مدار است. ماهواره برخی از مناطق خاص ای دستیابی به یک پوشش مطلوب در پایینها برماهواره

 بینی به دور زمین چرخیده و به مناطق مختلفی از سطح زمین دسترسیدهند، اما در مسیرهای قابل پیشپوشش نمی

توان اکثر مناطق زمین کیلومتر می 1500الی  1200ماهواره در ارتفاع تقریبی  12خواهند داشت. با استفاده از حدود 

 .(Dunn, 2005: 22ها را تحت پوشش پیوسته و بدون وقفه قرار داد. )جز قطببه
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چرخد. این سیستم به وسایل کشف و دیگر سیستم دفاعی ضد موشک در یک ایستگاه فضایی روی مدار می   

اده قرمز برای اسلحه لیزری استفیستم انتقال مادونت. از یک سبان و لیزر نابودکننده مجهز اسآشکارسازی، دیده

توانند از یشده که به نزدیکی دشمن رفته سپس یک لیزر پرانرژی را شلیک نماید. لیزرهای دفاعی همچنین م

صورت تصادف یا پارازیت حمله ها )که بههای باارزش در برابر تهاجم میکرو ماهواره یا نانو ماهوارهماهواره

ها نسبتاً سبک ماهوارههای دفاع شخصی افظت نمایند. به علت خلأ موجود در فضا، این سیستمکنند( محمی

 باشند.می

 گیرینتیجه

ها تحت حمایت مالی قرار گرفتند. های زیادی برای کشف مصارف نظامی بالقوه آناز زمان اختراع لیزر، پژوهش   

( در میدان نبرد گسترش نیافته است. DEWانرژی ) صورت تسلیحات لیزری هدایتبه HELتاکنون استفاده از 

 DEWهای اولیه اند؛ بنابراین ساخت نمونهاندازی آزمایشی پیشرفت کردهاندازه کافی برای راهبه HELحال بااین

ویژه در آمریکا موجود است. این مسئله که آیا تسلیحات لیزری به HELپذیر است. چند پروژه امکان THELمانند 

های دفاع موشکی( خواهند بود یا خیر، مقدور نیست؛ زیرا مشکلات های مورد انتظار )مانند سیستمقابلیت دارای

برد، رفع این مشکلات در آینده دور کوتاه HELنظامی، لجستیکی و فنی مهمی باید حل شوند. در مورد تسلیحات 

ها را رفع کرد. توان آنینی هستند که نمیهای فیزیکی معغیرمحتمل نیست؛ اما تسلیحات دوربرد دارای محدودیت

 HELقادر به کار باشند. باوجوداین ظهور تسلیحات لیزری  ABLها مانند رسد که این پروژهبنابراین به نظر نمی

شود. علاوه بر این باید بررسی شود که چه کاربردهای دیگری در کنار کاربردهای موجب چند سؤال بسیار مهم می

شده برای کور کردن، آتش زدن یا ضد توانند شامل تسلیحات طراحیا وجود دارد. این کاربردها میهشده آناعلام

المللی ، ممکن است امنیت بینASATهایی مانند  HEL( شود. برای مثال یکی از کاربردهای بالقوه ASATماهواره )

چندان دقیق بر روی . حتی یک آزمون نههای جنگی در فضا به راه اندازدثبات کرده و جدالی میان تکنولوژیرا بی

افزارها تواند پویایی جنگدهد که آشنایی مقدماتی با عملیات میهای بالقوه تسلیحات لیزری نشان میتوانایی

توانند دفاع فعال مؤثری توجهی تغییر دهد. لیزرها میهای دفاعی و تهاجمی را به میزان قابلویژه نبرد بین قابلیتبه

های بالستیک( ها و موشکها، خمپارهها، توپها، راکت AAMها،  SAMانواع تهدیدات روزافزون )مانند در برابر 

ها سخت یا غیرممکن است، فراهم نمایند. پیشرفت چشمگیر در دقت، برد و که در حال حاضر دفاع در برابر آن
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تواند با آسان کردن دفاع یزری میسازد؛ اما تسلیحات لتر میقدرت تخریبی این تسلیحات تهاجمی را خطرناک

کارگیری دقت بالاتر شخصی برای نیروها این مسئله را برعکس کند. استفاده تهاجمی از تسلیحات لیزری، امکان به

 کند.های جنگی را فراهم مینسبت به سایر پلتفرم

تواند بسیار زودتر می افزارکه تسلیحات لیزری با سرعت مجسم شده به پیشرفت ادامه دهند این جنگدرصورتی

فاهیم ممنظور استفاده از این قابلیت در حال ظهور به رود، به عصر تسلیحات لیزری وارد شود. بهازآنچه انتظار می

سوی فناوری انتقال تسلیحات لیزری نیازمندیم. به دلیل نیاز مبرم به ها بهگذاریعملکردی برای هدایت سرمایه

گذاری کشور های فکر نظامی و قانونهیم عملکردی باید در اولویت کاری اتاقحفظ امنیت کشور، پیشرفت مفا

 باشد.

 ارائه راهکارهای دفاعی برای جمهوری اسلامی ایران

المللی به تسلیحات لیزری مجهز کرده است درصدد رفع های بینمتحده که ناوهای جنگی خود را در آبایالات   

 ین سامانهامهوری اسلامی ایران است. علاوه بر ه بااقتدار دفاع دریایی جهای جنگ الکترونیکی در مواجهکاستی

وضوح، در تلاش برای مقابله با شناورهای تندرو و پهپادهای های لیزری نیروی دریایی آمریکا بهجدید سلاح

ا ان نبرد نخطر از تنگه هرمز از طریق خنثی کردن توایرانی و کمک به امنیت ناوگان دریایی آمریکا و تردد بی

که های لیزری پیشرفته علاوه بر اینتراز است. درهرحال اقدام آمریکا در زمینه تجهیز ناوهای جنگی به سلاحهم

ها ولتالمللی و همچنین تهدیدی برای امنیت دریانوردی و تضمین حقوق دچالشی جدید برای صلح و امنیت بین

د خواهد کرد. تاکنون از رقابت تسلیحاتی در جهان ایجا رود، موج جدیدیالمللی به شمار میهای بیندر آب

گذاری در این عرصه، به هدف خود نرسیده است، اما امیدوار است که متحده نسبت به حجم عظیم سرمایهایالات

هوری ابراین جمهایش در مواجهه با دشمنان خود فائق آید. بنبا استفاده از این فناوری بر مشکلات نظامی و کاستی

ر این هایی که کشورهای دنیا دخوبی به این امر آگاه باشد و توجه و دقت لازم را نسبت به پیشرفتمی باید بهاسلا

 های مقابله با این نوع تسلیحات باشد.آورند، مبذول داشته و به دنبال راهعرصه به دست می

استفاده از این فناوری به  کشورهای غربی و نیز کشورهایی همچون روسیه، چین و رژیم اشغالگر قدس با   

 متحده نیز که اند. ایالاتهایی در این عرصه داشتهاند و پیشرفتتوسعه سایر تسلیحات نظامی خود پرداخته
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دهد تا بتواند با این جلوی خود ادامه میپیشروی استفاده از این تسلیحات است امیدوارانه به حرکت روبه

هایش به زورگویی و دخالت و خود را قدرت مطلق جهان نشان دهد وهایش را پوشانده تسلیحات نوین ضعف

و  شته باشدوری دادر اقصی نقاط جهان ادامه دهد. بنابراین جمهوری اسلامی نیز باید توجه بیشتری به این فنا

ا رو نیاز است تکارگیری این فناوری در صنایع نظامی کشورهای رقیب بپردازد. ازاینبهو تیزبینانه به رصد 

 راهکارهای زیر موردتوجه قرار گیرد:

هایشان، دارای مشکلات جدی هستند ازجمله گونه که ذکر شد تسلیحات لیزری علیرغم تمام مزیتـ همان

بین  صورت که در شرایط جوی نامناسب عملکردشان کاملاً ازوابستگی شدیدی که به شرایط جوی دارند، بدین

تواند توان پرتوی لیزری ا ایجاد دود مصنوعی مییش ابری، طوفان شن و رود. هرگونه مه غلیظ، رطوبت، پوشمی

بیشتر  طور کامل در شرایط مطلوب از بین ببرد. بنابراین بایدشده را کاهش داده و آن را منحرف و یا حتی بهپرتاب

ز این نوع سازی تهدیدات حاصل اهایی که موجب خنثیتوجه خود را صرف مقابله با این نوع تسلیحات و راه

 ه انجام داد.گذاری لازم در این زمینتسلیحات، معطوف کرد و سرمایه

رده و لاش کـ بهتر است صنایع نظامی کشور، برای تکمیل و توسعه تسلیحات نظامی مبتنی بر فناوری لیزر ت

 اقدامات لازم را انجام دهند.

 فاده شود.نه استاز این فناوری در این زمیـ به دلیل هزینه پایین لیزر در آموزش نیروهای نظامی، بهتر است 

اند؛ مز آن غافل متحده بیشتر جنبه تبلیغاتی دارد؛ اما نباید اـ اگرچه در حال حاضر توان تسلیحات لیزری ایالات

های علمی و تلاش دانشمندان نظامی در برطرف کردن های کلان در این عرصه و پیشرفتزیرا با ورود سرمایه

 وراهم شود فتوان انتظار داشت که در آینده امکان مانور بیشتری برای این تسلیحات ناوری، مینواقص فنی این ف

د توجهی و غفلت از این موضوع، امنیت ملی کشورمان با خطری جدی روبرو خواهد شد. پس بایدر صورت بی

 این موضوع را کاملاً جدی گرفت برای پیشرفت در این عرصه اقدامات اساسی انجام داد.

 

 



 کایآمری زریل حاتیتسلبر  دیتأکی، با نظامی فناوری در نوآور                                                   82
 

 منابع و مآخذ

، ارزیابی نوآوری در (1382رضا؛ الیاسی، مهدی و نظری زاده، فرهاد )بوشهری، علی (1)

صنایع دفاعی؛ موسسه آموزشی و تحقیقاتی صنایع دفاعی مرکز مطالعات و 

 ریزی استراتژیک طرح مطالعات راهبردی.برنامه

 سمت.(، مدیریت تحول سازمانی، تهران: انتشارات 1376تسلیمی، محمد ) (2)

پژوهی های نظامی در حال ظهور، مرکز آیندهبانی فناوری(، دیده1384خزایی، سعید ) (3)

 علوم و فناوری دفاعی.

(، سیاست دفاعی جمهوری اسلامی ایران، 1380متقی، ابراهیم؛ اشتریان، کیومرث ) (4)

 .29فصلنامه مطالعات دفاعی و امنیتی، شماره 

های آینده، موسسه ی هوایی در جنگ(، جایگاه و نقش نیرو1380منطقی، منوچهر ) (5)

آموزشی و پژوهشی صنایع دفاعی طرح عمده مطالعات راهبردی؛ به نقل از سی. 

 شونده دقیق بر عملیات جنگ هوایی.افزارهای هدایتباستر، گلوسون، تأثیر جنگ

های مدرن، موسسه های تسلیحاتی مطرح در جنگ(، سیستم1381منطقی، منوچهر ) (6)

 پژوهی علوم و فناوری دفاعی.تی صنایع دفاعی و مرکز آیندهآموزشی و تحقیقا

(، نوآوری نظامی، مفاهیم و ساختارها، دفتر سیاست پژوهی 1382زاده، فرهاد )نظری (7)

 فناوری دفاعی، مؤسسه آموزشی و تحقیقاتی صنایع دفاعی.

(، 1381و فراسوی آن، منطقی، منوچهر ) 2010هیئت ساخت و تولید دفاعی در سال  (8)

ها و راهبردها(، مؤسسه آموزشی و تحقیقات صنایع ه صنایع دفاعی )چالشآیند

 دفاعی.
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