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 چکیده:

یرررد ای سرچشمه میهای ناشناختهترین مسائلی است که از واقعیتها یکی از پیچیدهرفتار انسان    سرری  گ برر

سرریار م رر   هابینی آنبرای یافتن الگوهای رفتاری و پیش هارفتار انسان سرری مرریب یررر برر سررالیان اخ شررد  در  با

، توجه محققان زیادی را به خود جلب کرده است  تحلیل خودشبی ی مف ومی هامشخصات آماری رفتار انسان

یرر  است که اخیرا توسط پژوهشگران برای بررسی رفتار انسان ها مورد استفاده قرار گرفته است  خودشبی ی 

یررا  هستند که رفتار مشاب ی را در دارای این خصوصیته باشد  فرآیندهای خودشبیمف وم آماری می هررای مق

 دهند مختلف زمانی و مکانی از خود نشان می

برره  ررور  هاگیری انسانهدف از این پژوهش یافتن الگوهای خودشبی ی در فرآیند تصمی  مررامی، و  مررور ن در ا

ترر روش:باشد  خاص داعش می یررری اردر این مقاله سری داده به دست آمده از رف هرر  تکف سررتی  -گرو تروری

-دادهآوری شده است و سپس با متن کاوی سریگیرد  ابتدا متن اخبار داعش جمعداعش مورد تحلیل قرار می

جررود دارد شود)تحلیل محتوا(  روشهای موردنمر استخراج می های مختلفی برای تخمین میزان خودشبی ی و

را دارند  در این مقاله از شش روش شناخته شده برای  ودها دقت و کارایی خاص خکه هر کدام از این روش

 ها استفاده شده است دادهتخمین میزان خودشبی ی سری
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یرررد  ای سرچشمه میهای ناشناختهترین مسائلی است که از واقعیتیکی از پیچیده هارفتار انسان    گ

سررانصورت تصادفی رخ میبه  گذشته  فرض بر این بود که رفتار انسان در بررا  دهد؛ بنابراین رفتار ان

امروزه   [Fan, et.al, 2012]قابل توصیف بود 2مانند پواسون 1الگوی فرآیندهای سنتی بدون حافمه

فروضات گذشته م در مجموع متفاوت از دهد که رفتار انسانمطالعاتی که انجام گرفته است؛ نشان می

مرریباشد  و الگوی فرآیندهای سنتی مانند پواسون می شرران  تررار مطالعات صورت گرفته ن کرره رف هررد  د

 کند  و با حافمه پیروی می3های دارای خاصیت خودشبی یاز توزیع انسان

یررا  هررای بسیاری از اشیاء در ج ان واقعی از لحاظ آماری خودشبیه هستند و رفتار مشاب ی را در مق

جررادهند  جابهتلفی از زمان و فضا از خود نشان میمخ -جایی انسان ی  رفتار خودشیه است که اگر 

بررزر  و جاییبههای زمانی روزانه و ماهانه با ه  مقایسه کنی ، از لحاظ جاها را در بازهجاییبه هررای 

فرراوت ز هایمفاهی  بخصوصی دارای رفتار خودشبیه در مقیا  کوچ  شبیه ه  خواهند بود  مانی مت

 باشند  مانند روزانه، ماهانه یا سالانه می

یررل ها را میخودشبی ی در رفتار انسان توان در دو بعد فردی یا گروهی مورد بررسی قرار داد  در تحل

سررت ها به صورت کمی درمیخودشبی ی رفتار گروهی، رفتار ی  مجموعه از انسان سررری بد یررد و  آ

عررد  -  در این پژوهش رفتار گروه  تکفیری ردگیآمده مورد تحلیل قرار می عررش در ب سررتی دا تروری

یررن هایی را در راستای اهداف خود انجام میرفتار گروهی بررسی شده است  داعش فعالیت دهد که ا

یررادی دارد و در های متفاوتی دارد  داعش در مواقعی فعالیتها از لحاظ خبری بازتابفعالیت هررای ز

های داعش باشد  تواند بیانگر حج  فعالیتکند  حج  اخبار منعکس شده مییمواقعی کمتر فعالیت م

یررن هایی که م   هستند، بازتاب زیادی دارند و مورد توجه همگان قرار میمعمولا فعالیت گیرند  در ا

بررا مقاله فعالیت شرربی ی  های داعش از منمرهای متفاوتی به صورت کمی در آمده است و تحلیل خود

 امتر هرست انجام شده است اری پمحاسبه

 

 

 
1 Memory Less 
2 Poisson 
3 Self Similarity 
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  :مروری بر ادبیات -2
 های خودشبیهی:ویژگی -2-1

مرردت(  1باشند  وابستگی بلند مدتهای خاصی میفرآیندهای خودشیه دارای ویژگی    نررد  )حافمه بل

مررانی باشد  وابستگی بلند مدت در بسیاری از سریهای فرآیندهای خودشبیه مییکی از ویژگی های ز

سرری  اولین بار حافمه بلند مدت توسط هرست که رفتار د شویافت می  غیان آب رودخانه نیل را برر

تابع خودهمبستگی  2ویژگی وابستگی بلند مدت با نزول هایپربولیکی. [Hurst, 1951]کرد، بیان شدمی

یررررانس تررررابع اتوکوار مرررری 3یررررا  صرررریف  طرررره تو گررررر راب بررررارت دی برررره ع           شررررود؛ 

 

مرردت را می 4پارامتر هرست Hشد  در این رابطه بابرقرار می نررد  سررتگی بل گرری واب جرره ویژ باشد که در

نرره نشان می یررن گو دهد  وجود وابستگی بلند مدت در سری زمانی دارای پیچیدگی زیادی است؛ در ا

 شود  ها حوادث گذشته اثر شدیدی بر رفتار حاضر سری دارند و این اثر به آرامی ضعیف میسری

یررا Hست هرپارامتر  مرردت  مرره  ررولانی  یرراری از حاف نرروان مع ، یعنی پارامتر وابستگی بلند مدت به ع

بررازه خودشبی ی سری  1تررا  0های زمانی استفاده شده است  از لحاظ تئوری مقدار پارامتر هرست در 

شررت   نزدیکتر باشد نویز و نوسان بیشتری در سری 5 0به  Hباشد  هر چه می زمانی وجود خواهد دا

H بررارت  5 0چقدر از  ره برره ع بررود   هررد  شررتری خوا بزرگتر باشد، سری دارای وابستگی بلتد مدت بی

کرره قرار بگیرد سری زمانی دارای وابستگی بلند مدت می 1و  5 0بین  Hدیگر اگر  باشد؛ یعنی زمانی 

بررالا و  لشود(، سری در آینده نیز تمایل به نوسان مشابه قبکند)بالا و پایین میسری زمانی نوسان می (

 زمانی بدون حافمه است  باشد سری 5 0کوچکتر از  Hو اگر   پایین شدن مشابه( دارد

شررد یکی دیگر از خصوصیات جالب فرآیندهای حافمه بلند پایداری است  پایداری به این معنی می با

برره بازگکه  5های غیرپریودیکیکه سری زمانی دارای چرخه برره  شررتپایدار یا دارای الگوهای متمایل 

 و روندی افزایشی یا کاهشی دارد باشد، است خود می

 
1 Long Range Memory 
2 Hyperbolic 
3 Auto Covariance 
4 Hurst 
5 Non Periodic Cycles 
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مرریاندازه 2Dیا بعد فراکتالی  1وابستگی بلند مدت در گذشته توسط پارامتر مقیاسی تررار گیری  شررد  رف

یررن باشد که وابستگی بلند مدت در تعاملات محلی ایجاد میمقیاسی  به این معنا می کرره ا تررا این شررود 

قررانون  مقیاسییابد  بعد از این مرحله، پویایی سیست  از رفتار توسعه می ت وابستگی در سرتاسر سیس

طرره  Dاگر ی  سری زمانی خودشبیه باشد، پارامتر  کند پیروی می3توانی سررت دارای راب پررارامتر هر با 

نررد   D=2-H [Feder, 1988, Chen, et.al, 2008]زیر است:  سررتگی بل بنابراین پارامتر هرست معیار واب

هرردری زمانی است و میس مدت در  تواند ویژگی پایداری، ناپایداری و تصادفی بودن داده را نشان د

[Mandelbrot, et.al, 1968]  

 های محاسبه خودشبیهی:روش -2-2

باشد  دهنده درجه خودشبی ی ی  سری زمانی میهمانطور که در بخش قبل بیان شد، هرست نشان   

 ,Sheluhin, et.al]، [Clegg, 2006]هرست وجود دارد ترهای مختلفی برای تخمین پارامروش

2007] ، [Sheng, et.al, 2010] نرردهای صرریات فرآی کرری از خصو سررتفاده از ی بررا ا هررر روش  کرره 

های محاسبه پارامتر هرست هر کدام دقت و حوزه کاری خود را دارند  کنند  روشخودشبیه عمل می

مرران و روشگروه روشو توان در دهای تخمین پارامتر هرست را میروش حرروزه های حوزه ز هررای 

 شود فرکانس قرار داد  در ادامه به بررسی چندین روش پرکاربرد و معروف پرداخته می

 :4استفاده از تابع خودهمبستگی .1

   [Beran, 1994]، است Hتابع خودهمبستگی تابعی منحصر بفرد از پارامتر هرست،

 

 آید: بع خود همبستگی به صورت زیر در میتان ایت میل کند به سمت بی kزمانی که 

 

 باشد با استفاده از این روابط پارامتر هرست قابل محاسبه می

 
1 Scaling 
2 Fractal Dimension 
3 Power Laws 
4 ACF 
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 :1روش واریانس تجمیعی .2

 ی برای هر سری دارای وابستگی بلند مدت، رابطه

, c > 0    

شود  تبدیل می    ی کلاسیبه رابطه H=1/2برقرار است  این رابطه در ازای 

 بستگی داشته باشد Hاریب است و از لحاظ منطقی باید به   های دارای حافمه، تخمین در سری

[Chen, et.al, 2008]گرچه مقدار آن از قبل مشخص نیست  برن[Beran, 1994] ی معادله 

                                , c > 0     

ی بلند مدت پیشن اد را در نمر گرفت و ترسی  پراش را به عنوان روشی ابتکاری برای تخمین حافمه

برررای  صررحیا  قرردار  حرردوده kکرد  به ازای هر م یررر   ی  در م کررافی از ز عررداد  و ت

نرره، تمامی میانگینkهایی با  ول مجموعه پررراش نمو نررابراین  نرری نگینیرراای مهررا و ب (k) هررا، یع

 رسی :گیری از رابطه بالا به معادله روبرو میرو با لگاریت شود  از اینمحاسبه می  = 

log(k)+log(k)β       در این رابطهβ  بررین مررا  بررا  log(k)و  شیب  بررر  برا

2-2H  آید  بدست میاست که از روی آن مقدار 

 ی ، رابطهبه    ی وابستگی  بر پایه [Koutsoyiannis, 2003]2کاتسوبیانس .3

,   

مرران  مررین همز برررای تخ فررت و دو روش را  مررر گر ترردا  Hو  را در ن یرره داد  در روش اول در اب ارا

بررین  و  شود و قرار داده می 1بر با راب  طرری  سرریون خ و  ]ln [از روی برقراری رگر

ln[k] قرردار بدست می عررد م بررین  آید  در مرحله ب گررری  سرریون دی شررده و رگر سررانی  بروزر

]ln[  و]ln[k شود یند تا رسیدن به همگرایی تکرار میرآشود  این فبرقرار می 

 در روش دوم مسئله به کمینه کردن خطا، یعنی

 
1 Aggregated Variance 
2 Koutsoyiannis 
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=  

 موزون شده است  p1/kبا عامل  kشود که در آن خطای جزیی متناظر با هر مقیا  تبدیل می

 :1ی تغییر مقیاس داده شدهدامنه .4

سرربقدیمی R/Sروش  مرریه ترین روش برای محا سررت  شرردهر  ,Hurst, 1951, Mandelbrot]با

et.al, 1968 ]سررری ی زمانی ارزیابی می   در این روش تغییرات ظاهری سری با  ول دوره شررود  

 شود محاسبه می Rو  Sشود و سپس مقدار میانگین و تقسی  می  nهایی با اندازه زمانی به بازه

  میانگین در هر بازه:  

 راف از میانگین در هر بازه:نحمجموع ا

 
  شود:  به صورت مقابل محاسبه می Rحال 

 اکنون انحراف معیار استاندارد در هر بازه به صورت زیر است:

 
قرردار ن ایت میل مییابد و به سمت بیافزایش می  nمقدار  زمانی که  یررانگین م حررراف  Rکند م بررر ان

برره برابری می با  برمعیار استاندارد تقریبا برا لرره  یررری  معاد گرراریت  بگ کند  حال اگر از  رررفین ل

 آید:صورت مقابل درمی

 
مررانی  R/Sشیب خط حاصل از رس  نمودار لگاریت    نرره ز گرراریت  دام شرران log(n)در مقابل ل گررر ن

 پارامتر هرست است 

 
1 Rescaled Range 
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 :1تبدیل موجک .5

سررت  د این روش با استفاده از تقریب کمترین مربعات پررارامتر هر ر میانگین مربعات ضرایب موج ، 

جرر   J  در مقیا  [Abry, 1998]کند        را محاسبه می یررر  xd (j, k)ضرایب مو صررورت ز برره 

 شود:تعریف می

(j, k)=  xd 
طرره 2به عنوان ی  فرآیند ایستا Xحال اگر  جرر  آن در راب ضرررایب مو درجه دوم در نمر گرفته شود، 

 کند:می دقزیر ص

 
برررای  برای  3 یف توانی و   در این رابطه  فرروریر  برردیل  شررد  در مرری و ت با

 فرآیند خودشبیه مقدار میانگین مربعات ضرایب موج  برابر با:

 
 که در آن   

 
 است   و   Hو ثابتی وابسته به 

 است   nj = n برابر با octave jباشد، تعداد ضرایب موج  در   nبرابر با   Xاگر  ول 

 توان به رابطه زیر دست یافت:ای از روابط بالا میبه عنوان نتیجه

 
پررارامتر  Xاگر فرآیند  مررودار  Hدارای وابستگی بلند مدت با  شررد، ن بررل   با یررد دارای jمقا ، با

 باشد  2H-1مقدار ا شیب خطی ب

 
1 Wavelet  
2 Stationary 
3 Power Spectrum 
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6. :Periodogram 

 :[Clegg, 2006]شوداین روش توسط رابطه زیر تعریف می

 
 تخمینی از چگالی  یفی سری است  ی  سری زمانی با واریانس متناهی   

-تحت تاثیر قرار  می  ͢͢͢͢    0را زمانی که Sبا در نمر گرفتن اینکه خودشبی ی خاصیت  یفی 

                                                               آید:  به صورت روبرو درمی دهد  

                                                   

شرریب  )log( در برابر  )log(  گرفته شود و نمودار   logحال اگر از این رابطه  شررود،  رس  

 است  2H-1خط حاصل 

 تحقیقات پیشین: -2-3

سررانف   ما از قوانین زیرین رفتار ارتبا ی بشر خیلی ناچیز می     تررار ان سررت باشد  رف هررای هررا در سی

کرررد 1اجتماعی لررب  ثررر ه توج ات زیادی را بخا ر پتانسیل کاربردی و تئوری  آن به خود ج سررت  ا ا

نررا  هایی مانند فعالیتحافمه بلند مدت به فراوانی در سیست  های ارتبا ی کاربران آنلاین و مرور اج

   [Zhao, et.al, 2013]های تجارت الکترونی  یافت شده استدر وب سایت

سررت  مت قرررار داده ا یرراوژارژوک حافمه بلند مدت در فرآیند استفاده از تلفن همراه را مورد بررسی  ر غ

کررار دادهباشد  دادههای روزانه کاربران میمورد بررسی در  این کار تعداد تما  -های مورد نیاز این 

باشد  پارامتر هرست توسط های مربوط به صورتحساب تعدادی از مشتریان اپراتور موبایل ل ستان می

مرردت در فمدهنده وجود حاها نشاننه روش مختلف تخمین زده شده است  نتایج این تحلیل نررد  ه بل

مرری مرریاستفاده از تلفن همراه  یررد  کرراربران را تای تررار  نرری در رف ثررار درو جررود آ تررایج و یررن ن شررد  ا -با

   [Owczarczuk, 2012]کند

 
1 Social Systems 
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تررا از آن ررا وجود حافمه بلند مدت می فررراه  آورد  یررل  تواند ا لاعات م می را برای اپراتورهای موبا

هررا ر برای تسریع خدمات و به دست آوردن سود بیشت گررر اپراتور مورد استفاده قرار دهند  برای مثال ا

بررالا های تشویقی استفاده کنند، میزان استفاده از تلفن افزایش میاز بسته یابد و نکته م   این است که 

جررود ها مختص همان بازه زمانی نیست و این ج شرفتن میزان تما  برره و جرره  بررا تو مررا   هررا در ت

 دامه خواهد داشت ا حافمه بلند مدت در آینده نیز

هررا الگوهای آماری حرکت روزانه انسان به  ور مستقی  بر تعاملات) رفتار متقابل( فیزیکی بین انسان

هررای های اجتماعی را تحت تاثیر قرار میگذارد و پویایی تعداد زیادی از سیست اثر می دهد  ف   الگو

-و بسیاری از زمینه [Horner, 2001]یهای ترافیکتواند در  راحی سیست حرکتی واقعی انسان می

 های دیگر کم  قابل توج ی کند 

سررتگاه وانگ و همکارانش حرکت انسان در ج ان واقع براسا  داده را  GPSهای به دست آمده از د

-مرری MS Geo-Lifeهای استفاده شده در این کار مربوط به پروژه دهند  دادهمورد بررسی قرار می

 باشد می  GPS Trajectoriesسالتا سه  دوهای باشد و شامل داده

گرری  DFAهایی که با استفاده از روش تحلیل سرریانجام گردیدند نشان دهنده ویژ شرربی ی  مقیا و خود

باشند  موقعیت مکانی در سطا تجمیعی و سطا فردی به  ررور در الگوهای مکانی و زمان توقف می

-مرری 5 0و  1های زمانی بین در این سری Hدهد و معیار ای همبستگی مثبت نشان میقابل ملاحمه

شررد    دهنده وابستگی و خودشبی ی در الگوهای حرکتی انسان میباشد که نشان  ,Wang, et.al]با

2013]  

قرروانین  کررردن  یرردا  هرردف پ ریبسکی و همکارانش دو الگوی ارتبا ی در اجتماع ارتباط اینترنتی را  با 

یررام د انآماری در تعاملات انسان بررسی کرده عررداد پ کررار ت یررن  سررالی متغیر مورد استفاده در ا هررای ار

سرران از دهد که شبکهباشد  این تحقیق نشان میتوسط اعضا و سطا فعالیت آن ا می بررا ی ان هررای ارت

مرریپیروی می مقیاسیقانون  سرربت  مرردت ن -کند  نویسندگان این قانون را به الگوهای وابستگی بلند 

   [Rybski, et.al, 2009]دهند

های اجتماعی در هر های ارتبا ی و درک پویایی سیست هایی برای  راحی شبکههای چنین مقالهافتهی

 باشد های سیاسی م   میجایی که ارتباط وجود دارد، مانند بازار اقتصادی و سیست 
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ی برررا  DFAدر این مقاله به دلیل اینکه رکوردها ممکن است تحت تاثیر روند قرار بگیرند، از روش 

نررد استفاده می Hمحاسبه  سررتگی بل نررده واب شود که مقادیر به دست آمده برای پارامتر هرست نشان ده

 مدت و خودشبی ی است 

اند  ی  سیست  فیل  آنلاین پن و همکارانش درجه رضایت از انتخاب ی  فیل  آنلاین را تحلیل کرده

 رد فیل  انتخاب شده بیان کنند مودهد با دادن امتیازی احسا  خود را در به کاربران اجازه می

سررتفاده در این مقاله اثر حافمه بلند مدت در رفتار کاربران آنلاین بررسی شده است  داده مررورد ا های 

 استخراج شده است   Netflixو  Movielenاز دو سیست  فیل  آنلاین کاربرگرای 

مرریDFA به دلیل کوتاهی  ول سری، از روش تخمین تعادلی  سررری ودشرراستفاده  حرردود     ررول م

لرری شود  در واقع، سریباعث مشکلات خاصی برای تخمین پایداری می هررای خی های کوتاه با رکورد

 شوند که متدهای کلاسی  برای تحلیل پایداری نامناسب باشند  محدود، باعث می

مرردنتایج این مقاله نشان می جررود  ت(دهد که در سری امتیازدهی انتخاب فیل  پایداری) حافمه بلند  و

تررار  بررین رف ترروج ی  بررل  فرراوت قا  Subjectiveو  Objectiveدارد  با این وجود، به  ور عمومی ت

 کاربران مشاهده شده است 

هررد باشد؛ همان  ور که نتایج نشان میاز لحاظ آماری حافمه بلند مدت وابسته به سطا فعالیت می د

برره تری خواهند داشت  این یافتهویق تر باشند حافمه بلند مدتهر چه ی  گروه از کاربران فعال هررا 

ساخت ی  مدل منطقی و درک این موضوع که چگونه رفتارهای اشخاص، مجموع رفتار ی  جامعه 

  [Pan, et.al, 2014]دهند، کم  خواهد کردآنلاین را شکل می

تررابباشد که حالتمی EEGهای مختلف ویژگی اصلی نوسان در فرکانس غررز را باز  های کاربردی م

طرری های همبسته تعداد زیادی از نوروندهد  این نوسانات حاصل فعالیتیم یررر خ ها که به صورت غ

کرررده  EEGدر Hz 13-8نوسانات  باشد کنند، میعمل می لررب  خررود ج برره  یررادی را  انسان نمرات ز

قرررار  مقیاسیاست  هانسن و همکارانش نوسانات مغزی انسان را با هدف کشف رفتار  سرری  مورد برر



 45                                      1402 تابستان، هجدهم هشمار ،ششمل سا ،آماد و فناوری دفاعی یعلم فصلنامه   

شررده  Hz20تررا  10در نوسانات  مقیاسیند  در این مقاله وابستگی موقتی بلند مدت و اداده شرراهده  م

 )تابع خودهمبستگی( استفاده شده است  ACF و  DFAاست  در این کار از روش 

نررال  64و  MEGکانال  122دامنه  یفی برای  فررا ) EEGکا سرری آل نررد فرکان (  در دو Hz 8-13در با

سررانات دارای آوری شده است  نتایج نشان میبسته جمع انحالت چشمان باز و چشم یررن نو دهد که ا

 کند وابستگی بلند مدت هستند و با ی  تابع قانون توانی نزول می

اند  و بتا در حالت چشمان بسته مورد بررسی قرار گرفته muهمچنین این نوسانات در باند فرکانسی 

خررتص و بتا نشان می mu سیدر نوسانات دامنه فرکان مقیاسیوجود رفتار  دهد که این خاصیت تن ا م

 [Hansen, et.al, 2001] نیست  باند فرکانسی آلفا

مررورد  چررا  را  سررت  سررال درخوا بررین  ار مررانی  صررله ز هاردر و همکارانش وابستگی بلند مدت در فا

سررچا  مربوط به ی  آزمایشگاه مح های فاصله زمانی بین درخواستاند  دادهبررسی قرار داده باتی ا

تررا باشد  برای هر کاربر فاصله زمانی بین درخواستدانشجویی می یرره  نررد ثان بررازه چ های چا  که در 

 باشد چند هفته توزیع شده است دارای وابستگی بلند مدت می

نرروع و وابستگی بلند مدت پیروی می مقیاسیها از رفتار فاصله زمانی و اندازه درخواست یررن  نررد  ا کن

 ,Harder]که دینامی  مشاب ی برای چا  اسناد بزر  و کوچ  مورد نیاز استد دهرفتار نشان می

et.al, 2006]  

نررات  قرردار اما شررده از م سرراخته  فان و همکارانش ویژگی فراکتالی رفتار انسان از دیدگاه سری زمانی 

پرریش تلها از دو کتابخانه دانشگاه ای مخاند  در این کار دادهکتابخانه را مورد بررسی قرار داده بررا  ف 

بررازهای جمعزمینه حرفه هررای آوری شده است  متغیر مورد بررسی در اینجا مقدار امانات کتابخانه در 

هررا زمانی مخصوص و بر حسب واحدهای ماه و روز و ساعت و ه  چنین فاصله زمانی بین تراکنش

ل در نمر گرفته طیها روزهای تعباشد  در این سریکه ی  شاخص کلیدی در پویایی انسان است، می

 نشده است 
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دهند نشان می 1R/Sهای غیرپریودی  محاسبه شده توسط روش مقدار پارامتر هرست و  ول چرخه

 که سری زمانی رفتار انسان با داشتن ویژگی خودشبی ی و وابستگی بلند مدت فراکتالی است 

فررزایش ماه تغییر می عدی مقادیر پارامتر هرست زمانی که واحد زمانی از ساعت به روز و بهمه کند، ا

تررر تری در مقیا کند که نویز کمتر و روند شفافیابد و این موضوع را تایید میمی مررانی بزرگ های ز

سررتوار  مرراه ا وجود دارد  این مف وم با تجربه واقعی سازگار است که مقدار کل امانات کتابخانه در هر 

  [Fan, et.al, 2012]استن های مختلف روز بیشتر دچار نوسااست اما در ساعت

 کند در مجموعه رفتارهای مکرر انسان ی  نم  ذاتی وجود دارد هایی تایید میچنین یافته

تررار  کررانیزم رف این نتایج ممکن است برای توسعه رویکردهای جدید برای بررسی ویژگی فراکتال و م

 انسان مفید باشد 

یررن ی های توزیعی تحقیقات اشاره شده با مدلنتایج همه سررت  ا سررازگار ا سررون نا نررد پوا کلاسی  مان

 نتایج ممکن است شاهدی بر دینامی  مرتبط با فرآیندهای فکری غیرارادی در مغز باشد 

در  2بی مقیا  های عملگرایی  پایه و اسا  فیزیکی برای این رفتارها ممکن است مربوط به شبکه

 است ه مشاهده شد [Sporns, et.al, 2004]مغز باشد که اخیرأ در

لرری خررالص داخ یررد نا سررتخدام3صنعت گردشگری بر اقتصاد تاثیر به سزایی دارد و بر میزان تول هررا، ، ا

گذارد  ثبات سیاسی، زیرساخت گردشگری، بازاریابی سرمایه گذاری و درآمد مبادلات خارجی اثر می

 باشد گیری برای سفر میو ا لاعات و سطا توسعه در مقصد معیارهای کلیدی تصمی 

پرریش  آلانابررسی حافمه بلند مدت در زمینه گردشگری بین المللی توسط  صرریت  شروع شد  آلانا خا

مرردل بینی پذیری ورود توریست کرره  فررت  کرررد و دریا سرری  نررد را برر لرری اوکل بررین المل ها به فرودگاه 

ARFIMA ها دارددر همه موارد عملکردی ب تر نسبت به بقیه مدل[Alana, 2005]  

 
1 Rescaled Range 
2 Scale Free 
3 GDP 
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ها از روش اند  آننش رفتار بازار گردشگری بین المللی تایلند و هند را تحلیل کردهسیربون و همکارا

R/S  وR/S  اصلاح شده وGPH اند استفاده کرده 

بررازه متغیرهای مورد استفاده در این تحقیق تعداد توریست نررد در  و   2009-1997های ورودی به تایل

 باشند می 2007-1981هند در بازه 

دهد که بیشتر کشورها در بازار گردشگری بین المللی تایلند دارای وابستگی بلند مدت ینتایج نشان م

ترراثیر می حررت  عرراتی ت باشند  بنابراین بازار توریس  بین المللی تایلند به آرامی توسط هر شوک یا ا لا

  [Chaitip, et.al, 2009]گیرندقرار می

سررت   دهند بازار گردشگری بیهمچنین این نتایج نشان می ن المللی هند دارای وابستگی بلند مدت نی

ترراثیر  حررت  بنابراین بازار گردشگری بین المللی هند توسط هر  شوک یا ا لاعاتی سریعأ و بلافاصله ت

  [Sriboon, et.al, 2012]گیردقرار می

یررا های آماری مجموع تعداد ورود و خروج توریستآلانا و همکارانش ویژگی لرری در کن های بین المل

 اند را برای جستجوی درجه پایداری در سری بررسی کرده 2011تا  1975در بازه 

سرری های سیاسی است، برای مثال شوکبخش گردشگری در کنیا حسا  به شوک و  1992هررای سیا

نررد    سری مربوط به تعداد ورود و خروج توریست2008 سررتگی بل یررداری و واب گرری پا ها  دارای ویژ

 ,Alana]ها گذرا بوده و نسبتأ سریع محو شوندرود این شوکیل انتمار میباشد به همین دلمدت می

et.al, 2014]  

 :روش -3

تررار     نرره رف برای بررسی ویژگی پایداری در رفتار، هر کسی باید به دو سوال کلیدی پاسخ دهد: چگو

 گیری شود؟ و چگونه میزان خودشبی ی در ی  سری داده تخمین زده شود؟به صورت کمی اندازه
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 :هامجموعه داده -3-1

باشد  الگوهای خودشبی ی های امروزی ج ان میمبارزه با تروریس ، به ویژه داعش یکی از چالش    

یررری، تواند در دادهمی هرر  تکف یررن گرو های مربوط به گروه  تکفیری داعش، با رویکرد مبارزه با ا

عررات  ها به روز بودن آن ومورد بررسی قرار گیرد  مزیت این داده معایب آن در عدم دسترسی به ا لا

 باشد جامع و یکپارچه می

داعش مورد جستجو قرار گرفتند در این زمینه ا لاعاتی کلی و  های مربوط به حرکت و جابجاییداده

مرریباشد  با دسترسی به دادهناکافی در دستر  می عررش  جررایی دا کررت و جاب ترروان های مربوط به حر

گررر ها را به مدلبینی نمود و داده ی را پیشجابجایی این گروه  تکفیر های قابل تحلیل تبدیل کرد  ا

سررتفاده از حرکت و جابجایی داعش خودشبیه باشد می توان حرکت و جابجایی را پیش بینی نمود  با ا

 ها قابل تشخیص خواهد بود این تحلیل محل درگیری

جررایی، دادهبا توجه به عدم در دستر  بودن ا لاعات کافی در مورد حر برره کت و جاب برروط  هررای مر

برره  قررادر  زمان و مکان حملات بررسی شد  اگر فاصله زمانی بین حملات، خودشبیه باشد، فرماندهان 

نررد  مررلات خواه بررا ح لرره  برررای مقاب مررادگی لازم را  تعیین زمان حملات بعدی دشمن خواهند بود و آ

 داشت 

کررا های دنیا حضور دارد، در عرآمریکا که در بیشتر جنگ مررامی آمری اق نیز وارد شده است  عملیات ن

کرره های نمامی آن ا میدر مقابله با داعش و در لبا  ائتلاف ضد داعش، حملات هوایی جنگنده باشد 

مرری عررش،  یرره دا برران و عل یرره  ال کررا عل ترروان روزانه چندین بار پرواز دارند  برای مقایسه رویکرد آمری

گررر های آمریکا حملات هوایی روزانه جنگنده را در افغانستان و عراق در قالب سری زمانی درآورد  ا

کررا در  جرردیت آمری یررزان  درجه خودشبی ی این دو سری داده بدست آید و با یکدیگر مقایسه شود، م

 جنگ علیه داعش در قیا  با جنگ علیه  البان قابل درک خواهد بود 

حررل  ر گرفتن رفتارهای کلی، با در نمعدم در دستر  بودن ا لاعات کافی در رفتارهای جزیی بررل  قا

صررمی باشد  در حالت کلیمی -تر، حوادث و اخبار مربوط به داعش به عنوان بازخوردی از رفتار و ت

عرری های آن ا مورد بررسی قرار گرفته است  حوادث و اخبار حاصل تصمی گیری تررار جم یررری و رف گ

بررار داراداعش می حرروادث و اخ یررزان باشد  اگر سری داده مربوط به  شررد، م شرربی ی با گرروی خود ی ال

 حوادث و اخبار در آینده قابل پیش بینی خواهد بود و تم یدات نمامی لازم تدارک دیده خواهد شد 
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تررا  24است که مربوط به   Daesh.irآرشیو اخبار مورد استفاده مربوط به سایت خبری  مرراه  خرررداد 

 باشد خبر می 2300و به تعداد تقریبی  93اسفند ماه سال 

گرراه  شررد تمام اخبار به دست آمده از آرشیو اخبار داعش به صورت تفکی  شده در ی  پای داده وارد 

تررا ها انجام داد  هر خبر به فیلدهای کوچ تا بتوان عملیات مختلفی را بر روی داده تری تفکی  شد 

 ت، تعداد بازدید و های زمانی مورد نیاز مانند سری زمانی تعداد اخبار روزانه، تعداد نمرابتوان سری

شررماره می SqlServerپایگاه داده اشاره شده  از نوع  لرردهای  بررار در فی گرراه داده، اخ باشد  در این پای

سررت وارد  خبر، عنوان خبر، خلاصه خبر، تاریخ انتشار، زمان انتشار، تعداد بازدید، تعداد نمرات و پیو

 شدند  

با  راحی باشی   آوری شده نیازمند پردازش اخبار میها از آرشیو اخبار جمعدادهبرای استخراج سری

زمانی تعداد اخبار روزانه، تعداد بازدید، تعداد نمرات هایسری ،#Cی  نرم افزار کامپیوتری به زبان 

 و فاصله زمانی بین انتشار اخبار بدست آمده است 

 ه: نمایی از اخبار وارد شده در پایگاه داد1 شکل

ای با محوریت داعش است و دارای خبرهایی در مورد فلسطین اخبار سایت مربوط به تحولات منطقه

یررر و لبنان نیز در آرشیو اخبار می بررار غ سررتفاده از اخ باشد  در این پژوهش برای آنکه داده های مورد ا

زاری نوشته شد که افمرتبط تصفیه شود و تن ا اخبار مرتبط به داعش در تحلیل دخالت داده شود، نرم
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سررریعملیات فیلتر و تصفیه داده تررر  جررام فیل پررس از ان سررتخراجی دارای ها را انجام دهد   هررای داده ا

 باشند:خصوصیا ت زیر می

 ها پس از فیلتر: مشخصات آماری سری1 جدول

 زمانیسری مقدار بیشینه مقدار کمینه میانگین واریانس طول سری

 اخبار روزانهتعداد   23 0 8.84 16.51 220

 تعداد بازدید 73410 1 2096.60 18311792 827

 تعداد نظرات 168 0 3.20 96 1739

فاصله زمانی بین  5897 1 185.13 143007.5 1735

 اخبار

 باشد  نمودار خطی داده استخراجی سری تعداد اخبار منتشر شده در  ول روز میهاییکی از سری

 باشد:ر میمربوط به این سری به صورت زی

 

داده تعداد بازدید از هر خبر، سری داده استخراجی بعدی است. نمودار خطی مربوط به این سری به صورت سری
  باشد:زیر می

 : نمودار خطی سری تعداد بازدید پس از فیلتر3 شکل

 : نمودار خطی سری تعداد اخبار روزانه پس از فیلتر2 شکل
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مودار خطی مربوط باشد. نسری داده دیگری که از این اخبار استخراج شده مربوط به تعداد نظرات در هر خبر می
 باشد:به این سری به صورت زیر می

 پس از فیلتر نظرات: نمودار خطی سری تعداد 4شکل

 

مدودار ای که از این آرشیو استخراج شده است سری فاصله زمانی بین انتشار اخبار میدادهو آخرین سری شدد. ن با
 باشد:خطی این سری به صورت زیر می

 زمانی بین انتشار اخبار پس از فیلتر : نمودار خطی سری فاصله5 شکل
 

 محاسبه میزان هرست: -3-2

تده  جدا  ررف در این مقاله تحلیل خودشبیهی با استفاده از شش روش توصیف شده در بخش مروری بر ادبیات ان
شدا  است. هر کدا  از این روش ها دقت و کارایی خاص خود را دارند. هدف از استفاده از شش روش مختلف، ن

مدیدقت و کارایی متفاوت هر روش است. بعضی از این روش داد  جدا  ن -ها در بعضی موارد، تحلیل درستی ان
یداری  یدی  لدی دق دهند، به همین دلیل استفاده از چندین روش ما را در تشخیص روش درست و رسید  به تحلی

 ها در نر  افزار متلب انجا  شده است.کند. تما  محاسبات و نوشتن کد روشمی
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 :هایافتهو  بحث -4

یدن مختلف یاد شده  برای محاسبه درجه خودشبیهی سری روش 6در این قسمت از  سدت.. ا شدده ا سدتفاده  ها ا
کدی شش روش بر روی چهار سری داده بدست آمده در بخش داده ها اعمال شد. تصاویری بعدی عملکرد ررافی

مدودار دهد. در واقع هر روش با  انجا  مها را نشا  میهر کدا  از روش شدیب ن سدتفاده از  بدا ا خداص  حاسباتی 
-موجود می [Mathworks.com]ها در مرجعزند. این روشترسیم شده مقدار پارامتر خودشبیهی را تخمین می

 باشد.

 برای سری تعداد اخبار روزانه:

 

 
 : تحلیل خودشبی ی سری تعداد اخبار روزانه پس از فیلتر، با شش روش6 شکل
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 برای سری تعداد بازدید:

 تحلیل خودشبی ی سری تعداد بازدید پس از فیلتر، با شش روش: 7شکل
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 برای سری تعدا نظرات:

 

 : تحلیل خودشبی ی سری تعداد نمرات پس از فیلتر، با شش روش8 شکل
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 برای سری فاصله زمانی بین انتشار اخبار:   

 
 : تحلیل خودشبی ی سری فاصله زمانی بین اتشار اخبار پس از فیلتر، با شش روش9 شکل

 

مدال روشر متفاوتی را تخمین میها مقادیهمانطور که اشاره شد هر کدا  از روش شدده زنند. با اع شداره  هدای ا
 شود:نتایج زیر به دست آمد. مقادیر خودشبیهی بدست آمده توسط هر روش در جدول زیر مشاهده می
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 های مورد مطالعه فیلتر شدهمقادیر هرست) میزان خودشبی ی ( سری :2 جدول

RS Peng Higuchi Boxper Aggvar absval زمانیسری 

 تعداد اخبار روزانه 0.8224 0.7653 1.3469 0.9996 0.7143 0.7729

 تعداد بازدید 0.8293 0.7327 0.5617 1.0084 0.5749 0.6012

 تعداد نظرات 0.6847 0.6138 0.5961 0.9982 0.5533 0.5979

 فاصله زمانی بین اخبار 0.6474 0.5428 0.5122 1.005 0.5347 0.5910

عدش   1و  0.5دهد که میانگین پارامتر هرست مقداری بین می نشا  2نتایج جدول  تدار دا جده رف سدت و در نتی ا
یدا باشد. خودشبیهی در رفتار داعش را میخودشبیه می مدانی توا  اینگونه توضیح داد که داعش در مق هدای ز

بدا ا هدد داد.  هدای مختلف رفتار یکسانی را دنبال خواهد کرد و روندی مانند رذشته را ادامه خوا سدیر نویز یدن تفا
 ناخواسته روند معمول داعش را مختل نخواهد کرد.

قدت  سدت د کدارانش ا ندد و هم یدری لا جده ر سدمتی از نتی کده ق یدر  شدکل ز بده  جده  شدد  نتی برای روشن تر 
یدا [Leland, et.al, 1994]کنید سدو  در مق مدورد . دو سری داده ترافیک واقعی و ترافیک پوا لدف  هدای مخت

فد  شود سری خودشبیه در مقیا ند، همانطور که مشاهده میامقایسه قرار ررفته خدود را ظ تدار  های مختلف رف
جداری( را از   کرده است)ظالت انفجاری( ولی سری غیرخودشبیه تولید شده از توزیع پواسو  رفتار خود )ظالت انف

 دست داده است.

 ایم.وزانه را در زیر مورد تحلیل قرار دادههای زیر توجه کنید ما سری داده مربوط به تعداد اخبار رظال به تحلیل

 

 

 

 

 

 

 

 

دهد، در حالی که فرآیند زمانی از دست نمی های مختلف: فرآیند خودشبیه حالت انفجاری خود را در مقیاس10 شکل
 شود پواسون رفته رفته صاف می
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حالت انفجاری خود را حفظ کرده های مختلف زمانی : اثبات خودشبی ی: سری تعداد اخبار روزانه در مقیا 11 شکل
 است

 

 های مختلف ظالت انفجاری خود را ظف  کرده است.شود سری در مقیا دیده می 11همانطور که در شکل
مدی 12های مختلف باز شده است. همانطور که در شکل های کوچک تر شکل در مقیا قسمت شدود ماظظه 
 باشد.های کوچک تر شکل با شکل کلی سری یکسا  میقسمت
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 پیش بینی: -5
عده بینی ظوادث آینده بر اسا  مشاهدات رذشته، یکی از مهمپیش سدت. مطال مدانی ا سدری ز هدای  ترین کاربرد

حدتباشد. از آنجایی که رفتار انسا ها مفید میبینی رفتار انسا دینامیک انسا  برای مدیریت و پیش تداییر هدا ت
 رسد.ا فرآیندی مشکل به نظر میهبینی رفتار انسا باشد، پیشعوامل زیادی می

سدته های فرآیندهای خودشبیه، وابستگی بلند مدت مییکی از پیچیدری ندده واب باشد؛ به این معنی که ظوادث آی
بدرای باشند. جهت پیش بینی رفتار آینده سری خودشبیه روش تعریف شدهبه ظوادث رذشته می ای وجود ندارد. 

مدیشرویی چنین فرآیندهایی، روش پیپیش ظدر  ندده در ن ظدوادث آی بدر  یدرد رویی که تاییر ظوادث رذشته را  ر
رویی به درجه خودشبیهی وابسته است های پیشمناسب خواهد بود.  قابل ذکر است که میزا  دقت چنین روش

 تر باشد دقت روش بیشتر خواهد بود.و هر مقدار که میزا  پارامتر هرست به یک نزدیک

 

 تر سری تعداد اخبا روزانه، رفتاری مشابه کل سری داردهای کوچ ی: بازه: اثبات خودشبی 12 شکل
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برای پیش بینی به کار رفته است، استفاده شده است.  [Fan, et.al, 2012]در این قسمت از روشی که در 
شود. در این روش استفاده می 1ایبرای بدست آورد  مقادیر آینده سری از روش رررسیو  خطی اصاح شده

ها شود)مانند یک هفته( و سپس با استفاده از این باکتتقسیم می kهایی با طول مساوی بتدا سری به باکتا
آید. ضریب تعادل به صورت مقابل تعریف شده بدشت می 2برای هر واظد باکت) مانند روز شنبه( ضریب تعادل

 است:

 

 باشد.مربوط به میانگین کل می و   به(میانگین مربوط به هر واظد باکت)مانند روز شندر این معادله 

ظدد   هدر وا بدا  در مرظله بعد، با محاسبه مقدار رررسیو  خطی  و سپس ضرب آ  در مقدار ضریب تعادل معادل 
 آید.بینی برای آ  واظد به دست میباکت جدید، مقدار پیش

سدبه رررسیو  خطی در این پژوهش با استفاده از روش کمترین مربعات خطا محاسبه ش  ده است. چگونگی محا
 شود:رررسیو  خطی با این الگوریتم در زیر دیده می

 

 

مدیقابل ذکر است که طول باکت تاییر زیادی بر روند پیش پدیشبینی دارد و طول بهینه باکت  ندد  بدا توا ندی   بی
سدت  44ت  های مختلف و محاسبه میانگین خطا، طول باکتری را در اختیار قرار دهد. با آزمایش طولدقت به د

کدرد  آمده است و از آ  در پیش یددا  بدرای پ بینی استفاده شده است. این طول باکت ممکن است بهینه نباشد، 
 باشد.تری میطول بهینه نیاز به تحقیقات بیش

شدده و  ندی  پدیش بی این روش  بر روی سری تعداد اخبار روزانه فیلتر شده اعمال شده است. در شکل زیر مقدار 
 اند.قعی با هم مقایسه شدهمقدار وا

 
1 Modified Linear Regression 
2 Adjustment Coefficient 



 .…………ها: مطالعه کاربردیتحلیل خودشبی ی در رفتار انسان                                                               60

 

 
 باشد بینی و نقطه چین مقادیر واقعی میبینی شده با مقادیر واقعی؛ خط صاف مقادیر پیش: مقایسه مقادیر پیش13 شکل

 

 گیری و پیشنهادات:نتیجه -6
عدش  در این پژوهش رفتار داعش برای یافتن خصوصیت خودشبیهی مورد تحلیل قرار ررفت. اخبار مربوط  به دا

گداه بدار در پای یدن اخ شدد و دادهبه عنوا  بازخوردی از رفتار کلی داعش در نظر ررفته شده است. ا قدرار داده  ای 
شدد. سپس سری سدتخراج  بدار ا شدار اخ های تعداد اخبار روزانه، تعداد بازدید، تعداد نظرات و فاصله زمانی بین انت

سدری تحلیل خودشبیهی با شش روش اجرا شد که نتایج ظاصل شده بیا شدده رر خودشبیهی  سدتخراج  هدای ا
ردرفتن باشند که ظجم فعالیتها بازخوردی از رفتار داعش میباشد. این سریمی قدرار  جده  مدورد تو یدزا   هدا، م

یدا  های داعش را بیا  میها و فاصله زمانی بین فعالیتفعالیت سدری ب کند.  رفتار کلی داعش توسط این چهار 
بده شود و خودشبیهی این سریمی عدش  تدار دا ها منجر به خودشبیهی رفتار داعش خواهد شد. خودشبیهی در رف

باشد که رفتار آینده داعش روند رذشته را ادامه خواهد داد و نویز روند عادی رفتار داعش را مختل این معنی می
آینده انجا  شد  بینی رفتارها، با استفاده از روش رررسیو  اصاح شده پیشکند. با دانستن خودشبیهی سرینمی

شدد، که عملکرد مناسبی داشت. این پیش شدتر با شدبیهی بی بینی با میزا  خودشبیهی رابطه دارد و هر چقدر خود
  تر خواهد بود.بینی شده دقییمقادیر پیش
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شدبیهی های بسیاری یافت شده است و در بسیاری از زمینهخودشبیهی در زمینه ها نیز کار نشده است. وجود خود
هدای بینی رفتار فرآیند میفرآیند انسا  را قادر به مدیریت و پیشدر یک  بدرای کار شدنهاداتی  ندوا  پی کند. به ع

شدبیهی در آینده با رویکرد نظامی و خودشبیهی، می شدمن، خود مدات د عدداد ظ توا  به بررسی خودشبیهی در ت
تدی های کامپیوتری برای کو همچنین استفاده در شبکه جایی نیروهای دشمنجابه سدایبری و امنی شف ظمات 

 اشاره کرد. 
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