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 هوایی پدافند شبکه  در متاورس  فناوری کاربرد  بررسی

 

  1شاملو  رضا                                                                                                                           

  01/07/1403 :پذیرش مقاله                                                                        13/04/1403: افتیدرتاریخ 

    

 چکیده
  . است  «متاورس»  پارادایم  ای،شبکه  رویکرد  توسعه  و  فناوری  رشد  به  رو  نمود روند  امروزه جدیدترین

واقعیت  مختلف  هایفناوریمتاورس،   از    مصنوعی،   هوش  چین،بلاک   گسترده،  واقعیت  مجازی،  اعم 

  برگ   تواندمی   که  است  قابلیتی  نظامی  متاورس.  کندمی   ترکیب  باهم  را   موارد  سایر  و  اشیاء  اینترنت

  همانند   را   مجازی  نبرد  صحنه  کاربران  فناوری،  این  در.  شود  شناخته  فناوری  این  صاحبان  برای  ایبرنده

 توجهی قابل  پیشرفت  انتظار  توانمی   و  کنندمی   اقدام  و   گیریتصمیم  آن  در  کنند؛درک می   واقعی  صحنه

 شدن  خودکار و هوشمندی به توجه با. داشت را  واقعی نبرد صحنه در نظامی چابکی و رزمی قدرت در

 پدافند  شبکه  کنترل  و  هدایت  تحت  هوایی  پدافند  حوزه  در  هامأموریت  انجام  و  جدید  نسل  هایسلاح

هدف.  دارد  ضرورت  فناوری  این  کارگیریبه   و  آشنایی  هوایی، ترتیب  حاضر،    اصلی  بدین  پژوهش 

نوع  «هوایی  پدافند  شبکه  در  متاورس  فناوری  کاربرد  بررسی»   آن   روش  و  کاربردی  پژوهش،  است. 

  جامعه   از  .است  میدانی  ای وکتابخانه  ها،داده   گردآوری  کیفی است. شیوه  رویکرد  با  تحلیلی-توصیفی

از خبرگان  14  شامل  آماری  هدفمند  صورتبه  نوظهور  هایفناوری   و  شبکه  هوایی،  پدافند  حوزه  نفر 

اصلی    25  تینهادر    .گردید  استفاده  مصاحبه  جهت مقوله  چهار  با  مرتبط  فرعی   و  مدیریت»مقوله 

 افزایش »،  «نبرد  صحنه  هدایت  و  مدیریت  در  گیریتصمیم   سرعت  و  دقت   افزایش»،  «نبرد  صحنه  هدایت

  متاورس   فناوری  کاربرد  عنوانبه  «کاربران  و  فرماندهان  مهارت  افزایش»و    «نبرد  صحنه  در  پذیریانعطاف

 .گردید ارائه و هوایی تعیین پدافند شبکه در

 

 متاورس.  فناوری کنترل، و فرماندهی شبکه، هوایی، پدافند :واژگان کلیدی

 

، تهران، ایران. رایانامه:  )ص(دکتری مدیریت راهبردی، استادیار دانشگاه پدافند هوایی خاتم الأنبیاء.  1
rezashamloo1355@gmail.com 
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 مقدمه. 1

  هر   که  است   دیجیتالی  محیط  یک  متاورس.  است  مجازی   جهان   یک  معنای  به  «متاورس»

 دنیای   در  که  کندمی  ارائه  را  فناوری مفاهیمی جذاب  این.  شود  وارد  آن  به  تواندمی  شخصی

ها  ها و ابرقدرت دولت(. امروزه بسیاری از  1:  1402  محمدحسنی،)  نیستند   پذیرامکان  واقعی

  هستند.  خود  هایارتش  در(  مصنوعی   هوش  ویژهبه)  مدرن  های فنّاوری  از  استفاده  دنبال  به

  نبرد  هایطرح  استقرار  و  طراحی  برای   بالاتر  تشکیلات  از  تواندمی  نظامی   مصنوعی  هوش

 پشتیبانی   ترعمیق  و  تردقیق  بینش  طریق  از  عملیات  بهتر  کنترل جهت    کارآمدتر  و  مؤثرتر

  به  و  کنند  تسریع  را  گیریتصمیم  هایقابلیت  توانندمی  جدید  هوشمند  هایفناوری  .کند

  طول  در  را  تدافعی  یا  تهاجمی  تصمیمات  از  بیشتری  تعداد  تا   کندمی  کمک  نظامی  رهبران

  پویا   مستقل سیستم  یک  استقرار  ،مصنوعی  هوش. کنند  اتخاذ  بیشتری  کارایی  با  نبرد یا جنگ

  میدان   در  واقعی  زمان  در  بهتر  گیریتصمیم  برای  محیط  درجه  360  وتحلیلتجزیه  برای  را

  بحث   مورد  دفاعی  محافل  در  تراساسی  شکلی  به  متاورس  که هنگامی  .کندمی  تسریع  نبرد

 در  حالبااین.  شودمی  برابر  آموزش  با   دهندهتقلیل  حدودی  تا   و  صرفا    اغلب   گیرد،می  قرار 

 .داشت خواهد همراه به دفاع برای  تریگسترده پیامدهای واقعیت،

  افزایش   جهت  کلیدی  ابزاری  عنوانبه  زمانهم  طوربه  تواندمی  دفاعی-نظامی  متاورس 

 با  .شود  ظاهر  نظامی  درون  مبادلات  و  ارتباطات  برای  پروتکل  یک  و  نبرد  میدان  اثربخشی

  فناوری   این  تأثیر  ،(فنی  و  سیستمی  عملیاتی،)  کنترل   و  فرماندهی  رویکردهای  به  توجه

  های سامانه  بازطراحی  در  تواندمی  کنترل   و  فرماندهی  مهم  ابعاد  از   یک   هر   بر   جدید

  اصلی   عناصر   بر  را   خود   تأثیر  و   گیرد  قرار   مدنظر  هوایی  پدافند   شبکه  در  کنترل  و  فرماندهی

  و   هاروش  و  ارتباطات  تجهیزات،  انسانی،  نیروی  شامل  کنترل  و  فرماندهی  هایسامانه

 (. 35:  1399 بختیاری،)  نماید  اعمال یندهافرا و هارویه

 و  تهدیدها   تحول   روند  پایش   و  رصد  بر  همواره  (العالیمدظله)قوا  کل  معظم  فرماندهی 

دشمنان    مقابله  آمادگی کرده  با    های بخش  از  را  زمینه  این  در  بررسی  و  مطالعه  وتأکید 
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  راستای   در  هوایی   پدافند   روی فرا  های فناوری  رصد  رو،ازاین  1. اندنموده  مطالبه  مختلف

  برابر  در  کشور  امن  آسمان  از   نفوذناپذیر  و  جانبههمه  دفاع  همانا  که  مأموریت  انجام

  تهدیدها این  با متناسب   مقابله  جهت لازم تدابیر   اتخاذ و بوده لازم است،   دشمنان تهدیدهای 

   است. اهمیت حائز بسیار هوشمند ایشبکه دفاع از استفاده با

با   حاضر  مقالاتکتب  ازگیری  بهرهپژوهش  استفاده  مختلف  ،  نظریات  و  از  بهینه  ی 

هدف   با  کاربرد»خبرگان    پدافند  شبکه  در   فناوری  یک  عنوان به  متاورس  فناوری  بررسی 

و اهمیت   در مراکز علمیمدون در این زمینه    انجام گردیده است. کمبود پژوهش  «هوایی

ویژگی محقق شناخت  موضوعاتی  چنین  داشت  های  آن  بر  موضوع    را  این  بررسی  به  تا 

 بپردازد. 
 

 شناسی تحقیقو پیشینه مبانی نظری. 2

 شناسی تحقیقپیشینه. 1-2

مقاله حاضر  گونه تحقیق و پژوهشی در حوزه موضوع  هیچشده  انجامهای  بررسیبر اساس  

  موضوع   با  بیشتری  ارتباط  که  مواردی  از  نمونه  چند  به  صرفا   ادامه  در  ه است؛ اما یافت نشد

 : شودمی پرداخته دارد؛ حاضر پژوهش بحث

ژانگ» و  مقاله  2«وانگ  عنوان  ای  در    ی برا   ندهیآ  انداز چشم  وتحلیل تجزیه» تحت 

بر  اند.  کردهاشاره    متاورس  هایمحدودیت  امکانات  و  هایژگیو  یبرخ  به(  2022)   «اورستم

استدلال   ورود    ،تال یجید  یفناور  عیسر  توسعه   باها  آناساس  است    های حوزه  همهممکن 

  محو   دیجیتال   و  یک یزیف  یایدن  نیب  مرز  نیبنابرا  پیدا کند؛  به دنیای مجازی سرعت  جامعه

 .شد  خواهد لی تبد  یعموم  زیرساخت کی به  وآید می  دیپد متاورس  ، وشده

  حوزه   های چالش  و   ای مزا  استانداردها،   ،یمعمار  یبررس»  ای با عنوانمقاله  « دریحسن» 

 به بررسی موارد زیر پرداخته است: (1402)  «متاورس

 
 در  دشمنی  برای  هااین  که  را  ییوسوهاسمت  وها  رسم   و  راه.  را  دشمنی  هایشیوه  هم  شناخت،  باید  را  دشمن  هم»  .1

 . (1394رهبری،  معظم  مقام بیانات)  «باید هم مردم بدانند، باید مسئولین  بدانند،  باید [همه] ؛اندگرفته نظر

2. Wang, Yuntao, Su. & Zhou, Zhang 
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 ؛حوزه نیا در موجود  یاستانداردها و کاربرد مورد هایفناوری متاورس، یمعمار ❖

 ها؛ دولت و هاسازمان مردم، یبرا  متاورس  یای مزا ❖

 . متقابل  اقدامات و س روهای متاریسک و ها چالش ❖

 بودن  جانبهو همه  است  دی جدفناورانه    انقلاب  کی  متاورسبر اساس نتایج این مقاله،  

   کنند.می فا یا متاورس ندهیآ در یمهم  نقش، یواقع  یای دن موازات به یمجاز  یایدن

مقاله  «صادقی  و  محمودی » تحت    ایدر  » مشترک    سبک   بر  آن  تأثیر  و  متاورسعنوان 

نشریه  1401) ی«  زندگ در  که  شده،    مجازی   فضای   حقوقی   مطالعات(   ی بررسبه  چاپ 

مقاله، پرداخته  انسان  یزندگ  سبک  در  متاورس  یمنف  و  مثبت  تأثیرات این  نتایج  طبق  اند. 

  و   خاص  هایویژگی  لیدل  به  نترنت یا  ندهیآ  نسل   و  دی نوپد  فناوری  کی   عنوانبه  متاورس

  بر  ،یمجاز   هایواقعیت  در  ارتباطزمانی  هم  و  بودن  نامحدود  ازجمله  است ا  دار  که  ی دیجد

 و  اقتصاد  ،یپزشک  هایحوزه  در  مثبت  صورتبه  یر یانکارناپذ   تأثیر  انسان  یزندگ  سبک

 م یحر  خطر  و  تیهو  جعل  ن،ینو  هایبزهکاری  مانند  یمنف صورت  به  زین  و  آموزش

 . داشت خواهد ،یخصوص

تحلیلی بر کاربرد اینترنت اشیاء در شبکه پدافند هوایی از  »نام    ای به« در مقالهبختیاری»

آسیب تهدیدها«  منظر  و  به   (1401)ها  شده،  چاپ  نظامی  فنون  و  علوم  فصلنامه  در  که 

.  اندهای آن در شبکه پدافند هوایی پرداختهکاربردها و آسیب  بررسی موضوع اینترنت اشیاء،

نه مقوله فرعی و چهار مقوله اصلی مرتبط با موضع تحقیق را تعیین  بختیاری در این مقاله،  

اولویت است.  بندی و  از:  عبارتاول    هایاولویت  کرده  و  هاچالشاند  دقت  صحت،  ی 

پذیری اطلاعات، ارسال فرامین و کنترل و نظارت بر  ت اطمینان، انطباقی لاعتمادپذیری با قاب

 ها.اجرای آن

با عنوان  مقطع  نامه  در پایان  «گو و ترشیزیحق»   نبرد   صحنه  تیری مد»کارشناسی خود 

می  (1402)   «متاورس  ی فناور  اساس  بر  ییهوا  دفاع   ی هاسامانه   ات یتجرب  دارنداذعان 

  نیتریاصل  ،هوشمند  و  منسجم  کنترل   و  یفرمانده  یها شبکهکه    داده  نشان  ری اخ  یها جنگ

  صاحبان   ی برا  تواندیم  که  است  یتیقابل  متاورس  .هستند  نبرد  صحنه  اداره  و  ی فرمانده  رکن
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  ی اگونهبه  ینظام  متاورس  توسعه  یینها  مرحله .  شود  شناخته   برنده  برگعنوان  به  یفناور  نیا

  صحنه  ییگو  که   کنند   درک  ی ا گونهبه  را   ی مجاز  نبرد  صحنه  کاربران،  که   شودیم  تصور

 .کنند اقدام و یریگمیتصم آن در و است یواقع

پیشینهجمع می  بندی  نشان  دنیا    ؛دهدتحقیق  در  امروزه    انقلاب   یک  عنوانبهمتاورس 

 سریع   توسعه   و با  دارد  هایی و محدودیت  ها، امکانات ویژگی  ،شدهجدید و شناخته  فناورانه 

  تسریع   متاورس  دنیای  به  را  خود   ورود  است  ممکن  جامعه  های حوزه  همه  دیجیتال   فناوری

حتی سبک زندگی    نظامی و  ی،آموزش  اقتصاد،  های پزشکی،این فناوری در همه حوزه  کنند.

 رگذار است.  انسان تأثی
 

 شناسیمفهوم. مبانی نظری و 2-2
 . پدافند هوایی 2-2-1

که   اقداماتی  و  اعمال  کلیه  خنثیبهبه  انهدام،  عملیات    سازی منظور  اثرات  تقلیل  یا  و 

موشک موشکهاهواپیماها،  انواع  سایر  و  بالستیکی  انجام  ی  هوا  در  دشمن  هوایی  های 

میمی هوایی  پدافند  )رستمیگیرد،  از  208:  1386  ،گویند  آمریکا  دفاع  وزارت  تعریف   .)

منظور  به  شدهدادههای اختصاص  ها و سازماناز: »ابزارها، تکنیکپدافند هوایی عبارت است  

هواپیماها توسط  حمله  اثرات  رساندن  حداقل  به  یا  و  موشک  جلوگیری  یا  های  و 

مراحل اجرای فرایند    در قسمت زیر به   (.109:  1385  سنجر،محمدی)«  شونده دشمنهدایت

 اشاره شده است:پدافند هوایی   ت یمأمور

 ؛ یبصر یباندهید و  راداری یهاسامانه کمک به پرنده اشیاء 1کشف  مرحله اول: (1

 ؛یلیتکم و یاصل قی طر دو به( یبندطبقه) 2یی شناسا مرحله دوم: (2

سوم:  (3   و   پدافندی  طرح  ریرهگ  یشکار  ی ماهایهواپ  کمک  به  3ی ر یرهگ  مرحله 

 ؛یموشک   یهاسامانه

 
1. Detection 

2. Identification 

3. Tracking 
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م 4 چهارم:(    ی شکار   ی ماهایهواپ  کمک  به  اول   تیاولو  در  1انهدام   و  ی ریدرگ  رحله 

 (.30: 1392 محمدی و خرازیان،) هوایی  پدافند  یافزارهاجنگ دوم مرحله در و ریرهگ
 

 . فرماندهی و کنترل2-2-2

و  هاروش تجهیزات، تسهیلات، کارکنان، نمودن فراهم  :فرماندهی و کنترل عبارت است از

منظور  به گیرندگانبرای تصمیماطلاعات   توزیع و   پردازش  آوری،جمع جهت  لازم  های شیوه

همکاران، )  نظارت و کنترل اعمال   و عملیات هدایت ریزی،برنامه ریزی،طرح و  رضایی 

  امر  تحت  نیروهای  بر  هدایت  و  اختیار  اِعمال   از  بازتابی  کنترل،  و  فرماندهی(.  152:  1401

  است.  محوله مأموریت  اجرای منظوربه فرمانده، یک توسط

  روند   که  تجهیزاتی  و  ها روش  کارگیریبه؛  C4I  عنوانبه  کنترل   و  فرماندهی  از

  سامانمند  طوربه   را  تأخیر  و  قطعیت   عدم  و  تردید  و  نموده  تسهیل   را  فرمانده  گیریتصمیم

 (.24: 1393  مرادی،)  شودمی یاد، نیز دده می کاهش 
 

 . سامانه فرماندهی و کنترل2-2-3

  سامانه   کی  بستر  در  و  شدهیدهسازمان   صورتبه  کنترل   و   یفرمانده  اقدامات  چنانچه

  شودیم  گفته   کنترل   و  یفرمانده  سامانه  آن  به  ،دگرد  ارائه  هوشمند  و  منسجم  کپارچه،ی

  را   کنترل   و  ی فرمانده  سامانه  مشابه،  یفی تعر  با   زی ن  کِمپ«  انی ا»(.  93:  1400  کار،یمیتسل)

 و  اطلاعات  پردازش  و  یگردآور  ،ییشناسا  قیطر  از  که  کندیم  یتلق  هاییسامانه   مجموعه

برای    روها ین   کنترل   و  یهماهنگ  ت،ی هدا  ،یز یرطرح  جهت  را  فرمانده  ارتباطات،   یبرقرار 

  (.42: 2011، 2)کومتر  ندنماییم  یاری  تیمأمور یاجرا 

  ارائه   جهت  ارتباطی  بسترهای  دربرگیرنده  کنترل   و  فرماندهی  هایسامانه  طورکلی،به

  گیرتصمیم  فرماندهان  به  دهدمی  رخ  نبرد  صحنه  در  آنچه  و  رزم  میدان  از  مناسب  تصویری

  اختیار   در  کنترل   و  فرماندهی  بسترهای  در  که  اطلاعاتی  میزان.  است  مختلف  سطوح  در

 موارد زیر است:  با متناسب ،گیردمی  قرار فرماندهان

 
1. kill-Destroy 

2. Kometer 
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   ؛عملیاتی رده ❖

 (.2014، 1آنان )گرافیت  گیری تصمیم  تأثیر  و نقش  میزان ❖

 

 . فرماندهی و کنترل هوشمند 2-2-4

کنترل   یفرمانده یسامانه    باید   تنهانه اطلاعات، جریان ارتباطی یشبکه گسترشبا   و 

بلکه نیازهای    یپاسخگو  باشد،  کاهش   مراتبسلسله شبکه،طریق  از   خاص  را  سازمانی 

ی فرماندهی  زمینهحسگر و رزمنده )تیرانداز( در   یک بین ارتباط مستقیم در دهد. ازجمله

دانش و پشتیبانیسامانه در ضمنی کنترل،  وتصمیم  های  دانش   بهافزار  نرم عوامل گیری 

به سهولت   که کندمی کارکنان کمک فرماندهان و بهمسئله   این  است. تبدیل شده صریح 

بگیرند بیشتر تصمیم  قضاوت مبتنی مسائل و هاارزشبر    و  وتمرکز   بر  به   کنند  کمتر 

 (.213:  1396 نژاد نوری و همکاران،فنی مسائل بپردازند )مهدی وتحلیلتجزیه
 

 افند هوایی . شبکه پد 5-2-2

 دقیق،  ریزیبرنامه  مجرب،  مدیریت  از  برخورداری  با  که  پدافندی  تشکیلات  و  دستگاهبه  

  قلمرو   از  دفاع   مسئولیت  ،پیشرفته  شگردهای  و  ابزارها  متخصص،  و  دیدهآموزش  کارکنان

  شبکه ،  دن عهده دارتهدید را بر   هرگونه   و  هوایی   تجاوز  و  حملات  مقابل  در  ایران ج.ا.  فضایی 

  امکانات،   کلیه   از  گیریبهره  با  هوایی   پدافند  عملیات  کنترل   و  هدایت   .گویندمی  پدافندی

 ،هوایی  پدافند  عملیات  مرکز  ممکن   رده  بالاترین  در  برخط،  و   صحیح  اطلاعات  و  تجهیزات

  کنترل   تحت  شبکه  این.  است  ایمنطقه  عملیات  مراکز  سطح  در  اجرا  و  گردیده  متمرکز

 (.41: 1400 شاملو،) ج.ا.ایران است( ص)الانبیاءخاتم هوایی پدافند  مشترک  قرارگاه عملیاتی
 

 هوش مصنوعی . 2-2-6
  ی ها یفناور  از   یا مجموعه  شود،یم  گفته«  AI»  آن  به  اختصاربه  که  2«یمصنوع  هوش»

  انسان   مشابه  یهوش  حسط   با  سازند   قادر  را  ها نیماش  تا   کنندیم  کار   باهم  که  است   مختلف

 :است شده ساخته متفاوت کلمه دو از واژه، نیا. باشند داشته یر یادگی و عمل درک، حس،

 
1. Graffith 
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  کسب   ،یمعان  ای  قیحقا   قت،یحق  اصول،  درک  یبرا  ذهن  ییتوانا  یمعنا  به  ؛هوش (1)

 . کردن درک و یر یادگی ییتوانا هیپا بر عمل  به علم  لیتبد و دانش

 است.  بشر دست به شدهبه معنای ساخته مصنوعی؛ (2)

از   اصلی    ی هانیماش  دی تول،  انهیرا  علوم   از  یا شاخه  عنوانبه  یمصنوع   هوشهدف 

دارد    یانسان  هوش  به  که   ی فیوظا  انجام  ییتوانا  که   است   یهوشمند  .  باشد  داشته  را نیاز 

عبارت  به  .است  انه یرا  یبرا  ی انسان   هوش  یسازهیشب   ینوع  قت یحق  در  یمصنوع   هوش

 ؛دیگر

از     همانند  که  شده  ی سی نوبرنامه  یاگونهبه  که  است  ی ن یماشی،  مصنوع   هوشمنظور 

  ،ی فیشر  و  ی کاظم)  باشد  داشته  را  انسان  رفتار  از  دی تقل  یی توانا  و  کند   فکر  انسان

1400 :56 .) 
 

 گسترده . واقعیت7-2-2

  با   و  است   ن یماش  و  انسان   انیم  تعامل  جهت   طیمح  ک ی  جادی ا  ،گسترده  ت یواقع  از   منظور 

واقعشودیم  لیتشک  گریکدی   با  تیواقع  و  یمجاز  بی ترک   ی کل  عبارت  کی  ،گسترده  تی. 

  .است  گرید  یها یفناور  و  مختلط  تیواقع  افزوده،  تیواقع  ،ی مجاز  تیواقع  فی توصجهت  

  دهند را تشکیل می  گسترده  تی واقع  مفهوم  یاصل  عناصر  ،یمجاز   تیواقع  و  افزوده  تیواقع

  ، رندی گیم  کار به  که  ییهایفناور  نظر  از  اما   ؛کنندیم  ممکن  را  یمجاز  جهان  تجربه  دو  هر  و

 .  دارند تفاوت گر یکدی با

  به   یمتک  که  کندیم  جادیا  شدهیساز هیشب  طیمح  کی  انهیرا   از  استفاده  با  یمجاز  تیواقع

  ممکن   را   بسته  حلقه   و  یبعدسه  یمجاز  جهان  کی   تجربه  و  است  کاربر   با  یآن  تعامل 

  ی هایفناور  و  یا انهیرا  کی گراف  یفناور  از  استفاده  باافزوده    تیواقع  اما  سازد؛یم

  ی ای اش  نیا  سپس.  دندار  وجود  واقع  جهان  در  که  کندیم  دیتول   یمجاز  یایاش   ،یسازیبصر

  جاد ی ا  تیواقع  و  یمجاز  از  ی قی تلف  کاربر  یبرا  و  دهدیم  قرار  یواقع  یا یدن  در  را  یمجاز 

 (.60: 1400  ،یفیشر و یکاظم) کند یم

 
2. Artificial Intelligence 
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   یمجاز ی میان واقعیت افزوده و هاتفاوت . 1جدول شماره 

  واقعیت مجازی  واقعیت افزوده 

های جهان رایانهتصویر مجازی توسط 

جهان  شود و تأکید آن برواقعی تولید می

 ت. واقعی اس 

های الکترونیک  های زندگی واقعی، سیگنالاز داده

های خروجی  ای و دستگاهبا فناوری رایانه شده دی تول

د کند که توسط  ای را ایجابرد تا پدیدهمختلف بهره می

 د. انسان قابل حس باش

اصول 

 فنی

های تصویربرداری ها یا دستگاهدوربیناز 

برای تعامل با جهان واقعی استفاده 

 واقعیت افزوده.  هایکند، مانند عینکمی

یاب، حرکت  های موقعیت، دستگاهد نمایشگرهای سربن

 های تعاملی سنج و دستگاه
ترمینال 

 ( ها)پایانه 

بر تجربه واقعی کاربران در یک جهان  

مجازی افزوده  نیده واقعی و تدرهم

 د.شومی

بعدی و حلقه بسته، کاربران در لحظه  برای تجربه سه

 تجربه د. تعامل دارندر دنیای مجازی 

 

 . متاورس 2-2-8

  ی »برتر« و ورس از معن  به  متا  کلمه.  است  شده  لیتشک  2«ورسو »ِ 1«متا»  واژه  دو  از  متاورس

از  برتر  »جهان برتر« و یا  »  توانیم   را  متاورس  ،بی ترت نیابه  گرفته شده است.  3»جهان« کلمه

  ؛ میدار  فاصله  متاورس  یفناور  یکاربرد  یها نمونه  باهنوز    ینکها  وجود  با  .کرد  یتلق«  جهان

  و  یا انهی را  ی هایباز  ، هاداستان  در  دهه   نیچند  یبرا   و  یطولان   یها مدت  مفهوم  ن یا  اما 

 90  دهه  به  آن   خلق  و  متاورس  واژه  قتیحق  در.  است  بوده  مطرح  تال یجید  یهایفناور

گردد  یمرب  ،کرد  منتشر  5تصادف برفی«»  نام  با  یکتاب  4«استفنسون  لین»  که  یزمان  یعنی  یلادیم

صادقی،  ) و  مانسان  ،شده  تیروا  کتاب   نیا  در(.  43:  1401محمودی    ی زندگ  توانندیها 

.  دهند  ادامه  تال یجید  و  ی مجاز  یا یدن  در  یزندگ  با  را  دارند  یواقع  یای دن  در  که  یبار مشقت

  از   که  است  نیادهنده  نشان  «متا»  به  بوک«یسف»  نام  رییتغ  تیدرنها   و  اناتیجر  نیا  به  ینگاه

 
1. Meta 

2. Verse 

3. Universe 

4. Neal Stephenson 

5. Snow Crash 
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  و   سان  هوانگ،)  است  داشته  وجود  متاورس  مقوله  یبرا  یادی زی  هابرنامه  تاکنون  گذشته

   (.190:  2022، 1ژانگ 

  ای رایانه  ی هاکیگراف  از  که  است  یمجاز  یایدن  در  یواقع  یمواز  یا یدن  انگری نما  امر  نیا

  ی هانکی عو  ها  هدفون  ق یطر  از  ای دن  سراسر  از  توانندیم  آن  در  کاربران   و  شودیم  ساخته 

  ی ها بدن  قالب  در  متاورس   در   کاربران.  باشند  داشته  یدسترس  ا یدن  نیا  به  مخصوص

  و   برنز  دیونیزیو،)  ابند ییم  ی خارج  و  یماد   ی تجل(،  آواتار)  شدهیکربندیپ  یتالیجید

»  عبارت  متاورس  ازشده  ارائه  مفهوم  نی ترساده  .(35:  2013  ،2گیلبرت  از:    دنیایی است 

  را  گوناگونی  کارکردهای  و  کنندیم  سفر  شوند،یم  ساکن  آن  در  اکنونها  انسان  که  مجازی

 د:اب ییم  دست خود فراگیر مفهومی  چارچوب به های زیرشبخ  بامتاورس   «.دهندیم  انجام

 :3افزار سخت (1)

   ،فیزیکی یها دستگاه ▪

 . حسگرها ▪

 ،4افزار نرم (2)

   :محتویات (3)

 ، سناریو ▪

 (.4216-4222:  2022،  6یانگ  و ام.اس )پارک، .5داستان  ▪
 

 ( 34: 1401یگانه و سعیدیان، متاورس ). چند تعریف از  2جدول شماره 

 ها ی ژگیو تعریف رفرنس مقاله 

 7جی.هوگت 

(2020 ) 

 بازیگران با را مجازی واقعیت مجازی، دنیاهای که دنیایی

 اینترنت آینده به یدهشکل برایا هشبکه فیزیکی، اشیاء،

  ،یبعد سه ییگراواقع  شامل

 ،ی ریپذدسترس ،یجهان) ری فراگ

 
1. Huang and Zhang 

2. Dionisio and Gilbert 

3. Hardware Components 

4. Software Components 

5. Contents (Scenario and Story) 

6. Park, S.M and Young 

7. J. Huggett 
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 موازی که اجتماعی مجازی یک دنیای ،کنندیمترکیب 

 . است آن گاهی جایگزینو  واقعی دنیای

 

  یریپذاسیمق و( ی ریپذتعامل

  یدگی چیپ  کاربران، تعداد)

 ( تعامل و یطی مح

 1کی.جی.ال 

  نولستین

(2018 ) 

  طیمح کی از  وتریکامپ-انسان یتعامل یسازهی شب کی

  ریغ فضای ،یبعدسه ،یقیتلف  ،یدائمصورت بهی مصنوع

  جدا یاجتماع فضاهای از را هایباز  که محوری باز

 . کندیم

  یبی ترک تی واقع  نترنت،یا هی شب

  دئویو) مجازی اییدن در

  زنده وب یها نیدورب  کنفرانس،

  دور، راه از اتی عمل شهرها، در

  از ساختمان یزیرطرح

 ها( شبکه

اسچف و  ام.اف.

 2همکاران

(2009 ) 

  کی مانند ینترنت ی ا و وتریکامپ حافظه کی مانند ییایدن

 . شوندیم آن  وارد روز هر کاربران که مجازی تی واقع

  حافظه  برای یرساختیز

  نترنتیا  نهی زم در یکیالکترون

 بعدی  نسل

 3سی.جینز 

(2003 ) 

  

  به تالیجید رسانه شبکه از استفاده  با یبعد سه یطی مح

  از را فضا و زمان موانع  که یجهان  و شدهگذاشتهاشتراک 

 . کندیم حذف  کاربر دادن بی فر ق یطر

  و نظارت ،ینیعصورت به

 ،ی تعامل ،یدهخودسازمان 

 همکاری   یهاییتوانا

  4استفنسون ان.

(1992 ) 

  با و گریکدی با آواتارها  ق یطر  ازها انسان که است ییایدن

  اییدن از یبازتاب   که یبعدسه فضای در یافزارنرم عوامل

 . کنندیم برقرار  ارتباط ،است یواقع

  جادیا امکان کاربران به

  داشتن برای دیجد یها تیهو

 . دهدیم را بازار ارزش

 

 متاورس  انواع. 2-2-8-1

 سکو( مجزا تقسیم کرد: ) فرمبه دو نوع پلت توانیم متاورس را

مو(  1 بلاکاولین  بر  مبتنی  متاورس  یک  ساخت  برد  دیجیتال  چین،  ارزهای  از  استفاده  ا 

 است؛ 

برای اشاره به جهان(  2   توانند یمهای مجازی است، جایی که افراد  گروه دوم از متاورس 

تفر یا  تجارت  باهمبرای  کنند؛  یح  پلت  ملاقات  این  قرار  هافرمدر  بازی  و    رندیگیمی 

در    صورت به  توانند یمکاربران   و    ها یبازآنلاین  بپردازند  همکاری  و  رقابت  ی  هایباز به 

 
1. K. J. L Nevelsteen 

2. F. M. Schaf And et al 

3. C. Jaynes And et al 

4. N.Stephenson 
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)منصوری بسازند  را   کند می  عمل  یمجاز   شبکه  کی  عنوانبه  متاورس(.  6:  1401  فر،خود 

   داشته باشند. تعامل  خود اطراف طیمح یاجزا   گرید با و گریکد ی باند قادر  کاربران آن در که

  ی ایدن  نیا. پردازندیم ینیآفر نقش  به ی مجاز  و نیآنلا صورتبه افراد  متاورس  ی ایدن در

  ی مجاز  تیواقع  ی فناور  ییوئ د یو  یهایباز  ،یاجتماع   یهاشبکه  مختلف   یهاجنبه  یمجاز 

  متاورس   لیدل  نیهم  به  ؛کندیم   ادغام  گریکدی  با  را  نیچبلاک  تیدرنها  و  افزوده  تیواقع  و

، شودیم  ساخته  افزوده  یهاتی واقع  و  یمجاز  یهاتیواقع  توسط   که  ییایدن  به  توانیم  را

 (. 22:  1402  ،یز یترش و گوحق) داد نسبت
 

 متاورس یهایژگیو . 2-2-8-2

 بر   یمبتن  و  متصل  هوشمند،شبه  شدهیساز هیشب  یچندبعد  یفضاها   از  یامجموعه  متاورس

  ی بیترک  صورت به  رهی غ  و  یعلم  ، یاقتصاد  ، یاجتماع  تعاملات  که   است   اطلاعات  یفناور

  تعاملات   همه  .دگردیم  انجام  هاانسان  و(  آواتارها  مثلا )  هوشمندشده  یها عامل  توسط

 و  گوحق)  دن دار  را  متاورس  یفضا  به  انتقال   تیقابل  یکیزیف  جهان  در  یجار  و  موجود

   از: اندعبارتی دیگر متاورس هایژگیوبرخی از  ( 24: 1402  ،یزیترش 

 ی،  واقع حضور احساس (1)

 همکاری،   و تعامل (2)

 ، 1ی فرازمان (3)

 ،  بالا  سرعت  تیقابل (4)

 ی،  چندوجه تعاملات (5)

 ی،  داریپا (6)

 ،  انیپایبدنیای  (7)

 کاهش هزینه،   (8)

 هوشمندی،  (9)

 ، 2چند فناوری  (10)

 
1.Hyper Spatiotemporality 
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 ، بودن جانبههمه (11)

 ی،  ناهمگون (12)

 (.5: 1401فر،  منصوری) 1گرایی جمع (13)
 

 متاورس یهات یمحدود. 2-2-8-3

 رو هروب  ییهاتیمحدود  با  یمختلف   یها جنبه  از   فراوان  مثبت  یهایژگیو  باوجود  متاورس

  ی فضا  کی  متاورس  .ردیگیم  سرچشمه  آن  بودن  سازدست  از  شتریب  هاتیحدودم این  .  است

  ؛ شودیم  جادیا  هاشرکت  و  نی نو  یها یفناور  شتازانیپ  توسط  که  است   یمجاز  و  یانشیرا

  ا ی  ی اقتصاد  یها بنگاه  حضور  واسطهبه  که   ی مجاز  ی فضاها  همه   بر  ها تیمحدود  نیا  البته

   اند از:عبارت  هاتیمحدود نیا .کندیم  صدق ،شوندیم جادیا  اطلاعات  یفناور

   ،یثبات یب دیشد کنترل  (1)

   ،بودن فناورانه (2)

 یی.  معنازدا (3)

 
 ( 27:  1392  گو و ترشیزی، حق )   متاورس   های محدودیت   . 1اره  شم   شکل 

 
2.Multi-Technology 

1.Sociality 
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  و  فیتعر  یشخص  میحر  و  یمحرمانگ   ،مختلف  ری تداب  ی نیبشیپ  با  شده  تلاش  هرچند

  در   یراحت  به  انهیرا  بر   یمبتن  یفضاها   در  ها انسان  که  است  ن یا  ت یواقع  اما  شود؛  ت یرعا

  احساس   کاربران  سوکی  از  شودیم  موجب  امر  نیا  گیرند.می  قرار  کنترل   و  یر یرهگ  معرض

وباشند  نداشته  یراحت   از   حاصل  یهاداده  از  رمرتبطی غ  یهااستفاده  امکان  گرید  یسو   از  ؛ 

 (. 27:  1392 ،ی زی ترش و گوحق) ردیبگ صورت  یبعد یها لیتحل  و یریرهگ
 

 ی متاورسهاه یلا. اجزاء و  2-2-8-4

است که در    سازیپیاده  و  توسعه  از  لایه  هفت   شامل   متاورس  وقوع  1«رادوف  جاناز نظر »

 ( نمایش داده شده است.2شکل )

 ( 22: 2019وانگ و چن،  ) متاورسی هاه ی لااجزاء و . 2شکل شماره 

 
1.Jon Radoff 
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 و  افزارنرم  افزار،سخت  سازیپیاده  بر  مبتنیعموما     کاربری  رابط  و  زیرساخت  هایلایه

  برای  فضایی  پردازش  و  تمرکززدایی  هایلایه  ؛هستند  تجهیزات  و  هازیرساخت  سایر

و توسعه  ابزارهای  سازیپیاده   شامل  تجربه  و  اکتشافات  تولیدکنندگان،  اقتصاد  هایلایه  ؛ 

  .است کاربردی های اکوسیستم و افزارینرم محصولات سازیپیاده

  و  زیرساخت  بر  تمرکز  توسعه  اولیه  مرحله  در  متاورس،  توسعه  مرحله  چهاربر اساس  

  جاد ی ا  دی کل  و  یاصل  یفن  چارچوب  ،زاتیتجه   و  رساختیزبود.    خواهد  توسعه  ابزارهای

 و  گسترده  تیواقع  زاتیتجه  شرفتیپ  سطح  رودیم   انتظار.  هستند   یمتاورس  ی هاستمیاکوس

و    کند  برآورده  را  متاورس  توسعه   یبرا   ی فعل  یازهای ن  آن  با  مرتبط  ی هایفناور )وانگ 

 (. 22: 2019، 1چن
 

 . آواتار 2-2-9

ها  انسان  که  ییجا  ؛دارد  وجودکه در کنار دنیای واقعی  است  جهان موازی«  »  کی  متاورس

 آن  یدسترس   نقاط  از  یکی  مجازی  تیواقع  و  دارد  قرار  متاورس  در  که  هستند  آواتاری  دارای

مشتق شده    2»هبوط«  معنای  به  تیسانسکر  کلمه  از  آواتار  ،یشناس شهینظر ر  از  .بود  خواهد

و شکلی شبیه انسان    ند یآیمخاص به خدایانی اشاره دارد که به زمین فرود    طور بهاست که  

  نماد   که  شودیم  فیتعر  شده توسط کاربرایجاد  یتالیجید  شی نما  به  آواتار .رندیگیمبه خود  

عنوان  به  کاربر  هر  آواتار(.  35:  1401)یگانه و سعیدیان،    است  متاورس  کی  در  کاربر  حضور

  ، آواتارها.  استمشاهده    قابل  یاجتماع  مجازی   تی واقع  یهاطیمح   در  تال،یجی د  عامل  کی

کنترل    را  خود  آواتارهایکنندگان  شرکت  رایز  ؛کنندیم  جادی ا  ادافر  برای  برتری  حس

  منعکس   را  کاربران  آزادی   تا  کرد  یشخص  دقت   با  توانیم  را   آواتارها  یهایژگی. وکنندیم

  آواتار  با  یی شناسا.  شوند  ظاهرالعاده  کاملا  خارق  ا ی  مانند   انسان  شکل   به   توانندیها مآن.  کند

  باشد   داشته  رییادگی  و  رفتار  بر  یق یعم  یروان  ریتأث  تواندیم   مجازی  طیمح  کی  در  خود

 . (2022، 3میستاکیدیس )

 
1. Wang & Chen 

2. Descent 

3. Mystakidis 
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 آمریکا ارتش  در  متاورس. 2-2-10

  ی ا یدن کرد، جادیا  را 1«سازهیشب شبکه ارتش آمریکا » بارنیاول  یبرا  که یزمان.م، 1980  دهه از

  گسترده  ساز هیشب  شبکه   شینما  ن یاول  که   زد  وندیپ  همبه  یآموزش  اهداف  جهت  را  یمجاز 

در  بود  ت یمأمور  نی تمر  و  یجمع  آموزش   ی برا   مانند   یی استانداردها  گذشته،  دهه   دو. 

  متفاوت  یآموزش  یها یساز هی شب  ادغام   بالا،   سطح   ی معمار  و   شدهعیتوز  ی تعامل  ی سازهیشب

  ی فضا  کی   در  را  نبرد  اصطکاک«  و  مه»   تا  دهندیم  اجازه  انیجنگجو   به   و  اندکرده  لیتسه  را

  ادغام   ؛ است  دی مف  یانکار رقابلی طور غبه  آموزش   نوع   نیا  کهی. درحالکنند  تجربه  یمصنوع 

 ن یا  از  یاریبس  .است  بوده  ناقص  یطولان  زمان  مدت  یبرا  ی مصنوع  آموزش  مختلف  انواع

بهبرنامه   ی بعد   فکر  کیعنوان  به  یهمکار  تی قابل  ا ی  بودن  ماژولار  با   کپارچه،یصورت  ها 

 .  اندشده  یطراح

  ن یا  در .  اندشدهی  طراح  شی نما  و  کاربست   هدفِ  با   متاورس  یفضا   یمحتواها   عمده

  کرد  یساز هیشب سربازان  یبرا ی واقع یا یدن با سه یمقا  در را یتر سخت طیشرا توانیم  طیمح

 ی جسم  و  یروح  ییتوانا  تا  داد  قرار  یواقع  جنگ  دانی م  طیمح  به  هیشب  یط یمح  در  را  هاآن   و

  ی ها جنگ  هنگام  در  دشوار  و  حساس  طیشرا  و  تیوضع  با  مقابله  و  مواجهه  جهت  هاآن 

  ها آن ،ییهاطیمح نیچن در سربازان  دادن قرار  با توانندیم زین  فرماندهان. شود  تیتقو یواقع

)حق  محک  بهتر  را  هاآن   یروح  و  یجسم  ی هاییتوانا  و  کنند  ترآماده  را و   گوبزنند 

 (.45: 1402ترشیزی،  

 

 . مدل مفهومی پژوهش 2-3

مختلف  قسمت  در  شدهیگردآور  اطلاعات  به  توجه  با  و  اسناد  ق،ی تحق  اتیادب)های 

مفهومی پژوهش  ،(مدارک فناوری  ابعبا رویکرد سیستمی و لحاظ    مدل  از  اعم  اد مختلف 

فرا عملکرد  متاورس،  و  )اجرای    هاسامانهیندها  برونداد  ارائه  تیمأمورو  ذیل  شرح  به   )

 :گرددیم
 

 
1. SIMNET 
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 . مدل مفهومی پژوهش 3شماره  شکل  

 

 شناسی تحقیقروش. 3

هدف،   منظر  از  تحقیق  است؛توسعه-کاربردیاین  کاربرد  ،هدف  رایز  ای    ی فناور  تحلیل 

  در   دانش  شی افزا  به  و  است  نبرد  صحنه   تی ریمد  و  تی هدا  شبکه پدافند هوایی،  در  متاورس 

توصیفی کن می  کمک  نهی زم  این تحقیق  این  انجام  روش  جامعه -د.  است؛    یآمار   تحلیلی 

  و  سطوح مختلف  در  نظامی و علمی  خبرگان  فرماندهان،  ران،یمد  مجموعه  شامل  پژوهش

 تعداد   هدفمند  روش  به  گیری. در نمونهبا آن است  مرتبط  مباحث  و  پژوهش  حوزه  بهآشنا  

  و بالاتر   ارشد  یکارشناس  یعلم  مدارک  یدارا   شدند؛ این افراد  انتخاب  مصاحبه  یبرا   نفر  14

  صورت به  که  بودند   پژوهش  موضوع  با  مرتبط  مشاغل  در  خدمت  سابقه  سال   سه  حداقل  و

 .  اندگرفته  قرار اءآرتضارب و یزنیرا مورد شمار  تمام

روششد  انجام  کیفی  لی تحل  روش   به  پژوهش  از  ترکیبی  اطلاعات  گردآوری   .  

  ( جستجوهای اینترنتی مرتبط با موضوع پژوهشمقالات و    ها، کتاب  ای )استفاده ازکتابخانه
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بررسی است.  و  مصاحبه  شامل    مصاحبه،   ییروا  بردن  بالا   جهت  ق،یتحق  نیا  در  میدانی 

  با   مرتبط  یها رشته  در  نیمتخصص  و  ییهوا  پدافند  حوزه  خبرگان  از  شوندگانمصاحبه

 . هستند موضوع
 

 ساختهابتدایی مصاحبه محقق سؤالات. 3جدول شماره 

 هایی است؟ چه زمینه در متاورس فناوری به نظر شما کاربرد 1سؤال 

 هایی است؟ متاورس دارای چه ویژگی به نظر شما فناوری 2سؤال 

 های نظامی است؟ حوزه در متاورس فناوری کاربردبه نظر شما  3سؤال 

 است؟  های شبکه محورسازمان در متاورس فناوری کاربرد شما نظر به 4سؤال 

 

  مطرح   مختلف  یهازمان  در  و  گرید  یاگونهبه  را  هاسؤال   مصاحبه،  ییایپا  بردن  بالا   یبرا

 .است شده  افتیدر  یکسانی یهاپاسخ که نموده
 

 ساختهتکمیلی و نهایی مصاحبه محقق سؤالات. 4جدول شماره 

 هایی است؟ چه زمینه در متاورس فناوری به نظر شما کاربرد 1سؤال 

 هایی است؟ زمینه  چه در های نظامیحوزه در متاورس فناوری به نظر شما کاربرد 2سؤال 

 است؟  شبکه محور چگونههای سازمان در متاورس فناوری کاربرد شما نظر به 3سؤال 

 تواند باشد؟ هوایی چگونه می  پدافند شبکه در متاورس فناوری به نظر شما کاربرد 4سؤال 

 اند؟ هوایی کدام  پدافند  شبکه در متاورس فناوری های کلی کاربردبه نظر شما حوزه 5سؤال 

 

 ذیل  در  و  ذکر  قیدق  طوربه  را  مربوطه  منابع  ،یبردار شیف  ضمن  محقق  کهنیا  به  توجه  با

شده    مشخص  انتخابی  علمی  مدارک  توسط   مطالب  پایایی  بنابراین   کرده؛  درج  مطلب  هر

 و  سازیپیاده  از  پس.  شد  انجام  مصاحبه  ابتدا  پژوهش  هدف  به  توجه  بارو،  ازاین  .است

کتابخانه  کردن  محدود و  مطالعات  ومصاحبه  متن ای  کیفی،   اساس   بر   ها  تحلیل    روش 

  های مقوله  نییتع  به  اقدام  یفرع  هایمقوله  شیپالا   با  پسس.  گرفت  شکل   یفرع  هایمقوله

 مورد  بندیدسته  با  ییهوا  پدافند  شبکه  در  متاورس  ی فناور  کاربرد   درنهایت  و  د یگردی  اصل

 کارکرد این فناوری در این حوزه است. درواقع که آمد  دستبه نظر
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   هاداده   وتحلیلیهتجزهای تحقیق و یافته.4

 ی فرعیهامقولهی، تلخیص و پالایش بنددسته. 1-4

  14  با  ای استفاده شده وکتابخانه   از روش  یفیک  یهاداده  احصاء  پژوهش حاضر جهت  در

  18  از   ی فرع  مقوله   13  تعداد  درمجموع و    ؛دیگرد  حاصل   ینظر   اشباع   و  انجام  مصاحبه  نفر

 .استه دست آمدبه اساس مطالعات نظری  بر شدهشیپالا مقوله  
 

 بر مبنای مطالعات نظری  یینها  شدهش یپالا یفرع یهامقوله . 5 شماره جدول

 منبع  مقوله فرعی  ردیف

 (1402گو و ترشیزی، )حق  اقدام  و  گیریتصمیم و نبرد صحنه واقعی درک 1

 (1401 )محمودی و صادقی، ی شبکه هاحوزهیژه نظامی و  وبه هاحوزهاستفاده در کلیه  2

 ( 1400 یفی،شر)کاظمی و  یادگیری  و  عمل درک، حس،داشتن  3

4 
  و لزوم بازطراحی کنترل و فرماندهی مهم  بر ابعاد  فناوری تأثیر

 شبکه 

 ( 1399 )بختیاری،

 (1402 ترشیزی، و  گوحق ) افزوده  هایواقعیت و  مجازی  هایواقعیت دنیای متاورس 5

 ( 2013،گیلبرت و برنز دیونیزیو،) مجازی  دنیای در  واقعی  موازی  دنیای متاورس نمایانگر 6

7 
  شبه شدهسازیشبیه چندبعدی فضاهای از  ایمجموعه متاورس

 اطلاعات  فناوری بر  مبتنی و  متصل هوشمند،

 (1402 ترشیزی، و  گوحق )

 (1402 ترشیزی، و  گوحق )  بالا  سطح  معماری  و شدهتوزیع تعاملی سازیشبیه 8

 (1402 ترشیزی، و  گوحق ) دان جنگ واقعی دادن کاربران در محیطی شبیه می قرار 9

10 
 ایجاد یکلید و اصلی فنی چارچوب تجهیزات،  و زیرساخت

 متاورسی  هایاکوسیستم

 (  2019چن،  و وانگ )

 ( 1401 )یگانه و سعیدیان، متاورس   یک در کاربر حضور نماد عنوانبه آواتار 11

 ( 2022،میستاکیدیس ) بر رفتار و یادگیری   حیط مجازیآواتار در یک متأثیر روانی   12

13 
  قابلیت ایجاد جهت هاسامانه در اطلاعات ساختار بنیادین تغییر

 شبکه  در استفاده جدید برای محتواهای پذیرش

 (1401 )محمودی و صادقی،

 

  نظر   مبنای  بر  شدهشیپالا مقوله    31  از   یفرع  مقوله  24  تعداد  درمجموعدر این پژوهش  

 . ه استدست آمدبهشوندگان مصاحبه
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 شوندگان مصاحبهبر مبنای نظر  یینها  شدهش یپالا یفرع یهامقوله . 6 شماره جدول

 ( ها شوندهمصاحبهکد ) مقوله فرعی  ردیف

1 
و تمرین مدیریت و هدایت صحنه نبرد در فضای   آموزش

 مجازی مبتنی بر واقعیت مجازی 
1-4-7-8-9-14 

 11-7-6-5-3-2 ی حضور چند کاربر و تعامل در یک محیط دیجیتال زمانهم 2

 14-11-10-9-7-5-4 تال یجید یآواتارها  ق ی طر ازمهارت   ارتقایادگیری و  3

 13-8-6-5-4-2 بالا  سرعتدر محیطی با مواجهه با انواع تهدیدهای ترکیبی  4

 13-2-11-10-9-8-5 کاهش ریسک عملیاتی ی بهتر فرماندهان و ریگ میتصم 5

6 
ی کشف، شناسایی،  هاحوزهی صدها سناریو در سازهی شب

 رهگیری و درگیری 
2-4-5-6-11-14 

 8-7-6-5-4-3 زات یتجه  صی تخص یسازنهی به ای و زاتیتجه انتخاب و شیآزما 7

 11-8-7-6-2-1 درک صحنه نبرد مجازی توسط کاربران همانند صحنه واقعی 8

 14-13-12-8-7-3 افزایش قدرت رزمی و چابکی نظامی همانند صحنه واقعی  9

 14-11-9-6-3 نبرد  یفضا از ری فراگ یآگاه 10

 12-11-10-9-8 اجرا در هر زمان و مکان  11

 14-11-8-3 ها تی موقع  و  تهدیدها  متوالی و کننده ینی ب شیپ تحلیل 12

 14-13-11-7-6 فرماندهان برای عمیق  استراتژیک  بینش  ایجاد 13

14 
 زمان در ینی ب شیپ ی هایورودجنگ با  هایتکاهش خسار

 ساختار  بدون و ایپو یهاداده بالا، حجم با  و ق ی دق یواقع
9-10-11-13-14 

15 
 دشمن و  یخود تجهیزات و نیروهای یمکان تی موقع   صیتشخ

 ی مجاز تی واقع و افزوده تی واقع  یفناور از استفاده با
5-6-8-11-12-13 

 8-7-6-5-4-2 نبرد  یفضا  از برتر فهم 16

17 
از شرایط   ترسختو   تریواقعشرایطی  یسازآمادهنمایش و 

 جنگی و صحنه نبرد 
2-4-5-6-8-10 

18 
در مقابله با تهدیدات  العمل عکسزمان  و دقت بررسی صحت،

 هوایی
3-8-11-13 

19 
  همه در کاربران همه  حضور و فضا این در یکپارچگی قابلیت

 ها بخش
3-6-8-9-12-13 

 10-8-7-5-4-1 شخصی و دنیایی فراتر از مکان  حریم و فرصت یک داشتن 21

21 
با استفاده از   دادن کاربران و مشاوره ضعف نقاط کردن برطرف

 این فناوری 
3-6-7-11-12 
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22 
  قابلیت ایجاد جهت هاسامانه در اطلاعات ساختار بنیادین تغییر

 شبکه  در استفاده برای جدید محتواهای پذیرش
3-5-6-9-10-11 

 12-8-6-5-4-2 ی سازرهیذخپایداری و امکان دسترسی همیشگی و  23

24 
  دنیبخش  معنا کردن، حس یبرا   کنترل و یفرمانده ییتوانا بهبود

 جنگ مراحل و سطوح تمام در اقدام و
7-8-9-10-11-12 

 

 اصلی های. مقوله2-4

تولید( )  توسعه  طریق از  را  فرعی های مقوله  بین پیوند تا است  محقق درصدد  مرحله  این در

کند.  هاآن به فرعی هایمقوله دادن اختصاص و  تعیین و اصولی هایمقوله مشخص 

یک   قالب در صرفا  قبل، مرحله از آمدهدستبه فرعی هایمقوله یک از  هرعبارت دیگر،  به

نام مناسبی   اصلی  ی هامقوله از  هریک  برای و شده  یدهسازمان و   یبند طبقهاصولی   مقوله

اساس،  هامقولهی  گذارنام  جهتگردد.  می انتخاب مشترک   بر  از   مشابهی ومفاهیم  که 

ی هر مقوله دارد، ها دادهبا   را منطقیبیشترین ارتباط  نامی که   ،آمدهدستبه فرعیی  هامقوله

 .شودمی  انتخاب
 

 اصلی و فرعی مرتبط  یهامقوله . 7شماره  جدول

 مقوله فرعی اصلی مقوله  ردیف

 نبرد  صحنه  تیهدا و  تیریمد 1

آموزش و تمرین مدیریت و هدایت صحنه نبرد در فضای مجازی  

 مبتنی بر واقعیت  

 مهارت از طریق آواتارهای دیجیتال   ارتقایادگیری و 

 بالا  مواجهه با انواع تهدیدهای ترکیبی در محیطی با سرعت

ی کشف، شناسایی، رهگیری و  هاحوزهی صدها سناریو در سازهی شب

 درگیری 

 اقدام  و  گیریتصمیم و نبرد صحنه واقعی درک

 دادن کاربران در محیطی شبیه میدان جنگ واقعی  قرار

 سازی تخصیص تجهیزات آزمایش و انتخاب تجهیزات و یا بهینه

2 

  سرعت و  دقت شیافزا

و   تیریمددر  یریگ میتصم

 نبرد  صحنههدایت 

 عملیاتی ی بهتر فرماندهان و کاهش ریسک ریگ میتصم

 فهم برتر از فضای نبرد 

  بالا  سطح  معماری  و شدهتوزیع تعاملی سازیشبیه
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  قابلیت ایجاد جهت هاسامانه در اطلاعات ساختار بنیادین تغییر

 شبکه  در استفاده جدید برای محتواهای پذیرش

 آگاهی فراگیر از فضای نبرد 

3 
 در یریپذانعطافافزایش 

 نبرد  صحنه

  ق یدق  ینی ب شیپ  یهایورود  وجود با  جنگ  هایتخسار کاهش

 ا یپو یها داده و  بالا  حجم  با یواقع  زمان همانند

 تشخیص موقعیت مکانی تجهیزات و نیروهای خودی و دشمن 

 افزایش قدرت رزمی و چابکی نظامی همانند صحنه واقعی 

 سازی یرهذخپایداری و امکان دسترسی همیشگی و 

 ها بخش  همه در کاربران  حضور و فضا این در یکپارچگی قابلیت

 اجرا در هر زمان و مکان 

 ها تی موقع  و  تهدیدها  متوالی و کننده ینی ب شیپ تحلیل

4 

  یادگیری و مهارت  شیافزا

  یرو ین  و کاربران فرماندهان،

 یانسان

 حضور چند کاربر و تعامل در یک محیط دیجیتال زمانی هم

 درک صحنه نبرد مجازی توسط کاربران همانند صحنه واقعی

 ی بهتر فرماندهان و کاهش ریسک عملیاتی ریگ میتصم

از شرایط جنگی   ترسختتر و  یواقعی شرایطی سازآمادهنمایش و 

 و صحنه نبرد 

بهبود توانایی فرماندهی و کنترل برای حس کردن، معنا بخشیدن و  

 اقدام  

 فرماندهان برای عمیق  استراتژیک  بینش  ایجاد

 

  شده   انتخابزیر    یاصل   هایهمقول  قالب  در  شدهشیرایو  یفرع  مقوله  25مرحله    نیا  در

   :است

 ؛ نبرد صحنه   تیهدا و تی ریمد ❖

 ؛نبرد صحنه تی ریمد یریگمیتصم سرعت و دقت ش یافزا  ❖

 ؛ نبرد صحنه  در یری پذ انعطاف ش یافزا  ❖

 . یانسان ی روین و کاربران فرماندهان، یر یپذ انعطاف  و مهارت ش یافزا  ❖

 . یانسان  یروی ن و کاربران فرماندهان،  یری پذ انعطاف و مهارت ❖
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 و پیشنهادات  گیرینتیجه. 5

 گیری . نتیجه1-5

دنیای جدید   ؛توان گفت کهصورت کلی میبه از محدودیتار ف  یمتاورس  اینترنت  غ  های 

در دسترس شما است.   بخواهید  آنچه  آن هر  در  که  دنیای  تحقق  فعلی است  در  متاورس 

خارق مجازی  دنیای  این  در  است.  نزدیک  بسیار  میدیجیتال  شما  شخصیت  العاده  توانید 

 موردعلاقه خود را بسازید و دنیایی شبیه به زندگی واقعی با آن کاراکتر را تجربه کنید.  

ر سطوح  نبرد د طیمح درویژه متاورس کارگیری فناوری هوش مصنوعی بهبه یبررس در

با    هوایی، دسترسی و ارتباط مؤلفه و اجزاء  شبکه پدافند  مختلف عملیاتی و تاکتیکی مانند

به ماشین  و  انسان  تعامل  با  آن  ارتباط  و  تنوع  و  سنجش  بهیکدیگر،  هوش  ویژه  کارگیری 

 ابزاری عنوان  به  هم  زمانطور همبه  تواندمی   دفاعی  نظامی  . متاورساهمیت دارد  ،مصنوعی

به   و  نبرد  میدان  اثربخشی  افزایش  جهت  کلیدی  و  ارتباطات  برای  انجمن  یک  عنوانهم 

  تعاملی   سازی شبیه  مانند  استانداردهایی  گذشته،  دهه  دو  در .شود  ظاهر  نظامی  درون  مبادلات

  و  اندکرده  تسهیل  را  متفاوت  آموزشی   هایسازیشبیه  ادغام  بالا،  سطح  معماری  و  شدهتوزیع

  تجربه  مصنوعی  فضای  یک  در   را  نبرد  «اصطکاک  و  مه»  تا  دهندمی  اجازه  جنگجویان  به

به  در  .کنند با  و  حقیقت  کنترل  و  فرماندهی  مراکز  تجهیزات  فناوری،  این  کارگیری 

-تجهیزات)  پایه و زمین پایه تحت تأثیر و هدایت فناوری متاورس  های سلاح هواسامانه

به راهکاربران(  از  هدایت  و  خودکار  فرا  صورت  اجرای  راستای  در  مستقل  و  یند  دور 

 د شد. ن گرفته خواه مأموریت پدافند هوایی بکار

آوری اطلاعات، مدیریت و جمعو  گیری، پردازش  تسریع در تصمیم  معماری مناسب،

فناوری متاورس    مبنای  تواند برهدایت صحنه نبرد و تمامی عناصر شبکه پدافند هوایی می

  داشته   ها و نقایص متعددیچند امکان دارد در این مسیر چالش، هربه کار خود ادامه دهند

های خاص و دارد تا بتوان چالشنیاز  های بیشتری  پرداختن به این حوزه به پژوهش  شد؛با

 ها با آن مواجه هستند را رفع نمود. فردی که این فناوریمنحصربه
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مطال به  توجه  با  تحقیق،  اصلی  سؤال  به  پاسخ  خبرگان،  در  با  مصاحبه  نظری،  عات 

تجزیهتهیاف و  پژوهش  شده  (7  )جدول   مورد  25شده،  انجاموتحلیل  های    است.   استخراج 

آن  هرکدام هواییگونهبه  هااز  پدافند  شبکه  در  متاورس  فناوری  کاربردهای  به  اشاره    ای 

 اند از:عبارت شده موارد استخراج د.انشده مرتب و به ترتیب اهمیت وزنیاند، داشته

  بر   مبتنی  مجازی  فضای  در  نبرد  صحنه  هدایت  و   مدیریت  تمرین  و  آموزش (1)

  واقعیت؛

 ؛ دیجیتال  آواتارهای طریق از  مهارت ارتقا  و یادگیری (2)

 ؛بالا  سرعت با محیطی در ترکیبی تهدیدهای انواع  با مواجهه (3)

 ؛ درگیری و رهگیری شناسایی، کشف، هایحوزه در سناریو صدها  سازیشبیه (4)

 اقدام؛  و گیریتصمیم و نبرد صحنه واقعی درک (5)

 ؛ واقعی جنگ میدان شبیه  محیطی در کاربران دادن قرار (6)

 ؛تجهیزات تخصیص  سازیبهینه یا  و تجهیزات  انتخاب و آزمایش (7)

 ؛ عملیاتی  ریسک کاهش  و فرماندهان بهتر گیریتصمیم (8)

 ؛نبرد فضای  از برتر فهم (9)

  ؛ بالا  سطح معماری و شدهتوزیع تعاملی  سازیشبیه (10)

بنیادین (11) ایجاد  هاسامانه  در  اطلاعات  ساختار  تغییر    پذیرش   قابلیت  جهت 

 شبکه؛  در استفاده برای جدید محتواهای

 نبرد؛ فضای  از فراگیر آگاهی (12)

  زمان   همانند  دقیق  بینیپیش  های ورودی   وجود  با  جنگ   هایخسارت  کاهش  (13)

 پویا؛  هایداده و بالا حجم با واقعی

  دشمن؛ و خودی نیروهای و تجهیزات مکانی  موقعیت  تشخیص (14)

 واقعی؛ صحنه همانند نظامی  چابکی و رزمی  قدرت  افزایش (15)

 سازی؛ ذخیره و همیشگی دسترسی امکان  و ایداریپ (16)

 های مختلف؛ بخش در کاربران همه حضور و  فضا این در یکپارچگی قابلیت (17)
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 مکان؛  و زمان هر در اجرا (18)

 ها؛ موقعیت و تهدیدها متوالی  و کننده بینیپیش تحلیل (19)

 دیجیتال؛  محیط  یک در تعامل و کاربر چند حضور  زمانیهم (20)

 واقعی؛  صحنه  همانند کاربران توسط  مجازی نبرد صحنه درک (21)

 عملیاتی؛   ریسک کاهش  و فرماندهان بهتر گیریتصمیم (22)

  صحنه   و  جنگی  شرایط  از   ترسخت  و  تر واقعی  شرایطی   سازیآماده  و  نمایش (23)

 نبرد؛

   اقدام؛ و بخشیدن معنا کردن،  حس برای کنترل  و فرماندهی  توانایی بهبود (24)

 فرماندهان.  برای عمیق  استراتژیک بینش ایجاد (25)
 

 پیشنهادات  .2-5

های  های مختلف و ظهور و بروز فناوریپیشرفت فناوری در عرصهسریع  بر اساس روند   

، موضوع پژوهش  های آفندی و پدافندی در آیندهجدید و کاربردهای مختلف آن در حوزه

 :شودیم شنهادیپ و است  توسعه  قابل حاضر

  بهتر   سازوکارهای لازم جهت آشنایی و مطالعه هرچهمراکز علمی نیروهای مسلح   (1)

 مندان این حوزه را فراهم کنند. و بیشتر دانشجویان و علاقه

و دانشگاهی این حوزه    یروهای مسلح مندان و مراکز مطالعاتی نبه محققین و علاقه (2)

شود با تجدیدنظر در معماری کنونی شبکه پدافند هوایی نسبت به ارائه  پیشنهاد می

فناوری بر  مبتنی  معماری  و یک  ابری  رایانش  مصنوعی،  هوش  مانند  جدید  های 

 متاورس اقدام نمایند.

به (3) قابلیت  بر  تأکید  و  توجه  مانند هوش مصنوعی و لزوم  فناوری جدید  کارگیری 

 . های در دست طراحی، ساخت و یا خرید پدافند هواییمتاورس در سامانه

  زیرساخت   توسعه   و   بسترسازی  به   نسبت  هوایی  پدافند  ربطذی  نهادهای (4)

  مدیریت   و  هدایت  جهت   متاورس  فناوری  و  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  غیرمتمرکز

 .نمایند اقدام   نبرد  صحنه
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   منابع
 فارسی -الف
  دفاع   حوزه  در  کنترل  و  فرماندهی  آینده  محیطی  تحلیل»  .(1399)  ایرج  بختیاری، ▪

 . 1-20 ،(2) 4  ،کنترل  و فرماندهی  فصلنامه  ،«هوافضایی

  منظر   از  هوایی  پدافند  شبکه  در  اشیاء  اینترنت   بر  »تحلیلی  .(1401)  ایرج  بختیاری، ▪

 . 55-82(، 61) 18 ،نظامی فنون  و علوم  فصلنامه تهدیدها«، و هاآسیب

  متناسب   نظامی  کنترل   و  فرماندهی   هایسامانه  »مشخصات(.  1400)  بهروز  کار،تسلیمی ▪

  ، کنترل  و   فرماندهی   پژوهشی  علمی  فصلنامه   آینده«،  های جنگ  محیط  هایویژگی  با

4 (4 ،)20-1 . 

  دفاع   های سامانه  نبرد   صحنه  مدیریت   .(1402)  میلاد  ترشیزی،  محمدرضا؛  گو،حق ▪

  پدافند   دانشگاه:  تهران  کارشناسی ارشد،  نامهپایان  ،متاورس  فناوری   اساس   بر   هوایی

 کنترل.  و فرماندهی دانشکده ،)ص(الانبیاءخاتم هوایی

تهران:نظامی  هایواژه   فرهنگ  .(1386)  محمود  رستمی، ▪ جلد  ایران  انتشارات  ،    سبز، 

 دوم. چاپ اول،

  و  ها »مؤلفه(.  1401)  احمدرضا  پوردستان،  و  ؛غلامعلی  رشید،  ؛ محسن  رضایی، ▪

  فنون   و  علوم  فصلنامه  ،«نبرد  صحنه  در  هوشمند  کنترل   و  فرماندهی  هایویژگی

 . 149-171(، 54)  16  ،نظامی

»1400)   محمدحسین  شریفی،  ؛ابوالفضل  ویدوجی،  کاظمی ▪   هوش   نقش  بررسی(. 

پایان«آینده  کنترل   و  فرماندهی  هایسامانه  در  مصنوعی :  تهران،  کارشناسی  نامه، 

 . کنترل  و فرماندهی  مهندسی  دانشکده ،(ص)الانبیاءخاتم هوایی  پدافند دانشگاه

  حوزه  هایچالش  و  مزایا   استانداردها،  معماری،  بررسی»  .(1402)  شبنم  محمدحسنی، ▪

 . 1-7 ،وب المللیبین کنفرانس   نهمین  ،«متاورس

 .میعاد نشر تهران:  ،نظامی  اختصارات فرهنگ  .(1385)  علی  سنجر،محمدی ▪
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