
    

  ،آمادو فناوری دفاعی یعلم فصلنامه                                        
 

 غربی جنوبمنطقه  در محیطیزیست امنیت تهدیدات و گردوخاک بحران

 ایران
 رسول افسری *1، کاظم برهانی 2، شاهین جعفری 3

 

 ،تهران ،یدفاع مل یدانشگاه عالپژوهشکده دفاع ملی،،گروه پژوهشی پدافند غیر عامل ،شهرسازی استادیار -1

 )نویسنده مسئول(.ایران

 r.afsari@sndu.ac.irایمیل         

. ایمیل  ایران ،تهران ،یدفاع مل یدانشگاه عالپژوهشکده دفاع ملی،،گروه پژوهشی پدافند غیر عاملپژوهشگر جغرافیا، -2
kazem.borhani@sndu.ac.ir 

 ،تهران دانشگاه ،جغرافیا دانشکده ،لاعات جغرافیاییو سیستم اط سنجش از دورکارشناس ارشد آموخته دانش  -2

 .ایران ،تهران
 shahin.jafari75@ut.ac.irایمیل   

 

 28/07/1403تاریخ پذیرش:                                                         23/06/1403تاریخ دریافت:  
 

 دهیچک

خککاهر   یککک مقه ککهدر  قرار داشتن کشورسو و ایران از یک میجمهوری اسلا وجود تهدیدات نظامی علیه پرم

را برجسته  آن های مرتبط باجقبهو  محیهیامقیت زیستمحیهی از سوی دیگر، ضرورت توجه به م وله زیست

یککد به گردوخاکارزیابی مقاسب از بحران  رو، هدف مهالعه حاضر انجام یکازاین ساخته است. مقزله یک تهد

بککا روش  باشد.پذیر از آن میو شقاسایی مقاهق آسیب یتیامق-محیهی کککاربردی  یککق  یککک تح  ضککر  یککق حا تح 

نککه زستان لام و خوتحلیلی است. جامعه آماری تح یق شامل دو استان ای-توصیفی در جقوب غربی ایران و نمو

تککدا الگونیز شامل شهرستان ضککر اب یککق حا مککهای این دو استان بود  است. در تح  نککانی و ز فککان هککای م انی هو

یککک  ماهوار  مادیسهای داد در بلقدمدت با استفاد  از  گردوخاک سککتفاد  از تنق بککا ا سککاس  شککد  و  سککایی  شقا

تککه محیهیزیستپذیری آسیب بقدیچقدمعیار  وینور به ارزیابی و سهح شککان داد  پرداخته شد  است. یاف ها ن

های ، از نظر شاخصبعلاو  لام بود  است.در خوزستان اغلب بیشتر از ای گردوخاکاست که شدت و فراوانی 

 
 :E-mail                                                                                                                   سنده مسئولینو  *

r.afsari@sndu.ac.ir 
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بککهاجتماعی و فرهقگی، اقتصادی، نهادی، زیرساختی و محیهی، شهرستان بککادان  هککران و آ عقوان های دهلران، م

تککری را دارا اند و در م ابل، بهبهان، اهواز و دزفول آسیبیرترین نواحی شقاخته شد پذآسیب سککبتاک کم پذیری ن

حککران  اقدامات راهبردیپدافقد غیرعامل زیستی و اهمیت توجه به  بر اند. نتایج تح یقبود  در زمیقه م ابله با ب

 است. نمود  تأکید گردوخاک

 ایران.، سقجش از دور ،محیهیامقیت زیست، ریخهرپذی، گردوخاک بحران ها:دواژهیکل

 

 

 :مقدمه
بکهمحیهی در بسیاری از ن کا  جترین معضلات زیستاز مهم گردوخاکهوفان   ویژ  هکان و 

 گردوخاکپدید  (. Jafary et al. 2019: 565شود )مقاهق خشک و نیمه خشک شقاخته می

قلمرو  در هور کلی یا جزئیبه نمقشأ آاست که  محیهیزیست مخاهراتاز  دسته آنزمر   در

سکایر  آن مخرب اثراتواقع شد  است و  کشوریک یا چقد  یسرزمیق سکرزمین  حکدود   بکه م

قکایجوار سرایت میهای همدولت قکابراین، و خکاکع کقد. ب یکدات بکه گردو نکی از تهد عقوان ی

عکزیست ه و در محیهی هرچقد اغلب ظاهری هبیعی و غیرامقیتی دارند، اما در عمل امقیت جام

مکواردی نتیجه امقیت ملی کشورهای محل وقوع را تحت تأثیر خود قرار می تکی در  دهقد و ح

خکاکهکای رو، وقوع هوفانارند. ازاینآثاری فراتر از جقگ به دنبال د یکر  گردو سکالیان اخ در 

شکور نواحی مختلفزیست سالم را برای مردم در مقدی از محیطبهر  شکید  و  ک چکالش ک بکه 

صکمدیار، پیامدهای ا صکمدیار و  : 1394جتماعی متعددی را نیز با خود به همرا  آورد  است )

 (.187: 1399؛ فرهادی، 2

وقوع  وسیله مواد بادآورند ،شدن اراضی زراعی و گیاهان به پوشاند  علاو  برگفتقی است که 

 یخیز و کاهش تولید بیولوژیک و تقوع زیستنابودی اراضی حاصل مقجر به گردوخاکهوفان 

 ، همچقین. داد  استشدت تحت تأثیر قرار بهنیز را  جوامع محلیو ماندگاری  شد 

وهوا و زای خهرناک به انسان، آلودگی آبدر انت ال عوامل بیماری گردوخاکهای هوفان

 (.64: 1400سهیم بود  است )کاظمی و همناران، آسیب رساندن به عملنرد دستگا  تقفسی 

تهدید اکوسیستم خلیج فارس،  تواند سببمی گردوخاک هاینهوفاتشدید ، اساسهمین  بر
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 نهایتاک سیل مهاجرت و مردم مقه ه توسط ریزگردهای آلود ، سلامت، تهدید محلیتغییر اقلیم 

های نیمه غربی آن شود )مرکز ویژ  استانر و بهتبعات اجتماعی و امقیتی برای کشو

به همین دلیل،  (.98: 1403یمی و قادری، ؛ سل184: 1397نگری، های توسعه و آیقد پژوهش

ند در هیچ مرز فیزینی یا سیاسی توقف ننرد  و به رو گردوخاکمحیهی آثار و تبعات زیست

در اغلب مواقع آثار و تبعات ثانویه این  حتیدهد و گسترش خود در جهات مختلف ادامه می

 ...اعی، اقتصادی، سیاسی و تری برای جوامع در ابعاد اجتمها و تهدیدات بزرگپدید  چالش

دهد که اهمیت پرداختن به این تأثیر خود قرار می ها را تحتبه دنبال داشته و امقیت آن

، پژوهش حاضر بر آن است که با پایش فوق م دمهبا توجه به سازد. را نمایان میموضوع 

محیهی زیست م وله امقیت در مقه ه جقوب غربی ایران، ارزیابی مقاسبی از گردوخاکروند 

 به انجام رساند  و مقاهق پرمخاهر  از این نظر را شقاسایی نماید.

 :بیان مسئله

سکت بکرای هکم پیامدهایی که شودمی تل ی پیچید  سیاسی موضوع یک گردوخاکبحران   سیا

لکی وبین سکت بکرای هکم المل شکورها سیا لکی ک ثکرات (.Kim & Kim. 2021: 2) دارد داخ  ا

 یکک بکه را آن که همین امر شودمی احساس مبدأ کشور از فراتر اغلب گردوخاک هایهوفان

سکی نتیجه در و فرامرزی موضوع بکدیل سیا قکدمی ت گکبکه .ک یکد  ر،عبارتی دی خکاک پد  و گردو

هکد،نمی قرار هدف را کشور خاص یک تقها آن پیامدهای نکه دارای د یکت بل  ایفرامقه که ماه

یکن بر کارشقاسان رو، امروز ازاین .ردگذامی تأثیر کشورها از زیادی تعداد بر و است نکد ا  باور

یکت برای تهدیدی گردوخاکویژ  محیهی و بهزیست مشنلات که هکانی امق سکت و پ ج مکدا  یا

 برای مثال، .است مشهود نیز مقاهق سایر در خاص مقه ه یک زیستمحیط به وارد  خسارات

فکان  بر عراق ایهتالاب شدن خشک تأثیر در توانمی را موضوع این از اینمونه سکترش هو گ

بکار هکایهوفان کرد و یا ایقنه اثرات مشاهد  ایران در گردوخاک سکیا در گردوغ حکوی آ  بکه ن

مکر کقد. بقابراین، این تهدید را نیز آمرینا یتامق تواندمی یکت ا نکاری اهم سکیاری بکین هم  از ب

یکد  یکنا مدیریت هدف با را المللیبین سهح در جدید م ررات همچقین وضع و کشورها  پد

یکد هادولت به همین دلیل،(. 158: 1400دهد )عباسی، می نشان سکتر  با هکانی گ یکد  ج  هایپد
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یکن با. بگیرند نظر در خود داخلی امقیت برای را گردوخاک هوفانمحیهی و بالأخص زیست  ا

 مقه که کشورهای همگرایی بر مقفی تأثیرات در مقه ه غرب آسیا هاتقش و هادرگیری وجود،

 بکود  درگیر کشورهای ضرر به نهایت در که است داشته گردوخاک بحران مدیریت تجه در

یکز زنامه محیطعات انجام شد  توسط براست. در این راستا، مهال حکد ن لکل مت سکازمان م یست 

قکوب محیهی و انسانی در آیقد  و بههای زیستحاکی از این است که تقش ویژ  در مقه که ج

بکرای(. 53: 1401الیست و همناران، )ب غرب آسیا تشدید خواهد شد ککه   این در حالی است 

عکر آمادگی به گردوخاکپذیری در م ابل پدید  آسیب کاهش شکورهای در م خکاهر ک و  ض م

 (.Abdi et al. 2020: 466) است نیاز مختلف هایدر زمیقه همناری

از  نیی گردوخاک هوفانمهابق تح ی ات صورت گرفته و با توجه به هدف پژوهش حاضر، 

 که محیهی استامقیت زیست تهدیدهای عمد  موانع اصلی دستیابی به توسعه پایدار و از

 ینی عقوانبه گردوخاکاساس،  این بر .کقدمی تهدید را مقه ه غرب آسیا واقع در کشورهای

-اجتماعی ساختارهای انسانی، سلامت اقلیمی، شرایط بر مقه ه این بارز هایویژگی از

 .Kamal et alاست ) گذاشته تأثیر بارزی برجای دریایی و زمیقی هایسیستماکو و اقتصادی

 یهاهوفان ییو گسترش فضا تیماه رد عیسر راتییتغ لیدلبهبا این وجود، (. 176 :2020

در این راستا،  وجود دارد. د یپد نیا ارزیابیو  شیدر پا یمختلف یهاتی، محدودخاکگردو

با قدرت  یاو مقه ه یجهان اسیمتعدد در م  ریارائه تصاو با رسقجش از دو یامروز  فقاور

و  هیو تجز یریگانداز  ،شیپا یقدرتمقد برا یعقوان ابزارمتفاوت، به یو منان یزمان کیتفن

  است. و مورد توجه مح  ان قرار گرفته شقاخته شد  خاکگردو ابعاد مختلف لیتحل

 کمربقد در گرفتن قرار نیز و خشک و مگر اقلیم ای،مقه ه مختصات دلیلایران بهکشور 

 در هول رانیااست.  متحمل شد  این پدید  را از ناپذیریجبران هایآسیب جهان، بیابانی

 .(Boloorani et al. 2021) مواجه بود  است گردوخاکمتعدد  یهابا هوفان ریاخ یاهسال

و عربستان  هیاق، سورعر یهاابانیگردوغبار )ب دیتول یبه سه مقبع اصل ینینزد لیدلبه

از آن مواجه بود   یو مشنلات ناش خاکگردو یهاهموار  با هوفان رانی( در غرب، ایسعود

 ی واجتماع ی،هیمحستینامهلوب ز واند به پیامدهایتین مسئله میعدم توجه به او 
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 و اختلال در های جقوب غربی مقجر شد واقع در استان در مقاهق خشک ژ یوبه ،یاقتصاد

در  یو پزشن یخدمات اجتماع ع،یحمل و ن ل، صقا ،یهمچون کشاورز یانسان یهاتیالفع

 یهیمحستیمخرب ز د یپد نیا یهایژگیو یو بررس ییشقاسا ،نیبقابرا سبب گردد.را آن 

مقظور م ابله با این پدید  و عبارتی، بهبه است. اساسی تیحائز اهم رانیمختلف ا یدر نواح

در تمرکز بر مقاهق  گردوخاکای مقشأ تولید لیاتی، شقاسایی مقه هاتخاذ راهنارهای عم

محیهی رایط زیستفرد در پاسخ به شهای مقحصربهبحرانی و مشخص نمودن ویژگی

ه م وله امقیت رسد کشود. با این حال، چقین به نظر میضروری و مهم تل ی می

ی مغفول ماند  است )عزیزی، امقیت مل مهم عقوان ینی از ابعادمحیهی در ایران بهزیست

(. این در حالی است که وجود تهدیدات نظامی علیه ایران از یک سو و قرارگیری 22: 1390

محیهی از سوی دیگر، ضرورت توجه به ای پرمخاهر  به لحاظ زیستر مقه هکشورمان د

 ا برجسته ساخته است.های زیستی رمحیهی و مدیریت بحرانم وله امقیت زیست

گیری دنبال بهر ان ن هه مشترک این پژوهش با تح ی ات پیشین، پژوهش حاضر نیز بهعقوبه

ها و بود  و استفاد  از داد  گردوخاکو ارزیابی های این فقاوری در زمیقه پایش از قابلیت

عقوان یک به گردوخاکدر دستورکار قرار گرفته است. بعلاو ، پدید   ایمحصولات ماهوار 

بال و  و بالفعل آن چقدان مورد توجه واقع نشد   حیهی از ن هه نظر اثراتممخاهر  زیست

یان این پدید  و اثرات اجتماعی و پژوهش حاضر در تلاش است تا ارتبا  مقاسبی م واست 

برقرار سازد. از این نظر، وجه تمایز پژوهش حاضر پرداختن به این مهم در سهح امقیتی آن 

توان به های نوآوری آن میباشد و از جقبهمختلف می هایکلان و با تأکید بر شاخص

 محیهییستیت زامق جوانب در محدود  مورد مهالعه و ارزیابی گردوخاکروندیابی وقایع 

 مرتبط با آن اشار  نمود. 

 :گردوخاکمفهوم و ماهیت 

مکداد عقوان ینی از ابه آنبا توجه به خصوصیات  گردوخاکهوفان  نواع مخاهرات محیهی قل

سکوب  د.شومی مخاهرات محیهی، رویدادهای ناگهانی یا تدریجی با مقشأ هبیعی یا انسانی مح

جکه میشوند که در نتیجه آنها سلامت و امی یکد موا بکا تهد شکر  شکود. مقیت جامعه و اسنان ب
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یات کر  زمین به وقوع هایی منرر و مخرب، دائماک در هول حمقزله پدید مخاهرات محیهی به

  (.UNISDR. 2009: 17اند )ار  خهری جدی برای انسان بود پیوسته و همو

عکه کگردوخاهوفان مهابق تعریف ارائه شد  در فرهقگ واژگان علوم زمین،  سکت مجمو ای ا

تکر از  جامد معلق در هوا دیگر ذراتیا  و هاآلایقد ، دود از هکر  10با قهری کم تکر و ق مینروم

تکر  5/2متوسط  بکهمینروم یکد اف کی را  یکر ککه د حکدود می 2تکا  1 ز لکومتر م قکدکی نکس ک . آژا

لکق جامد را چقین تعریف نمود  است: ذرات گردوخاکنیز  (EEAزیست اروپا )محیط  در مع

شکأت سوزیآتش و خاک مانقد هبیعی مقابع و انسانی هایفعالیت از که اهو نکدمی ن  در و گیر

عک  حکد از بکیش شاقاستق هریق از و شوندمی نشینته جاذبه زمین نیروی هریق از نهایت  با

در تعریفی  (.Allaby. 2008: 182شوند )جانداران می سایر و انسان تقفسی سیستم به آسیب

نکرون 100 از کمتر قهر که معمولاک هوا در جامد معلق ذرات هب گردوخاک، دیگر شکته می  و دا

سکه آیابقد، اهلاق میانت ال می هولانی بسیار مسافت تا باد وزش در اثر مکوزش و شکود )مسس

  (.3: 1395ترویج کشاورزی، 

شوند به در هر مقه ه می ذرات مختلفکه موجب انتشار  گردوخاکهای فراوانی وقوع هوفان

یکاهی، امل مختلفی از قبیل سرعت باعو شکش گ خکاک، پو د، بافت خاک، خشنی هوا، رهوبت 

گکل مکین وزدایی، خشکسیستم هوای محلی، بارندگی، جق ککاربری ز یکرات  نکواع  سکالی، تغی ا

فکان104: 1397های انسانی بستگی دارد )حسیقی و رستمی، فعالیت خکاک (. هو مکانی گردو  ز

قکاهق باد که شود می شروع شکنی م ضکعیف هکای آنخاک هکک خ سکت و ت سکت را س  شکد  ا

نکداز  بکه باید باد نوردد. با این وجود، سرعتدرمی شکد ایا نکد ککه با  بکه را بکزرگ ذرات بتوا

 قکرار عمقیک لایه کم در ریز کقد، زیرا ذرات برخورد ریز ذرات به ساس و درآورد  حرکت

جکاور تربزرگ ذرات که شوندپراکقد  می زمانی تقها و دارند هکا بکه م خکورد آن قکد بر  بکرای .کق

فکان یکک شروع برای ساعت در کیلومتر 58 تا 40 پایدار با سرعت باد خشک، نیمه مقاهق  هو

 58 تکا 18 پایدار با سرعتی در حدود باد ها،بیابان ایبر است و در م ابل، نیاز مورد گردوخاک

 زیرا دهد،نمی رخ هقمقا ترینخشک در معمولاک این پدید  .است نیاز مورد ساعت در کیلومتر

سکهح و سخت اغلب زمین شکید  از و بکود  م سکت شکن و سکقگ پو قکابراین، هوفان. ا  هکایب
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مکین آن در ککه خشک نیمه یا( بیابانی) خشک نواحی عمدتاک گردوخاک سکت خکاک از ز  و س

نکواحیدهقد. بهمی قرار تأثیر تحت است را شد  پوشید  ماسه هکای  مکه هور خاص، علفزار  نی

شکش از حکد از بیش چرای یا زدن شخم هریق از که خشک یکاهی پو حکروم گ  در اند،شکد  م

مکه اراضی در گردوخاک هایبعلاو ، حجم قابل توجهی از هوفان .هستقد فرسایش معرض  نی

 بکه خکاک هایچسبیدن دانه برای رهوبت کافی که زمانی سالی و دقی اکخشک زمان در شکخ

 (.Carnaige et al. 2008: 229دهد )می ندارد رخ وجود یندیگر

 های زمیقیایستگا  مشاهدات از استفاد  با در کر  زمین گردوغبار اصلی مقابعامروز  

 در عمدتاک مقابع این .است شد  ای شقاساییماهوار  هایسقجقد  از ایمجموعه و هواشقاسی

 به اغلب که دهقدمی تشنیل را وسیعی محدود  و اندواقع شد  شمالی نیمنر  بیابانی نواحی

آفری ا شروع  در صحرا بیابان شود. این کمربقد از غرب بهاهلاق می 1گردوغبار کمربقد آن

 در مغولستان و چین گبی صحرای ات مرکزی آسیای و ایران ،غرب آسیا از شد  و پس از عبور

 از گردوخاک هایهوفان مقاهق، این از بسیاری در (.UNEP. 2020: 5) دارد امتداد شرق

برخاسته از بیابان موسوم به  گردوخاک مثال، عقوانبه دهقد.می رخ سال در روز تصش تا سی

 کقد حرکت آمازون و آمرینا قار  سمت به اهلس اقیانوس از تواندمی صحرا در شمال آفری ا

 نیز غرب آسیا .شودمحسوب می مدیترانه نیز دریای در گردوغبار اصلی مقبع عقوانبه و

 نواحی است و شد  شقاخته جهان در گردوغبار تولید هایکانون ینگتربزر از ینی عقوانبه

 .است واقع شد  ایمقه ه و محلی گردوخاک های شدیدهوفان معرض در اغلب آن مختلف

هستقد، و اغلب  بسیار رایج تابستان هایما  هول در این مقه ه در گردوخاک هاینهوفا

معروف  (غربی شمال از شدید بادهای یعقی) شمالی بادهای به که رویدادی الگوی یک وجود

 Akpinar et) کقدن ش اساسی ایفا می مقه ه در گردوخاکو شدت  تعداد افزایش است در

al. 2021: 8.) 

 :شپژوهپیشینه 

شکک و به گردوخاکهای هوفان  نکواحی خ مکدتاک از  ککه ع هکی  خکاهرات محی عقوان ینی از م

 
1- Dust Belt  
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ای به لحاظ اقتصادی، اجتماعی، بهداشتی گسترد گیرند، پیامدهای خشک زمین نشأت مینیمه

هکی اند ازاینبه بار آورد امقیتی در اقصی ن ا  جهان -محیهی و حتی سیاسیو زیست رو، در 

مکد  این مفهومجه خاصی به سالیان اخیر تو خکش ع سکت و ب یکن مبذول شد  ا یکات ا ای از ادب

عکات  ت.اختصاص یافته اس اثرات آنو  گردوخاکهای مبح  به هوفان بر همین اساس، مهال

سکهح گردوخاکمختلفی در ارتبا  با پایش  یکد  در  یکن پد تکأثیرات ا بکر آن و  مکسثر  ، عوامل 

شکد   داخلی و جهانی به انجام رسید  است که در تکه  این بخش به مرور تعدادی از آنها پرداخ

 است.

لکی ( در پژوهش خود به م وله گردوغبار و ارتبا  آن 1394صمدیار و صمدیار ) یکت م بکا امق

نکد. مح  کان ه با آن را ارائه نمود توجه نمود  و راهنارهای پدافقد غیرعامل در راستای م ابل ا

مکون و ملی در حوز  زیست اند که م وله امقیتگیری نمود چقین نتیجه محیهی محلی برای آز

یکدر استان گردوخاکهای هوفانخها نیست و بروز  بکه موقع جکه  بکا تو شکور  بکی ک ت های غر

لکی رهکا، میاستراتژیک آن یکت م نکد حاکم ضکرورت آگا توا لکذا  مکود  و  یکد ن سکازی و ا تهد

 شود.رسانی کافی و جامع به شهروندان احساس میاهلاع

شکی پذیری زیستکارهای کاهش آسیبای به را ( در مهالعه1399) کلهر و پورعلی محیهی نا

شکرقی ا گردوخاکاز  قکوب  یکن یکران پرداختهدر محدود  شهرستان زابل در ج نکان در ا نکد. آ ا

هکای مهالعه ا عکه باد سکتای مهال سکوات در را مکدل  هکر   120ز روش کیفی و  سکتان ب روز  سی

جکام حاست که هر  بود بیانگر آنتح یق نتایج اند. گرفته سکتان در م شکور افغان  عشکنایت از ک

عقوان امقیت ملی بههای سدسازی بر هیرمقد در راستای ارت اء مقظور توقف پروژ المللی بهبین

بکهیک مرکز مهم در کشور مهم ککاهترین راهبرد  سکیب شمقظور  جکود درهای آ سکتان  مو شهر

مکد زیستی با استفاد  از فقاوریپذیری آسیب شترتیب کاهآن به از زابل است و بعد های کارآ

سکتان وژت ویلاای و اعهای تسهیآبیاری قهر  سکتان سی بکل و ا سکتان زا شکاورزان شهر بکه ک    

ضکیمقظور استفاد  از بلوچستان به قکاهق محافظت ارا جکاد م شکاورزی، ای بکرای ک شکد  و بکایر 

سکنونتگا ممقوعه چرای دام در مقاهق مستعد بیابانی شدن در حاشیه غربی شهر  ها و ساخت 

یکد   یهاخارج از مسیر حرکت ماسهدر  مقه ه، جزء راهبردهای اساسی جهت م ابله با این پد
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 .باشقدمی

و تأثیرات آن بر امقیت  گردوخاکبحران  هدف بررسی( در پژوهش خود با 1400) عباسی

بقدی مون رتبهمقاهق به مهالعه موردی شهرستان اهواز پرداخته است. وی در این مهالعه از آز

 بعد نتایج را در پقج بعد مورد بررسی قرار داد  است. از این نظر، درفریدمن استفاد  کرد  و 

 محصولات بازدهی کاهش اقتصادی بخش در مقه ه، از گی، مهاجرتاجتماعی و فرهق

 کاهش محیهیزیست بعد در دولت، عملنرد نارضایتی از افزایش سیاسی بعد در کشاورزی،

 عقوانبه غیرمجاز میزان ترددهای افزایش نیز امقیتی-دفاعی بعد در و خاک یخیزحاصل

 .اندشد  شقاخته همقه  در گردوخاک بحران امقیتی پیامدهای مهمترین

های هوفان شن و ماسه در ( در یک پژوهش اقدام به شقاسایی کانون2022) همنارانپاپی و 

مدل اند. های سقجش از دور نمود و منانی داد  ناحیه ایران مرکزی با استفاد  از تحلیل زمانی

 یزمان یسر یهابا استفاد  از مجموعه داد  یامرحلهروش چقد کی قیاز هر ی آنانشقهادیپ

مساحتی  ج،یبر اساس نتا  است. اجرا شد TerraClimateو  MODISساله محصولات  20

بالا شقاخته شد   لیا پتانسب گردوخاک عقوان مقابعبه یمرکز رانیدرصد از ا 3/5 حدوددر 

 50از  شیب) وقوع یدرصد( و فراوان 9/60از نظر مساحت ) یمقابع شق ان،یم نیاست. در ا

در فصل  گردوخاکی فصل یفراوان نیشتریب ،از هرفی دیگر سهم را دارند. نیرشتیدرصد( ب

 120که   مشاهد  شد 2008در سال آن  سالانه یفراوان نیشتریب   است وبهار و تابستان بود

 به وقوع پیوسته است.( 2020-2000ساله ) 20 نیانگیاز م شتریدرصد ب

 تحقیق روش

جام رسید  است. تحلیلی به ان-و با روینرد توصیفی تح یق حاضر یک مهالعه کاربردی است 

عکه در ( 1نمودار )هور که در همان نشان داد  شد  است، تح یق حاضر با توجه به اهداف مهال

بکا مراحل مختلف ضکوع،  یکات مو ی به انجام رسید  است. در این راستا، ابتدا و پس از تعیین کل

بکه  وجو و مراجعه به پایگااستفاد  از راهبرد جست سکبت  خکارجی ن های اهلاعاتی داخلی و 

عکدی، آوری مقابع مهالعاتی مرتبط اقدام شد  است. جمع نکدهای بکهدر گام ب پکایش رو مقظور 
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ضک گردوخاک سکلدر سهح مقه ه، و نکوری آئرو مکق  سکتفاد  از AOD) 1عیت ع بکا ا جکوی   )

شکد در  گردوخاکانتشار زمانی  نمودارهای سری یکابی  یکن م مقه که ارز بکرای ا ظکور از ککه  ق

جکینقابلیت گکل ارا ان سکامانه گو شکد GEE) 2های  تکه  هکر  گرف  مکاهوار هکای از داد  و ( ب

MODIS  نکد در این راست. بهر  گرفته شد  است گردوخاکبرای پایش ا، علاو  بر نمایش رو

 .، ن شه تراکم و غلظت گردوغبار نیز ترسیم شد  استگردوخاکتغییرات زمانی و منانی 

یکابی  م ایسات وزنیهای مختلف و استفاد  از گیری از شاخصبا بهر  در گام بعدی نیز به ارز

خکاهر   اجتماعی پذیریآسیبمحیهی با تأکید بر ابعاد امقیت زیست بکر م خکاکگردر برا در  دو

لکف در قالب شاخص نظرات کارشقاسیسهح مقه ه پرداخته شد  و نتایج حاصل از  های مخت

یکد امقیت زیستدر این راستا،  .های منانی شد  استوارد تحلیل یکن پد از  محیهی در برابر ا

مکل نظر شش شاخص مختلف اعم از زیرساخت مکاعی، عوا مکل اجت صکادی، عوا ها، عوامل اقت

خکاکو با توجه به روند زمانی و منانی  هادی و عوامل محیهیفرهقگی، عوامل ن مکورد  گردو

 است. ر به کار گرفته شد و روش تحلیل چقدمعیار  وینو تجزیه و تحلیل قرار گرفته

نککور ) یککک وی لککه تنقیکVIKORتنق صککمیم( از جم یککل ت یککج تحل عککروف و را گیری هککای م

سکان و گیراست که در راستای حل یک مسئله تصمیم 3چقدمعیار  ی گسسته با معیارهای ناهم

قکرار میدارای واحدهای انداز  سکتفاد   مکورد ا هکوم گیری متفاوت و بعضاک متعارض  یکرد. مف گ

حل سازی چقدمعیار  و را در زبان صربستانی و به معقای بهیقه ر مشتق شد  از یک کلمهوینو

سکت و 4ویچ و زنگوسیله اپرینوسازشی است. این مدل به شکد  ا ئکه  یکک  ارا سکاس آن  بکر ا

 شود، بههای متضاد تعیین میهای موجود با توجه به شاخصشد  از گزیقهبقدی مجموعه رتبه

جکام میدی گزیقهبقهوری که رتبه بکه ان هکدف  صکلی از آن ها با توجه به این  هکدف ا سکد و  ر

مکد ونزدینی بیشتر به پاسخ اید  سکت )پوراح شکاخص ا هکر  نکاران،  آل  یکک 1394هم (. تنق

 با هاییموقعیت در (5های جایگزین )آلترناتیوهاگزیقه بهترین ور کمک شایانی به شقاساییوین

 
1- Aerosol Optical Depth  
2- Google Earth Engine  
3- MCDM 
4- Opricovic & Tzeng 
5- Alternatives 
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 هکایوزن و هادامقه تحلیل با را انتخاب بهترین توانن میبر اساس آ نمود  و متعدد معیارهای

سکته  (.Mardani et al. 2016آورد ) دست به معیارها مختلف مدل وینور در چقدین گام پیو

حکیط م میبه انجا سکباتی در م بکع محا سکتفاد  از توا بکا ا ، Excelرسد که در تح یق حاضر نیز 

 فرایقد آن هی شد  است.

های جقوب غربی ایران )خوزستان و ایلام( ناضر دربرگیرند  استاجامعه آماری تح یق ح

نفر  30 ، تعدادمحیهیامقیت زیستارزیابی مقظور تعمیم نتایج و و به دیگر باشد. از هرفیمی

از  شهرستان 12 از متخصصان )اعم از اساتید دانشگا ، کارشقاسان استانداری و شهرداری( از

مورد مهالعه قرار گرفته و با استفاد  از تنقیک  عقوان نمونهبهاین دو استان  های مختلفبخش

به دیگر ن ا  این دو استان تعمیم  م ادیر حاصل از نظرات کارشقاسی ،GIS در یابیدرون

در سهح  گردوخاک با پذیری اجتماعی در ارتبا آسیببقدی پهقه اد  شد  است تا ن شهد

  حاصل شود.مقه ه 
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 تحقیق ییاتعملمدل (. 1نمودار )

 محدوده مطالعاتی

هور مست یم در معرض که به هستقد مقاه ی در زمر های مقه ه جقوب غربی ایران استان

ها دارای در این استان گردوخاک ،و علاو  بر آن دانواقع شد  گردوخاک های خارجیکانون

های خاص استانبا توجه به موقعیت جغرافیایی و شرایط اقلیمی  باشد.ماهیت داخلی نیز می

محیهی در این ترین مخاهرات زیستینی از عمد  گردوخاکجقوب غربی ایران، پدید  

لی از قبیل کاهش میزان بارندگی، عوام (.40: 1397، همنارانشود )آرامی و نواحی قلمداد می
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ویژ  هورالعظیم، کم شدن جریان و تغییر مسیر ها و بهخشک شدن بخش وسیعی از تالاب

 در این نواحی های دجله و فرات از جمله عواملی هستقد که در تشدید این پدید رودخانه

ران مقجر به در جقوب غربی ای گردوخاکوقوع  (.158: 1400اند )عباسی، ن ش اساسی داشته

 شد های مختلف همرا  خسارات بسیاری شد  و آلودگی آب آشامیدنی و در نتیجه بیماری

های شود، بلنه نشانهصرفاک به مشنلات جسمی ختم نمی نآ، تأثیرات حالاست. با این 

قراری، افسردگی، احساس روحی و روانی متعدد از قبیل اضهراب، تغییرات خل ی، بی

شود که تمام این موارد نهایتاک در بعد کز را نیز در انسان سبب میخستگی و کاهش تمر

مقدی و نیز تعهیلی هش نرخ بهر شود. برای مثال، کااجتماعی و ارتباهات جمعی نمایان می

شود که نارضایتی افنار های اقتصادی و اجتماعی مقجر به بروز اختلالاتی میبرخی از فعالیت

شدت تأثیرگذار خواهد ر در بح  امقیت اجتماعی جامعه بهام عمومی را در پی داشته و این

 (.4: 1394؛ مهرابی و همناران، 552: 1397معظم و همناران، بود )

های مقه ه جقوب غربی ایران است. از نظر موقعیت جغرافیایی، خوزستان ینی از استان

 12دقی ه و  33ه و درج 50ثانیه تا  46دقی ه و  39درجه و  47مختصات  بیناستان خوزستان 

ثانیه عرض  47دقی ه و  59درجه و  32ثانیه تا  56دقی ه و  52درجه و  29ثانیه هول شرقی و 

  است. این استان از سمت شمال به دو استان ایلام و لرستان، از سمت شرق شمالی واقع شد

تان بصر  راحمد، از سمت غرب به دو اسبه دو استان چهارمحال و بختیاری و کهگیلویه و بوی

استان . شودهای خلیج فارس مقتهی میو میسان در کشور عراق و از سمت جقوب به آب

های زاگرس واقع شد  کو رشته کیلومتر مربع در غرب 20164با مساحتی قریب به  نیز ایلام

درجه  48ثانیه تا  23دقی ه و  40درجه و  45است. از نظر مختصات جغرافیایی، ایلام در بین 

دقی ه و  2درجه و  34ثانیه تا  46دقی ه و  2درجه و  32ثانیه هول شرقی و  35ی ه و دق 2و 

از سمت شمال به استان کرمانشا ، از سمت  لامای .ثانیه عرض شمالی گسترد  شد  است 15

شرق به استان لرستان، از سمت جقوب به استان خوزستان و از سمت غرب به سه استان 

(. در 20: 1399پور و احمدی، )علی شودشور عراق مقتهی میدیالی، واسط و میسان در ک

 اد  شد  است.( ن شه موقعیت جغرافیایی دو استان ایلام و خوزستان نشان د1شنل )
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 (. نقشه محدوده مورد مطالعه1شکل )

  هاافتهی وتحلیلیهتجز

بخش  هور که در بخش روش تح یق بدان اشار  شد، فرآیقد تح یق حاضر دارای دوهمان

و دوم  گردوخاکعملیاتی اساسی بود  است: اول بررسی و پایش روند زمانی و منانی 

ن دو عی ناشی از آن. بر این اساس، گفتقی است که ایپذیری اجتمابقدی آسیبارزیابی و پهقه

عقوان مبقای ارزیابی بخش دوم مورد روینرد منمل یندیگر بود  و نتایج بخش اول به
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ها و نتایج تح یق به دو بخش کلی تفنیک شد  و در رو، یافتهازاینه است. استفاد  قرار گرفت

 ادامه به تشریح آنها پرداخته شد  است. 

 در سطح منطقه گردوخاکالگوهای شناسایی 

های مورد ترین داد عقوان مهمای بههای سقجش از دور ماهوار ، داد تح یق فرآیقدبا توجه به 

 فقاوریبا توسعه در سالیان اخیر  از این نظر، اند.کار گرفته شد استفاد  در بح  حاضر به 

به ینی از  وسیعی منانی و زمانی هادور استفاد  از ابزارهای پردازشی در م یاساز سقجش 

تبدیل شد  است. بر همین  گردوخاکالگوهای  ارزیابی روینردهای رایج در زمیقه پایش

در  بهر  گرفته شد  است. در این زمیقه ل ارا انجینهای پردازشی گوگاساس، از از قابلیت

 ریتصاوبهر  گرفته شد  است.  گردوخاکبرای پایش  ماهوار  مادیسهای از داد این راستا، 

 ییشقاسا یبالا برا یو زمان یمقبع داد  با وضوح منان نیعقوان بهتردر حال حاضر به مادیس

ینی از عقوان بهاین ماهوار   AODمحصول شد  و در نظر گرفته  گردوخاکمقابع  یبصر

 سری زا بقابراین، در این بخش .شودمحسوب می جوآئروسل  یهایژگیو سقجش ابزارهای

 2023 تا 2001 سال از ح ی ی ترکیب رنگ بامادیس   Terra/Aqua روزانه تصاویر زمانی

شقاسایی نمود  و  در سهح مقه ه را گردوخاکتا بتوان روند دقیق انتشار  شد  است استفاد 

 مقاهق پرمخاهر  به انجام رساند.ارزیابی مقاسبی از 

 2001بین در سهح مقه ه در باز   گردوخاک ایههوفانسری زمانی فراوانی ( 1در نمودار ) 

، بیشترین فراوانی سالانه وقایع گردوغبار نمودار حاصلهنشان داد  شد  است. مهابق  2023تا 

در آن ثبت شد   گردوخاکرویداد  2612بود  است که  2008سال مربو  به  باز این هی در 

( این مرداد 10تیر تا  11  جولای )در ما گردوخاکاست که از این میزان نیز بیشترین وقایع 

مورد شقاسایی شد  است. از هرفی دیگر، کمترین فراوانی سالانه وقایع  473سال با 

واقعه  19افتاد  است که در آن تقها  اتفاق 2019در سال  نیز در سهح مقه ه گردوخاک

 12دی تا  12ماهانه آن مربو  به ما  ژانویه ) تعدادحداکثر  کهگردوغبار مشاهد  شد  است 

فراوانی  بیشترین، 2023تا  2001( آن سال بود  است. علاو  بر این، در هی باز  زمانی بهمن

مورد رخ داد  است و این  788با تعداد  2022در هول یک ما  در جولای  گردوخاکوقایع 
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رخداد گونه های مختلف نیز هیچها در هول سالدر حالی است که در بعضی از ما 

 شقاسایی نشد  است.ی گردوخاک

 
 2001-2023در بازه زمانی  گردوخاکهای فراوانی طوفان(. 1نمودار ) 

باند  AOD یهادر سهح مقه ه براساس داد  گردوخاکزمانی  سری( 2همچقین، در نمودار )

هور که در نشان داد  شد  است. همان 2023 تا 2001 سال نانومتر( از 470آبی مادیس )

های جقوب غربی ایران در چقد در سهح استان گردوخاک شاهد  است،نمودار زیر قابل م

رخ داد  است  2012و دیگری در سال  2008م هع تشدید شد  است که ینی از آنها در سال 

تا حد زیادی مقهبق بر روند تغییرات اقلیمی و کاهش میانگین سالانه گستر   که از این نظر

 آب در سهح مقه ه بود  است. 
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 2001-2023در بازه زمانی  گردوخاکهای (. سری زمانی طوفان2)نمودار 

در سهح مقه ه  گردوخاکالگوهای  شقاسایی از فرآیقداصلی  هدفبه ایقنه  با توجهنهایتاک، 

های کارشقاسی را  آن بتوان ارزیابی مهابقبود  است تا  گردوخاکن شه پراکقش دستیابی به 

ها بر ارزیابی بقابراین، را شقاسایی نمود گردوخاک ابربردر  پذیرآسیب مقاهق ارائه داد  و

دو استان خوزستان و ایلام معهوف شد  است.  در گردوخاکتشخیص روند منانی 

های در سال گردوخاکاهد  است، پراکقدگی و شدت قابل مش (2)هور که در شنل همان

ن وجود، ارزیابی ن شه با ای باشد.متفاوت می این دو استان نسبتاک نواحی مختلفمختلف در 

در استان خوزستان  گردوخاکشدت و پراکقدگی هور کلی، بهحاصله حاکی از این است که 

 گردوخاکگستردگی  2015در سال  طف در م ایسه با استان ایلام هموار  بالاتر بود  است و 

با مقشأ  غبارتواند به انتشار گردومی این امر است که رخ داد از استان ایلام  در سهح بالاتری

کشور عراق مرتبط  محدود  سرزمیقیدر  خارجی موجودهای از کانون محلی و یا انتشار آن

ان، دو شهرستان آبادان و های واقع در این دو استعلاو  بر این، از میان شهرستان باشد.

خرمشهر در خوزستان و شهرستان دهلران در ایلام شاهد بیشترین فراوانی و پراکقش منانی 

تهدید تواند زیست اجتماعی شهروندان در این نواحی را اند که میبود  گردوخاکفان هو

 نماید.
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 در سطح منطقه گردوخاک(. نقشه پراکندگی طوفان 2شکل ) 

 گردوخاک در برابر بحران محیطیزیست امنیتارزیابی 

 درک بر تامروز  توجها هبیعی، مخاهرات از ناشی روزافزون اجتماعی ابعاد با مواجهه در

 اجتماعی پذیری، آسیببر این اساس .است شد  متمرکز آن تأثیرات و فرآیقدها، عوامل

، فرهقگی اعی،اجتم عوامل اساس بر را یا نواحی متفاوت افراد حساسیت مفهومی است که

پذیری انسانی یا آسیب تر،به بیانی ساد  کقد.می توصیف نسبت به بلایا و غیر  سیاسی

و ساختارهای اجتماعی در برابر وقوع یک  ملزوماتآوری بر توانمقدی و تاباجتماعی ناظر 

پذیری اجتماعی ناشی از ضعف یا ن ص در هور کلی، آسیبمخاهر  یا فاجعه است. به
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های ی علمی و اهلاعاتی، شرایط سیاسی، نهادهای قدرتمقد اجتماعی همچون سازمانهازمیقه

ها، نژاد یا قومیت و وضعیت ن و جقس، زیرساخت، سیفرهقگعوامل (، NGOs) 1غیردولتی

 بهداشت سازمانعلاو  بر این،  (.Burton et al. 2018: 2) باشداقتصادی و اجتماعی می

 ذاتی مفاهیم با را در برابر مخاهرات پذیرآسیب عیتیجم هایگرو  نیز (WHO) 2جهانی

 (.Yu et al. 2013: 36) است رفتاری و اجتماعی محیهی، عوامل شامل که کقدمی تعریف

 گردوخاکپذیری اجتماعی در برابر بحران هور که بیان شد، آسیبدر تح یق حاضر نیز همان

های مختلفی مورد بررسی اس شاخص، بر اسمحیهیهای امقیت زیستجقبهعقوان ینی از به

های مختلفی های مذکور از مسلفه(، هر یک از شاخص1قرار گرفته است. مهابق جدول )

 های کارشقاسی مدنظر واقع شد  است. تشنیل شد  و در قضاوت

 گردوخاکبحران  در برابر محیطیامنیت زیستهای ارزیابی شاخص(. 1) جدول

 بیی ارزیاهامؤلفه هاشاخص ردیف

 عوامل اجتماعی 1
های نیروی انسانی متخصص، سازمان امقیت، سرمایه اجتماعی،

    پذیرینهاد، انهباقمردم

     یباورهای قومی و مذهب ساختار جمعیتی، سهح سواد، امل فرهقگیعو 2

 عوامل اقتصادی 3
فعالیت  گذاری،وضعیت سرمایهسهح درآمد، وضعیت اشتغال، 

 اقتصادی غالب

 ل نهادیعوام 4
سهح آموزشی و  ،های جمعیرسانههای پدافقد غیرعامل، برنامه

  ستاد بحرانآمادگی علمی،  

 عوامل محیهی 5
های گیاهی، گونه بافت خاک، اربری اراضی، شرایط اقلیمی،ک

   ترافیک خودرویی

 هازیرساخت 6
های های هشدار، زیرساختسیستم بهداشتی و درمانی، تأسیسات

   ها، کیفیت معابر و دسترسیز امدادی و انتظامیانرژی، مراک

 

 
1- Non-Gevernental Organizations  
2- World Health Organization   



 محیهی در مقه ه جقوب غربی ایرانتهدیدات امقیت زیست و گردوخاکبحران                    30

ماعی در برابر بحران پذیری اجتبا توجه به جدول فوق، به ارزیابی ابعاد مختلف آسیب

در سهح دو استان ایلام و خوزستان پرداخته شد  است. در این راستا، از تنقیک  گردوخاک

معیار  بهر  گرفته شد  است. گیری چقدهای تحلیل تصمیمعقوان ینی از روشوینور به

 منا به حلیرا  دهیبراساس یک الگوی وزن و نمود  بقدیرتبه را هاتنقیک وینور گزیقه

تنقیک در چقدین این  .است آلحالت اید  به حلرا  تریننزدیک که کقدمی تعیین را سازش

م ایسه  این تح یقدر  وینور تنقیک کاربردهدف از  .رسدگام پیوسته به انجام می

)معیارها( پذیری اجتماعی های آسیبسهح هر یک از شاخص( از نظر هاگزیقه) هاشهرستان

شهرستان نمونه از  12تعداد است،  مشخص شد  (2)در جدول  که هورهمانباشد و می

عقوان شاخص نیز به 6و  های ارزیابیگزیقهعقوان مجموع هر دو استان ایلام و خوزستان به

های ایلام، مهران، دهلران شهرستانبر این اساس،  اند.شد  گیریماتریس تصمیمد معیارها وار

های اهواز، دزفول، کرخه، مسجد سلیمان، ایذ ، تانو در  شهر از استان ایلام و شهرس

با توجه . اندرامهرمز، آبادان و بهبهان از استان خوزستان جهت نمونه مهالعاتی برگزید  شد 

 برای معیارها استفاد  شد  است.  C کد ها وبرای گزیقه A کد از، جدول مذکوربه 

 (. ماتریس اولیه تکنیک ویکور2جدول )
 (Cمعیارها ) (Aها )گزینه

(، در  3A(، دهلران )2A(، مهران )1Aایلام )

(، کرخه 6A(، دزفول )5A(، اهواز )4Aشهر )

(7A( مسجد سلیمان ،)8A(  ایذ ،)9A ،)

 (12A(، بهبهان )11A)(، آبادان 10Aرامهرمز )

(، عوامل فرهقگی 1Cعوامل اجتماعی )

(2C( عوامل اقتصادی ،)3C عوامل نهادی ،)

(4Cعوامل محی ،)( 5هیC عوامل ،)

 (6Cزیرساختی )

 

 تشنیل شد  و شاخصاز اعداد واقعی هر  وینور گیریدر مرحله بعدی، ماتریس تصمیم

فتقی است که عدد واقعی برای هر گ. (3)جدول  شد  است توجهآن  سازیبه نرمال ساس

ز تخصیص یافته است. ا گردوخاکمعیار هبق نظرات کارشقاسان و بر اساس ن شه پراکقدگی 

برای هر یک از  گردوخاکاین نظر، از کارشقاسان خواسته شد  است تا به لحاظ ن شه 
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ین بهتربه معقای  1را اختصاص دهقد که عدد  10تا  1های فوق امتیازی بین شهرستان

سازی نرمال بود  است. در ادامه، جهت بدترین وضعیت موجودبه معقای  10و عدد  وضعیت

های ماتریس به اولیه ماتریس محاسبه شد  و جمع هر یک از ستون، توان اعداد واقعی م ادیر

ها اقدام شد  و اعداد حاصله ت سیم بر دست آمد  است. ساس به محاسبه جذر مجموع ستون

شد  است که حاصل این کار وارد مرحله بعدی محاسبات وینور شد  و مورد اعداد ماتریس 

 استفاد  قرار گرفته است.

 تکنیک ویکور نرمال شده(. ماتریس 3جدول )
 معیارها

 

 

 هاگزینه

عوامل 

 اجتماعی

عوامل 

 فرهقگی

عوامل 

 اقتصادی

عوامل 

 نهادی

عوامل 

 محیهی

عوامل 

 زیرساختی

 0/ 389 0/ 294 0/ 341 0/ 277 0/ 311 0// 289 ایلام

 0/ 311 0/ 441 0/ 409 0/ 277 0/ 356 0/ 337 مهران

 0/ 311 0/ 294 0/ 409 0/ 332 0/ 4 0/ 337 دهلران

 0/ 233 0/ 22 0/ 341 0/ 332 0/ 222 0/ 337 هردر  ش

 0/ 233 0/ 294 0/ 204 0/ 221 0/ 445 0/ 192 اهواز

 0/ 155 0/ 22 0/ 204 0/ 221 0/ 178 0/ 24 دزفول

 0/ 311 0/ 367 0/ 272 0/ 388 0/ 222 0/ 24 کرخه

 0/ 233 0/ 147 0/ 204 0/ 166 0/ 178 0/ 289 مسجدسلیمان

 0/ 311 0/ 22 0/ 204 0/ 332 0/ 133 0/ 337 ایذ 

 0/ 311 0/ 294 0/ 272 0/ 277 0/ 178 0/ 24 هرمزرام

 0/ 389 0/ 367 0/ 204 0/ 332 0/ 445 0/ 289 آبادان

 0/ 155 0/ 147 0/ 272 0/ 221 0/ 089 0/ 289 بهبهان
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 fi+ م دار. در این مرحله شد  استمحاسبه وینور نرمال وزنی ماتریس  گام بعدی،در 

گیری استخراج شد  و در وزن تصمیمترین ارزش( از ماتریس )پایین fi- )بالاترین ارزش( و

با  هامعیاریک از ترین ارزش هر بالاترین و پاییناز این نظر، شود. نسبی هر معیار ضرب می

حاضر تمامی معیارها از  بح در  کهو ازآنجاییشود ین میتعی هازیان آن و سود م وله توجه به

قلمداد   fi- مقزله تر بهر کوچکو م ادی fi+تر به عقوان م ادیر بزرگ باشقد،مینوع سود 

( AHPمراتبی )تحلیل سلسلهفرآیقد ، برای محاسبه ماتریس وزنی از از سویی دیگر. اند شد

 مختص انجامکه  Expert Choiceافزار از نرم ،بهر  گرفته شد  است. برای این مقظور

 ایسات زوجی ماتریس م( نتایج 4در جدول ) شد  است. بهر  گرفتهم ایسات زوجی است، 

AHP به دست  06/0سازگاری ماتریس که  ضریب. با توجه به کارشقاسان ارائه گردید  است

مقاسبی  از پایایی محاسبات ( بود  است،1/0فرض )تر از م دار پیشآمد  است و پایین

وارد محاسبات بعدی  م ایسات زوجیماتریس  اوزان حاصل از و بقابراین،بود  برخوردار 

 مهابق آرای کارشقاسی ،استقابل مشاهد   (3)در نمودار  هور کههمان .استوینور شد  

پذیری اجتماعی دارای بالاترین اهمیت در زمیقه آسیب 312/0عوامل زیرساختی با وزن نسبی 

و  184/0، عوامل نهادی با وزن نسبی 286/0است و پس از آن عوامل محیهی با وزن نسبی 

 042/0قرار دارند. همچقین، عوامل فرهقگی با وزن نسبی  1/0عوامل اجتماعی با وزن نسبی 

 اند.ترین اهمیت در این زمیقه بود دارای پایین 076/0و عوامل اقتصادی با وزن نسبی 

 مقایسات زوجی(. ماتریس 4جدول )
 1C 2C 3C 4C 5C 6C معیارها

1C 1 5 2 33 /0 25 /0 17 /0 

2C 2 /0 1 33 /0 25 /0 25 /0 2 /0 

3C 5 /0 3 1 33 /0 25 /0 33 /0 

4C 3 4 3 1 5 /0 5 /0 

5C 4 4 4 2 1 1 

6C 6 5 3 2 1 1 
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 پذیری اجتماعی(. وزن نسبی هر یک از معیارهای آسیب3نمودار )

 تنقیک ماتریس نرمال وزنیحاصله برای معیارها، نسبی  وزن د  ازبا استفاو  گام بعدیدر 

 این ماتریس، م ادیر با توجه به  است. شد بیان (5) در جدول نتایج آن وینور محاسبه شد  و

ها محاسبه شد  تمامی گزیقهبر اساس  (jR) شاخص نارضایتی و (jSشاخص مهلوبیت )

و  باشدآل میها با م دار اید اسبه فاصله گزیقهمح تر، هدف این مرحلهعبارتی ساد به. است

و نارضایتی محاسبه  بیتبایست میزان مهلومیپس از محاسبه وزن نسبی معیارها  براساس آن

 jSگیری ضرب شد  و ساس در ماتریس تصمیم اوزان حاصلهابتدا  برای این مقظورکه  شود

اهد  است، حداکثر م دار مهلوبیت هور که در جدول زیر قابل مشهمان شود.تعیین می jRو 

  است. به دست آمد 136/0و حداقل م دار آن نیز برابر با  768/0ها برابر با برای گزیقه

و حداقل آن نیز  312/0ها برابر با همچقین، حداکثر م دار نارضایتی محاسبه شد  برای گزیقه

م ادیر نهایی شاخص وینور بقابراین، م ادیر مذکور در محاسبه  بود  است. 046/0برابر با 

 مورد استفاد  قرار گرفته است.
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 شده تکنیک ویکور دهی(. ماتریس نرمال وزن5جدول )

 (jR) نارضایتی (jS) مطلوبیت هاهگزین

 0/ 107 0/ 349 ایلام

 0/ 092 0/ 196 مهران

 0/ 046 0/ 136 دهلران

 0/ 178 0/ 348 در  شهر

 0/ 312 0/ 613 اهواز

 0/ 214 0/ 768 دزفول

 0/ 208 0/ 481 کرخه

 0/ 214 0/ 687 مسجدسلیمان

 0/ 25 0/ 437 ایذ 

 0/ 214 0/ 619 رامهرمز

 0/ 104 0/ 236 آبادان

 0/ 286 0/ 72 بهبهان

 

به دست  Qjشاخص  از نظر هاگزیقه، امتیاز نهایی تنقیک وینور فرآیقد پایانی در گام اک،نهایت

برای مهلوبیت و  یل و حداکثریحداق م ادیراین شاخص،  بر مبقای. (6)جدول  آمد  است

 Qjیک گزیقه دارای م دار هرچه وینور،  وزنی شاخص مهابقمحاسبه شد  است.  نارضایتی

حاصله برای  م دار در م ابل، هرچهو  باشدمی برخوردار کمتریمهلوبیت از متری باشد، ک

 بقابراین، .بود  است برخوردار مهلوبیت بیشترین ازکه  بدین معقاستباشد  بیشتر هاگزیقه

 913/0شهرستان بهبهان با م دار وزنی  نشان داد  شد  است، 6هور که در جدول همان

و  877/0های اهواز با م دار کسب نمود  است و پس از آن شهرستان بیشترین مهلوبیت را

دارای  0شهرستان دهلران با م دار وزنی اند. از هرفی دیگر، قرار گرفته 816/0دزفول با م دار 

و شهرستان  134/0مترین مهلوبیت بود  است و پس از آن شهرستان مهران با م دار وزنیک

بقابراین، نتایج چقین مشخص نمود  است که سه اند. ی گرفتهجا 188/0آبادان با م دار وزنی 
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پذیرترین نواحی جقوب غربی ایران در برابر بحران شهرستان دهلران، مهران و آبادان آسیب

در م ابل، سه شهرستان بهبهان، اهواز و درفول باشقد. ناشی از آن می اتتبعو  گردوخاک

 اند.د پذیری در این زمیقه بودارای کمترین آسیب

 (. شاخص وزنی تکنیک ویکور6جدول )

 (R) رتبه (jQ) وزن نهایی هاگزینه

 4 0/ 284 ایلام

 2 0/ 134 مهران

 1 0 دهلران

 5 0/ 417 در  شهر

 11 0/ 877 اهواز

 10 0/ 816 زفولد

 6 0/ 577 کرخه

 9 0/ 752 مسجدسلیمان

 7 0/ 622 ایذ 

 8 0/ 699 رامهرمز

 3 0/ 188 آبادان

 12 0/ 913 بهبهان

 

بقدی ها به ترسیم ن شه پهقههای صورت گرفته، در آخرین گام از ارزیابیبا توجه به بررسی

ان پرداخته شد  است. در جقوب غربی ایر گردوخاکپذیری اجتماعی در برابر بحران آسیب

توان به ( قابل مشاهد  است، مقه ه مهالعاتی را از این نظر می3هور که در ن شه شنل )همان

پذیری و آسیب نسبتاک زیادپذیری ، آسیببسیار زیادپذیری گرو  مجزا به شرح آسیب هارچ

ی اهواز، هابر این اساس، شهرستان نمود. بقدیسهح پذیری بسیار کمنسبتاک کم و آسیب

پذیری بسیار کم نسبت به مخاهر  آسیب سهحدزفول، مسجد سلیمان، بهبهان و رامهرمز در 

اند اما این بدان معقا نیست که هیچ خهری تهدیدکققد  این مقاهق قرار گرفته گردوخاک
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باشقد که آوری بالاتری مینیست بلنه صرفاک در قیاس با سایر مقاهق جقوب غربی دارای تاب

فرهقگی، اقتصادی، سیاسی، زیرساختی و محیهی -ن امر به عوامل مختلف اجتماعیخود ای

های دهلران، مهران، در استان خوزستان و شهرستان در م ابل، شهرستان آبادان بستگی دارد.

اند. همچقین، سایر پذیری بسیار زیاد واقع شد آبدانان و بدر  در استان ایلام در سهح آسیب

باشقد که در این پذیری متوسط میاستان خوزستان و ایلام دارای آسیبها در دو شهرستان

یادتری در م ایسه با سایر نواحی نشان پذیری نسبتاک زهای مرزی آسیبمیان، شهرستان

پذیری ادراکی بالای جامعه و آسیب گردوخاکهای دهقد که کاملاک ناشی از فراوانی هوفانمی

    در آن بود  است.

 

 
گردوخاکپذیری اجتماعی در برابر بحران بندی آسیبنقشه سطح (.3شکل )  
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 و پیشنهادها گیرینتیجه

پیامدهای  گردوخاک ،خشکنواحی خشک و نیمهیهی عقوان ینی از مخاهرات محبه

گوشه و  امقیتی در-محیهی و حتی سیاسیای به لحاظ اقتصادی، اجتماعی، زیستگسترد 

 گردوخاکالعات مختلف حاکی از این بود  است که شرایط . مهاست جهان به بار آورد  کقار

را تحت تأثیر  ایران ردمم محیهیامقیت زیستاین امر  ک دهه اخیر شدت گرفته ودر هی ی

 افزود ،در مقه ه  گردوخاک آفریقیآنچه که بر تشدید مخاهر  بعلاو ، .است قرار داد 

 رعایت عدم و سهحی هایآب رویهبی برداشت برای مقه ه هایدولت نادرست ریزیبرنامه

 مقه ه جقوب در اخیر هایسال در گردوخاک گسترش عبارتی دیگر،به .است آبه بود حق

 کشورهای و کشور در هبیعی مقابع از نامقاسب استفاد  و نیز سالیخشک نتیجه کشور غربی

 به و نشد  تحفاظ کشورها این در بیابانی مقاهق و هازیستگا  شد  موجب که بود  همسایه

 گردوخاکنتایج حاکی از این بود  است که بر همین اساس، . بادی برسقد فرسایش سهح

باشد که اغلب در ی بال و  در سهح دو استان ایلام و خوزستان میینی از مخاهرات محیه

دهد که نواحی مرزی این دو استان از شدت بالایی برخوردار بود  است که نشان می

چقدجانبه  راهبردی و هایکه مستلزم همناری ای مقشأ خارجی استاغلب دار گردوخاک

بقابراین، با توجه به  اهر  است.این مخاثرات در راستای مدیریت  محیهی و سیاسیزیست

 زیر قابل ارائه است: راهبردیپیشقهادات ها و نتایج حاصله، یافته

ابر مخاهرات هبیعی در ها، توجه چقدانی به م وله پدافقد غیرعامل در برمهابق بررسی −

بیقی با پیش مردم تأمین امقیت روانی و جانیرو، سهح مقه ه مبذول نشد  است. ازاین

ایمقی، امقیتی، احتیاهی در م ابل تهدیدات و ایجاد بستر مقاسب در راستای  اقدامات

های راستا با سیاستدر برنامه پیشرفت پایدار، هم محیهیهای دفاع زیستتلفیق سیاست

 باید مورد توجه قرار گیرد. وسعه و پیشرفت همه جانبه کشورت

تخریب گیری از یقد پیشباشد و فرآضعف زیرساختی در سهح مقه ه بسیار مشهود می −

ها، تأسیسات حیاتی، مخازن آب، ها، شبنه معابر و دسترسیها و ساختمانساز 

 دی مدنظر باشد.هور جباید به ها، خهو  ارتبا  تلفن، برق، آب و گازنیروگا 
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ویژ  محیهی و بهتهیه برنامه جامع مدیریت بحران و پدافقد غیرعامل تهدیدات زیست −

 استانی و شهرستانی جای بگیرد.های یتدر اولو گردوخاک

الخصوص جبران خسارات وارد  به ای به اقدامات پس از بحران و علیتوجه ویژ  −

 قه ه لحاظ شود.کشاورزان با توجه به ضعف ساختارهای اقتصادی م

با مقشأ خارجی باید  گردوخاکهای دیالماتیک و سیاسی جهت حل معضل ظرفیت −

 ت ویت شود.

در سهح مقه ه و تأثیراتی که بر کاهش میزان دید دارد،  گردوخاکلظت با توجه به غ  −

جهت جلوگیری از وارد شدن هرگونه ضربه احتمالی در آیقد  توسط دشمقان، ضرورت 

ای به اقدامات کقترل مرزها توسط نیروهای مسلح به انجام برسد تا از ژ دارد که توجه وی

  ه رفع گردد.  های افزایش ناامقی در مقهاین هریق زمیقه

 :و مآخذفهرست منابع 

(. تحلیل مهالعات مخاهر  1397آرامی، س. ع.، اونق، م.، بهبهانی، ع. م.، اکبری، م و زراسوندی، ع. ) •

(. نشریه تحلیل فضایی مخاهرات 2017-1996ساله ) 22یران در دور  گردوغبار در جقوب غرب ا

 .39-66(، صص 1)5محیهی، 

(. تحلیل فضایی هیدروپلیتیک اروندرود در چقد م یاس به 1401و افسری، ر. )بالیست، ج.، میرزایی، م  •

 .52-69ص ، ص1401(، زمستان 1)5برانگیز. فصلقامه آمایش سیاسی فضا، مقظور شقاسایی عوامل مقاقشه

(. واکاوی و ردیابی پدید  گردوغبار در جقوب و جقوب شرق ایران 1397حسیقی، س. ا. و رستمی، د. ) •

(، 3)5و اصول سقجش از دور. نشریه تحلیل فضایی مخاهرات محیهی،  HYSPLITد  از مدل با استفا

 .103-109صص 

المللی ایران. فصلقامه امقیت ملی و بین (. تغییر اقلیم و تأثیر آن بر1403سلیمی سبحان، م. و قادری، ف. ) •

 .97-130، صص 1403(، بهار 21)6علمی آماد و فقاوری دفاعی، 

. غیرعامل پدافقد راهنارهای و ملی امقیت ،(گردوغبار) هوا آلودگی(. 1394. )ر صمدیار، ح وصمدیار،  •

 .1394 خرداد تهران، زیستی، پدافقد و انرژی زیست، محیط سراسری همایش سومین

(. بحران ریزگردها و تأثیرات آن بر امقیت مقاهق )مهالعه موردی: شهرستان اهواز(. 1400عباسی، ف. ) •
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 .156-174، صص 1400، بهار 3یا و روابط انسانی، دور  فصلقامه جغراف

(. تحلیل و بررسی ملاحظات سیاسی، دفاعی و امقیتی آمایش سرزمین 1399علی پور، ع. و احمدی، م. ) •

(، بهار 5)3زی کشور )مورد مهالعه: استان ایلام(. فصلقامه علمی آماد و فقاوری دفاعی، در مقاهق مر

 .11-39، صص 1399

 جمهوری امقیت ( برGAPترکیه ) شرقی جقوب آناتولی راهبردی هرح تأثیرات(. 1399. )ع فرهادی، •

 .216-185 ، صص(38)10 ملی، امقیت فصلقامه. ایران اسلامی

 هواویزهای هایخاستگا  شقاسایی(. 1400. )ع لهیفی، رضایی ف و محمدی، ،.ع نفرزادگان، ،.م کاظمی، •

 سامانه و دور از سقجش(. یزد استان: موردی مهالعه) کاویداد  و دور از سقجش از استفاد  با اتمسفری

 .85-63 ، صص(1)12 هبیعی، مقابع در جغرافیایی اهلاعات

 مهالعه) ریزگردها از ناشی محیهیزیست پذیریآسیب اهشک کارهایرا (. 1399. )ا پورعلی، ر و کلهر، •

 .102-93 ، صص(3)11 غیرعامل، پدافقد مجله(. زابل: موردی

 همسایه کشورهای آب تقظیم هایبرنامه تأثیرات بررسی(. 1397. )نگریآیقد  و توسعه هایپژوهش کزمر •

 ویرایش هبیعی، مقابع و تزیس محیط آب، آیقدهقگری گرو . ایران بر مرزی مشترک هایحوضه در

 .1397 ما  مهر اول یازدهم،

 بازخورد بر گردوغبار هایرخداد اثر(. 1397. )م ،رضایی ، س. ووانمردر.، ج ،مهدوی س.، م. ،معظم •

 .563-549 ، صص(3)44 ،شقاسی محیطنشریه . ایلام استان اقلیمی عوامل برخی

 های کقترل آن. گردوغبار و را  (. شقاخت پدید 1395موسسه آموزش و ترویج کشاورزی. ) •

بقدی هدر پهق NDDI(. بررسی کارایی شاخص 1394مهرابی، ش.، جعفری، ر. و کوپانی، س. س. ) •

 .1-10(،  صص 8)4هوفان گردوغبار )مهالعه موردی: استان خوزستان(. مجله مهقدسی اکوسیستم بیابان، 

• Abdi, A., Yazdanpanah, Q., & Javadi, Z. (2020). Dust Crises and its Regional 

Geopolitical and Security Impact in West Asia. Pollution, 6(2), 453-468. 

• Akpinar-Elci, M., Berumen-Flucker, B., Bayram, H., & Al-Taiar, A. (2021). 
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