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Abstract 
The existence of military threats against the Islamic Republic of Iran on the one hand, and 

the country’s location within a high-risk environmental region on the other, has 

underscored the growing importance of environmental security and its associated 

dimensions. Accordingly, the present study aims to conduct a comprehensive assessment 

of the dust storm crisis as an environmental security threat and to identify the areas most 

vulnerable to its impacts. This applied research adopts a descriptive–analytical approach. 

The statistical population comprises two provinces in southwestern Iran, Ilam and 

Khuzestan, with the counties of these provinces constituting the unit of analysis. In the first 

stage, the long-term spatial and temporal patterns of dust storms were identified using 

MODIS satellite data. Subsequently, environmental vulnerability was assessed and 

classified through the application of the VIKOR multi-criteria decision-making technique. 
The findings indicate that both the intensity and frequency of dust storms in Khuzestan 

Province are generally higher than those observed in Ilam Province. Moreover, based on 

social, cultural, economic, institutional, infrastructural, and environmental indicators, the 

counties of Dehloran, Mehran, and Abadan were identified as the most vulnerable areas, 

whereas Behbahan, Ahvaz, and Dezful exhibited relatively lower levels of vulnerability. 

The results highlight the critical importance of biological passive defense and the 

implementation of strategic measures to mitigate the dust storm crisis and its environmental 

security implications. 
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 چکیده
پرمخاطره  منطقهسو و قرار داشتن کشور در یک وجود تهدیدات نظامی علیه جمهوری اسلامی ایران از یک

سته آن را برج های مرتبط باجنبهمحیطی و محیطی از سوی دیگر، ضرورت توجه به مقوله امنیت زیستزیست

منزله یک تهدید به گردوخاکانجام یک ارزیابی مناسب از بحران  ،رو، هدف مطالعه حاضرازاینساخته است. 

         تحقیق حاضر یک تحقیق کاربردی با روش  .استپذیر از آن امنیتی و شناسایی مناطق آسیب -محیطی

نه در جنوب غربی ایران و نمو «خوزستان»و  «ایلام»تحلیلی است. جامعه آماری تحقیق شامل دو استان  -توصیفی

                های این دو استان بوده است. در تحقیق حاضر ابتدا الگوهای مکانی و زمانی طوفان نیز شامل شهرستان

های ماهواره مادیس شناسایی شده و سپس با استفاده از تکنیک چندمعیاره در بلندمدت با استفاده از داده گردوخاک

ه شدت ها نشان داده است کمحیطی پرداخته شده است. یافتهپذیری زیستبندی آسیبو سطح ویکور به ارزیابی

 ،های اجتماعیاز نظر شاخص همچنینخوزستان اغلب بیشتر از ایلام بوده است. استان در  گردوخاکو فراوانی 

رین پذیرتعنوان آسیبههای دهلران، مهران و آبادان بفرهنگی، اقتصادی، نهادی، زیرساختی و محیطی، شهرستان

حقیق بر . نتایج تاندداشتهپذیری نسبتاً کمتری اند و در مقابل، بهبهان، اهواز و دزفول آسیبنواحی شناخته شده

 ه است.تأکید نمود گردوخاکاهمیت توجه به پدافند غیرعامل زیستی و اقدامات راهبردی در زمینه مقابله با بحران 

 سنجش از دور، ایران محیطی،، خطرپذیری، امنیت زیستگردوخاکبحران  ها:دواژهیکل
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 مقدمه

ه ویژمحیطی در بسیاری از نقاط جهان و بهترین معضلات زیستاز مهم گردوخاکطوفان 

 در گردوخاکپدیده (. Jafary et al. 2019: 565شود )شناخته می خشکمهینمناطق خشک و 

 و  قلمر در طور کلی یا جزئیبه منشأ آناست که  محیطیزیست مخاطراتاز  دسته آنزمره 

به محدوده سرزمین سایر  آن مخرب اثراتواقع شده است و  کشوریک یا چند  یسرزمین

عنوان یکی از تهدیدات به گردوخاککند. بنابراین، وقایع سرایت می جوارهمهای دولت

اما در عمل امنیت جامعه و  ؛محیطی هرچند اغلب ظاهری طبیعی و غیرامنیتی دارندزیست

دهند و حتی در در نتیجه امنیت ملی کشورهای محل وقوع را تحت تأثیر خود قرار می

در سالیان  گردوخاکهای رو، وقوع طوفانمواردی آثاری فراتر از جنگ به دنبال دارند. ازاین

یده الش کشزیست سالم را برای مردم در نواحی مختلف کشور به چمندی از محیطاخیر بهره

؛ 0: 4931)صمدیار و صمدیار، و پیامدهای اجتماعی متعددی را نیز با خود به همراه آورده است 

 .(481: 4933فرهادی، 

 نده،له مواد بادآوریوساهان بهیو گ یزراع یعلاوه بر پوشانده شدن اراضگفتنی است که 

تنوع  و یکولوژیب دیاهش تولکو  زیحاصلخ یاراض ینابود منجر به گردوخاکوقوع طوفان 

 ،نهمچنی. داده استر قرار یشدت تحت تأثبهنیز را  جوامع محلی یو ماندگار شده یستیز

وهوا و آب یبه انسان، آلودگ کخطرنا یزایماریدر انتقال عوامل ب گردوخاک یهاطوفان

 .(61: 4122)کاظمی و همکاران، سهیم بوده است  یرد دستگاه تنفسکب رساندن به عملیآس

ر تهدید اکوسیستم خلیج فارس، تغیی تواند سببمی گردوخاک هایطوفانتشدید ، روازهمین

 نهایتاً  مردم منطقه توسط ریزگردهای آلوده، سیل مهاجرت و سلامت، تهدید محلیاقلیم 

های ژوهش)مرکز پهای نیمه غربی آن شود ویژه استانر و بهتبعات اجتماعی و امنیتی برای کشو

آثار و تبعات به همین دلیل، . (38: 4129؛ سلیمی و قادری، 481: 4931نگری، هتوسعه و آیند

در هیچ مرز فیزیکی یا سیاسی توقف نکرده و به روند گسترش  گردوخاکمحیطی زیست

دهد و حتی در اغلب مواقع آثار و تبعات ثانویه این پدیده خود در جهات مختلف ادامه می

 غیرهتری برای جوامع در ابعاد اجتماعی، اقتصادی، سیاسی و ها و تهدیدات بزرگچالش
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دهد که اهمیت پرداختن به این خود قرار میتأثیر  تحترا  هاآندنبال داشته و امنیت به

سازد. با توجه به مقدمه فوق، پژوهش حاضر بر آن است که با پایش موضوع را نمایان می

یطی محدر منطقه جنوب غربی ایران، ارزیابی مناسبی از مقوله امنیت زیست گردوخاکروند 

 اید.به انجام رسانده و مناطق پرمخاطره از این نظر را شناسایی نم

 برای هم پیامدهایی که شودمی تلقی پیچیده سیاسی موضوع یک گردوخاکبحران 

 (. اثراتKim & Kim. 2021: 2دارد ) داخلی کشورها سیاست برای هم المللی وبین سیاست

 یک به را آن که همین امر شودمی احساس مبدأ کشور از اغلب فراتر گردوخاک هایطوفان

 و اکگردوخ پدیده عبارتی دیگر،به .کندمی تبدیل سیاسی نتیجه در و فرامرزی موضوع

 ایفرامنطقه ماهیت بلکه دارای دهد،نمی قرار هدف را کشور خاص یک تنها آن پیامدهای

 اورندب این بر کارشناسان رو، امروزهازاین .گذاردمی تأثیر کشورها از زیادی تعداد بر و است

 داست و پیام جهانی امنیت برای تهدیدی گردوخاکویژه محیطی و بهزیست مشکلات که

 ال،برای مث .است مشهود نیز مناطق سایر در خاص منطقه یک زیستمحیط به وارده خسارات

 گسترش طوفان بر عراق هایتالاب شدن خشک تأثیر در توانمی را موضوع این از اینمونه

 آسیا به نحوی در گردوغبار هایطوفان کرد و یا اینکه اثرات مشاهده ایران در گردوخاک

 از اریبسی بین همکاری اهمیت امر کند. بنابراین، این تهدید را نیز آمریکا امنیت تواندمی

 هپدید مدیریت این هدف با را المللیبین سطح در جدید مقررات همچنین وضع و کشورها

 هایپدیده جهانی گستره باید هادولت . به همین دلیل،(458: 4122)عباسی، دهد می نشان

 این اب. بگیرند نظر در خود داخلی امنیت برای را گردوخاکطوفان  ویژهبهمحیطی و زیست

 نطقهم کشورهای همگرایی بر منفی تأثیرات در منطقه غرب آسیا هاتنش و هادرگیری وجود،

 ودهب درگیر کشورهای ضرر به نهایت در که است داشته گردوخاک بحران مدیریت جهت در

زیست سازمان ملل متحد نیز است. در این راستا، مطالعات انجام شده توسط برنامه محیط

ویژه در منطقه جنوب محیطی و انسانی در آینده و بههای زیستحاکی از این است که تنش

 کاهش است که برای. این درحالی(59: 4124)بالیست و همکاران، غرب آسیا تشدید خواهد شد 
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 و همکاری کشورهای در معرض مخاطره آمادگی به گردوخاکدر مقابل پدیده  پذیریآسیب

 (.Abdi et al. 2020: 466است ) نیاز مختلف هایدر زمینه

 گردوخاک طوفانمطابق تحقیقات صورت گرفته و با توجه به هدف پژوهش حاضر، 

یطی محزیستامنیت  تهدیدهای عمده از موانع اصلی دستیابی به توسعه پایدار و از یکی

 گردوخاکاساس،  این بر .کندمی تهدید را کشورهای واقع در منطقه غرب آسیا که است

 ارهایساخت انسانی، سلامت اقلیمی، شرایط بر منطقه این بارز هایویژگی از یکی عنوانبه

ست ا گذاشته تأثیر بارزی برجای دریایی و زمینی هایاکوسیستم و اقتصادی -اجتماعی

(Kamal et al. 2020: 176 .) ،ییو گسترش فضا تیماه در عیسر راتییتغ لیدلبهبا این وجود 

ر د وجود دارد. دهیپد نیا ارزیابیو  شیدر پا یمختلف یهاتی، محدودگردوخاک یهاطوفان

 یاهو منطق یجهان اسیمتعدد در مق ریبا ارائه تصاو رسنجش از دو یامروزه فناوراین راستا، 

 یریگازهاند ش،یپا یقدرتمند برا یعنوان ابزارمتفاوت، به یو مکان یزمان کیبا قدرت تفک

 و مورد توجه محققان قرار گرفته شناخته شده گردوخاک ابعاد مختلف لیو تحل هیو تجز

 است.

 کمربند در گرفتن قرار نیز و خشک و گرم اقلیم ای،منطقه مختصات دلیلکشور ایران به

 در طول رانیااست.  متحمل شده این پدیده را از ناپذیریجبران هایآسیب جهان، بیابانی

 لیدلبه .(Boloorani et al. 2021) مواجه بوده است گردوخاکمتعدد  یهابا طوفان ریاخ یهاسال

( در یودو عربستان سع هیعراق، سور یهاابانی)ب گردوغبار دیتول یبه سه منبع اصل یکینزد

عدم توجه از آن مواجه بوده و  یو مشکلات ناش گردوخاک یهاهمواره با طوفان رانیغرب، ا

در  ژهیوهب ،یاقتصاد ی واجتماع ی،طیمحستینامطلوب ز تواند به پیامدهایبه این مسئله می

 یانسان یهاتیفعال و اختلال در های جنوب غربی منجر شدهواقع در استان مناطق خشک

 سبب گردد.را در آن  یو پزشک یخدمات اجتماع ع،یصنا نقل،وحمل ،یهمچون کشاورز

ختلف م یدر نواح یطیمحستیمخرب ز دهیپد نیا یهایژگیو یو بررس ییشناسا ،نیبنابرا

مقابله با این پدیده و اتخاذ راهکارهای  منظوربهعبارتی، به است. اساسی تیحائز اهم رانیا

در تمرکز بر مناطق بحرانی و مشخص  گردوخاکای منشأ تولید عملیاتی، شناسایی منطقه
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محیطی ضروری و مهم تلقی فرد در پاسخ به شرایط زیستهای منحصربهنمودن ویژگی

نوان عمحیطی در ایران بهرسد که مقوله امنیت زیستشود. با این حال، چنین به نظر میمی

است که وجود رحالی. این د(00: 4932)عزیزی، یکی از ابعاد مهم امنیت ملی مغفول مانده است 

ای پرمخاطره به لحاظ و قرارگیری کشورمان در منطقه سوکیتهدیدات نظامی علیه ایران از 

محیطی و مدیریت محیطی از سوی دیگر، ضرورت توجه به مقوله امنیت زیستزیست

 های زیستی را برجسته ساخته است.بحران

دنبال عنوان نقطه مشترک این پژوهش با تحقیقات پیشین، پژوهش حاضر نیز بهبه

اده از بوده و استف گردوخاکهای این فناوری در زمینه پایش و ارزیابی گیری از قابلیتبهره

 گردوخاکپدیده  همچنینقرار گرفته است.  دستور کاردر  یاماهوارهها و محصولات داده

اثرات بالقوه و بالفعل آن چندان مورد توجه واقع  منظرمحیطی از یستعنوان یک مخاطره زبه

نشده است و پژوهش حاضر در تلاش است تا ارتباط مناسبی میان این پدیده و اثرات 

اجتماعی و امنیتی آن برقرار سازد. از این نظر، وجه تمایز پژوهش حاضر پرداختن به این 

 وانتیمهای نوآوری آن و از جنبه استی مختلف هامهم در سطح کلان و با تأکید بر شاخص

یطی محامنیت زیست در محدوده مورد مطالعه و ارزیابی جوانب گردوخاکبه روندیابی وقایع 

 مرتبط با آن اشاره نمود.

 

 . پیشینه پژوهش1

عنوان یکی از مخاطرات محیطی که عمدتاً از نواحی خشک و به گردوخاکهای طوفان

ی ای به لحاظ اقتصادی، اجتماعی، بهداشتگیرند، پیامدهای گستردهخشک زمین نشئت مینیمه

رو، ازاین ؛اندبه بار آورده مناطق مختلفی از جهانامنیتی در  -محیطی و حتی سیاسیو زیست

ای از ادبیات این ن مفهوم شده است و بخش عمدهدر طی سالیان اخیر توجه خاصی به ای

و اثرات آن اختصاص یافته است. بر همین اساس، مطالعات  گردوخاکهای مبحث به طوفان

، عوامل مؤثر بر آن و تأثیرات این پدیده در سطح گردوخاکمختلفی در ارتباط با پایش 
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ها پرداخته شده دادی از آنتع مروربهداخلی و جهانی به انجام رسیده است که در این بخش 

 است.

و ارتباط آن با امنیت  گردوغبار( در پژوهش خود به مقوله 4931صمدیار و صمدیار )

اند. ملی توجه نموده و راهکارهای پدافند غیرعامل در راستای مقابله با آن را ارائه نموده

رای محیطی محلی باند که مقوله امنیت ملی در حوزه زیستگیری نمودهمحققان چنین نتیجه

توجه به های غربی کشور با در استان گردوخاکهای آزمون و خطا نیست و بروز طوفان

سازی و تواند حاکمیت ملی را تهدید نموده و ضرورت آگاهها، میموقعیت استراتژیک آن

 شود.رسانی کافی و جامع به شهروندان احساس میاطلاع

محیطی پذیری زیستکارهای کاهش آسیبای به راه( در مطالعه4933کلهر و پورعلی )

اند. آنان در وب شرقی ایران پرداختهدر محدوده شهرستان زابل در جن گردوخاکناشی از 

روزه سیستان بهره  402این مطالعه از روش کیفی و مدل سوات در راستای مطالعه بادهای 

 عجامشکایت از کشور افغانستان در م حاست که طر بوده بیانگر آنتحقیق نتایج اند. گرفته

ی امنیت مل یی ارتقاهای سدسازی بر هیرمند در راستامنظور توقف پروژهالمللی بهبین

 موجود درهای آسیب شمنظور کاهترین راهبرد بهعنوان یک مرکز مهم در کشور مهمبه

های اوریپذیری زیستی با استفاده از فنآسیب شترتیب کاهآن به از شهرستان زابل است و بعد

یستان س ه به کشاورزان شهرستان زابل و استانژت ویلاای و اعطای تسهیکارآمد آبیاری قطره

شده و بایر برای کشاورزی، ایجاد مناطق محافظت اراضیمنظور استفاده از و بلوچستان به

ها ممنوعه چرای دام در مناطق مستعد بیابانی شدن در حاشیه غربی شهر و ساخت سکونتگاه

منطقه، جزء راهبردهای اساسی جهت مقابله با این پدیده  یهاخارج از مسیر حرکت ماسهدر 

 .هستند

و تأثیرات آن بر امنیت  گردوخاک( در پژوهش خود با هدف بررسی بحران 4122عباسی )

ندی بمناطق به مطالعه موردی شهرستان اهواز پرداخته است. وی در این مطالعه از آزمون رتبه

 عدبُ عد مورد بررسی قرار داده است. از این نظر، درفریدمن استفاده کرده و نتایج را در پنج بُ

 محصولات بازدهی کاهش ،اقتصادی بخش در ؛منطقه از ی و فرهنگی، مهاجرتاجتماع
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 کاهش ،محیطیزیست عدبُ در ؛دولت عملکرد نارضایتی از افزایش ،سیاسی عدبُ در ؛کشاورزی

 نعنوابه غیرمجاز میزان ترددهای افزایش نیز امنیتی -دفاعی عدبُ در و خاک یزیحاصلخ

 .اندشده شناخته منطقه در گردوخاک بحران امنیتی پیامدهای نیترمهم

های طوفان شن و ماسه ( در یک پژوهش اقدام به شناسایی کانون0200پاپی و همکاران )

اند. های سنجش از دور نمودهدر ناحیه ایران مرکزی با استفاده از تحلیل زمانی و مکانی داده

بازه  یهامجموعه دادهبا استفاده از  یاروش چندمرحله کی قیاز طر ی آنانشنهادیمدل پ

مساحتی  ج،یبر اساس نتاه است. اجرا شد TerraClimateو  MODISساله محصولات  02 یزمان

ده بالا شناخته ش لیبا پتانس گردوخاک عنوان منابعبه یمرکز رانیدرصد از ا 9/5 در حدود

 52از  شیب) وقوع یدرصد( و فراوان 3/62از نظر مساحت ) یمنابع شن ان،یم نیاست. در ا

در فصل  گردوخاکی فصل یفراوان نیشتریباز طرفی دیگر،  سهم را دارند. نیشتریدرصد( ب

 402که  همشاهده شد 0228در سال آن  سالانه یفراوان نیشتریب ه است وبهار و تابستان بود

 به وقوع پیوسته است.( 0202-0222ساله ) 02 نیانگیاز م شتریدرصد ب

 

 . چهارچوب مفهومی2

عنوان یکی از انواع مخاطرات محیطی قلمداد به آنبا توجه به خصوصیات  گردوخاکطوفان 

مخاطرات محیطی، رویدادهای ناگهانی یا تدریجی با منشأ طبیعی یا انسانی محسوب  شود.می

. شودسلامت و امنیت جامعه و اسکان بشر با تهدید مواجه می هاآنشوند که در نتیجه می

هایی مکرر و مخرب، دائماً در طول حیات کره زمین به وقوع منزله پدیدهمخاطرات محیطی به

 .(UNISDR. 2009: 17)اند پیوسته و همواره خطری جدی برای انسان بوده

ای مجموعه گردوخاکان مطابق تعریف ارائه شده در فرهنگ واژگان علوم زمین، طوف

میکرومتر و  42با قطری کمتر از  جامد معلق در هوا دیگر ذراتیا  ها و، آلایندهدود است از

. آژانس کندکیلومتر محدود می 0تا  4 زیر که دید افقی را بهمیکرومتر  5/0قطر متوسط 

 در معلق جامد را چنین تعریف نموده است: ذرات گردوخاکنیز  (EEA)زیست اروپا محیط

 در و دگیرنمی نشئت سوزیآتش و خاک مانند طبیعی منابع و انسانی هایفعالیت از که هوا
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 باعث دح از بیش استنشاق طریق از و شوندمی نشینته جاذبه زمین نیروی طریق از نهایت

در تعریفی  (.Allaby. 2008: 182شوند )جانداران می سایر و انسان تنفسی سیستم به آسیب

 و داشته میکرون 422 از کمتر قطر که معمولاً هوا در جامد معلق ذرات به گردوخاکدیگر، 

و ترویج  )مؤسسه آموزششود یابند، اطلاق میانتقال می طولانی بسیار مسافت تا باد وزش در اثر

که موجب انتشار ذرات مختلف در  گردوخاکهای فراوانی وقوع طوفان .(9: 4935کشاورزی، 

شوند به عوامل مختلفی از قبیل سرعت باد، بافت خاک، خشکی هوا، رطوبت هر منطقه می

 سالی، تغییراتزدایی، خشکخاک، پوشش گیاهی، سیستم هوای محلی، بارندگی، جنگل

 طوفان .(421: 4931)حسینی و رستمی، های انسانی بستگی دارد کاربری زمین و انواع فعالیت

 سست و تضعیف های آنخاک که خشکی مناطق باد که شودیم شروع زمانی گردوخاک

 ذرات بتواند که باشد ایاندازه به باید باد نوردد. با این وجود، سرعتدرمی شده است را

 هیلاکی در ریز کند، زیرا ذرات برخورد ریز ذرات به سپس و درآورده حرکت به را بزرگ

 برخورد هاآن به مجاور تربزرگ ذرات که شوندپراکنده می زمانی تنها و دارند قرار عمقکم

 شروع برای ساعت در کیلومتر 58 تا 12 پایدار با سرعت باد ،خشکمهین مناطق برای .کنند

پایدار با سرعتی در  باد ها،بیابان برای است و در مقابل، نیاز مورد گردوخاک طوفان یک

 قمناط ترینخشک در معمولاً این پدیده .است نیاز مورد ساعت در کیلومتر 58 تا 48 حدود

ین، بنابرا. است شن و سنگ پوشیده از و بوده مسطح و سخت اغلب زمین زیرا دهد،نمی رخ

 خاک از زمین آن در که خشکنیمه یا( بیابانی) خشک نواحی عمدتاً گردوخاک هایطوفان

طور خاص، علفزارهای دهند. بهمی قرار تأثیر تحت است را شده پوشیده ماسه و سست

 محروم گیاهی پوشش از حد از بیش چرای یا زدن شخم طریق از که خشکنیمه نواحی

 گردوخاک هایحجم قابل توجهی از طوفان همچنین .هستند فرسایش معرض در اند،شده

ن چسبید برای رطوبت کافی که زمانی سالی و دقیقاًخشک زمان در خشکنیمه اراضی در

 (.Carnaige et al. 2008: 229دهد )می ندارد رخ وجود یکدیگر به خاک هایدانه

 های زمینیایستگاه مشاهدات از استفاده با در کره زمین گردوغبار اصلی منابعامروزه 

 عمدتاً  منابع این .است شده ای شناساییماهواره سنجشگرهای از ایمجموعه و هواشناسی
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 اغلب هک دهندمی تشکیل را وسیعی محدوده و اندواقع شده شمالی نیمکره بیابانی نواحی در

وع آفریقا شر در صحرا بیابان شود. این کمربند از غرب بهاطلاق می 4«گردوغبار کمربند» آن به

 انمغولست و چین بیگُ صحرای تا مرکزی آسیای و ایران غرب آسیا، از شده و پس از عبور

  (.UNEP. 2020: 5دارد ) امتداد شرق در

 د.دهنمی رخ سال در روز شصت تا سی از گردوخاک هایطوفان مناطق، این از بسیاری در

 از دتوانمی برخاسته از بیابان موسوم به صحرا در شمال آفریقا گردوخاک مثال، عنوانبه

 بارگردوغ اصلی منبع عنوانبه و کند حرکت آمازون و آمریکا قاره سمت به اطلس اقیانوس

 هایانونک ترینبزرگ از یکی عنوانبه غرب آسیا نیز .شودمحسوب می مدیترانه نیز دریای در

های طوفان معرض در اغلب آن مختلف نواحی است و شده شناخته جهان در گردوغبار تولید

 در این منطقه در گردوخاک هایطوفان .است واقع شده ایمنطقه و محلی گردوخاک شدید

 دهایبا به که رویدادی الگوی یک هستند، و اغلب وجود رایج بسیار تابستان هایماه طول

 گردوخاکو شدت  تعداد افزایش معروف است در (غربی شمال از شدید بادهای) شمالی

 (.Akpinar et al. 2021: 8کند )نقش اساسی ایفا می منطقه در

 

 شناسیروش. 3

ده است. تحلیلی به انجام رسی-تحقیق حاضر یک مطالعه کاربردی است و با رویکرد توصیفی

( نشان داده شده است، تحقیق حاضر با توجه به اهداف مطالعه 4طور که در نمودار )همان

در مراحل مختلفی به انجام رسیده است. در این راستا، ابتدا و پس از تعیین کلیات موضوع، 

های اطلاعاتی داخلی و خارجی نسبت به وجو و مراجعه به پایگاهراهبرد جستبا استفاده از 

منظور پایش روندهای بهآوری منابع مطالعاتی مرتبط اقدام شده است. در گام بعدی، جمع

جوی با استفاده از  (AOD) 0«عمق نوری آئروسل»در سطح منطقه، وضعیت  گردوخاک

های منطقه ارزیابی شده که برای این منظور از قابلیتدر  گردوخاکانتشار نمودارهای زمانی 

                                        
1. Dust Belt 

2. Aerosol Optical Depth 
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برای  MODIS ماهوارههای از دادهبهره گرفته شده و  (GEE) 4«گوگل ارث انجین»سامانه 

بهره گرفته شده است. در این راستا، علاوه بر نمایش روند تغییرات زمانی  گردوخاکپایش 

 ترسیم شده است.ز ، نقشه تراکم و غلظت گردوغبار نیگردوخاکو مکانی 

 
 

 : مدل عملیاتی تحقیق4نمودار 

 

                                        
1. Google Earth Engine 
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به  وزنی هایههای مختلف و استفاده از مقایسگیری از شاخصدر گام بعدی نیز با بهره

پذیری اجتماعی در برابر مخاطره محیطی با تأکید بر ابعاد آسیبارزیابی امنیت زیست

در سطح منطقه پرداخته شده و نتایج حاصل از نظرات کارشناسی در قالب  گردوخاک

ی محیطهای مکانی شده است. در این راستا، امنیت زیستهای مختلف وارد تحلیلشاخص

ها، عوامل اقتصادی، عوامل در برابر این پدیده از نظر شش شاخص مختلف اعم از زیرساخت

و عوامل محیطی و با توجه به روند زمانی و مکانی اجتماعی، عوامل فرهنگی، عوامل نهادی 

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و روش تحلیل چندمعیاره ویکور به کار گرفته  گردوخاک

 شده است.

گیری تحلیل تصمیم»های معروف و رایج از جمله تکنیک (VIKOR)تکنیک ویکور 

گیری گسسته با معیارهای ناهمسان است که در راستای حل یک مسئله تصمیم 4«چندمعیاره

گیرد. مفهوم گیری متفاوت و بعضاً متعارض مورد استفاده قرار میو دارای واحدهای اندازه

حل راه سازی چندمعیاره ودر زبان صربستانی و به معنای بهینه کلمهویکور مشتق شده از یک 

ارائه شده است و بر اساس آن یک  0«اپریکوویچ و زنگ»وسیله سازشی است. این مدل به

شود، های متضاد تعیین میهای موجود با توجه به شاخصاز گزینه شدهبندی مجموعه رتبه

رسد و هدف اصلی از آن ها با توجه به این هدف به انجام میبندی گزینهکه رتبه یطوربه

. تکنیک ویکور (4931)پوراحمد و همکاران، هر شاخص است  ایدئالنزدیکی بیشتر به پاسخ 

 با هاییموقعیت در 9 های جایگزین )آلترناتیوها(گزینه بهترین کمک شایانی به شناسایی

 هایوزن و هادامنه تحلیل با را انتخاب بهترین توانبر اساس آن می نموده و متعدد معیارهای

(. مدل ویکور در چندین گام پیوسته به Mardani et al. 2016آورد ) دست به معیارها مختلف

 فرایند، Excelرسد که در تحقیق حاضر نیز با استفاده از توابع محاسباتی در محیط انجام می

 آن طی شده است.

                                        
1. MCDM 

2. Opricovic & Tzeng 

3. Alternatives 
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های جنوب غربی ایران )خوزستان و ایلام( جامعه آماری تحقیق حاضر دربرگیرنده استان

نفر از  92محیطی، تعداد میم نتایج و ارزیابی امنیت زیستمنظور تع. از طرفی دیگر و بهاست

از  شهرستان 40متخصصان )اعم از اساتید دانشگاه، کارشناسان استانداری و شهرداری( از 

عنوان نمونه مورد مطالعه قرار گرفته و با استفاده از تکنیک های مختلف این دو استان بهبخش

رات کارشناسی به دیگر نقاط این دو استان تعمیم داده ، مقادیر حاصل از نظGISیابی در درون

نطقه در سطح م گردوخاکپذیری اجتماعی در ارتباط با بندی آسیبشده است تا نقشه پهنه

 حاصل شود.

یم مستق طوربههای منطقه جنوب غربی ایران در زمره مناطقی هستند که استانهمچنین 

در این  گردوخاکاند و علاوه بر آن، واقع شده گردوخاکهای خارجی در معرض کانون

. با توجه به موقعیت جغرافیایی و شرایط اقلیمی خاص استها دارای ماهیت داخلی استان

 محیطیترین مخاطرات زیستیکی از عمده گردوخاکهای جنوب غربی ایران، پدیده استان

عواملی از قبیل کاهش میزان . (12: 4931)آرامی و همکاران، شود در این نواحی قلمداد می

ویژه هورالعظیم، کم شدن جریان و تغییر ها و بهبارندگی، خشک شدن بخش وسیعی از تالاب

های دجله و فرات از جمله عواملی هستند که در تشدید این پدیده در این مسیر رودخانه

ی ایران در جنوب غرب گردوخاک. وقوع (458: 4122)عباسی، اند نواحی نقش اساسی داشته

های مختلف منجر به خسارات بسیاری شده و آلودگی آب آشامیدنی و در نتیجه بیماری

 شود، بلکههمراه شده است. با این حال، تأثیرات آن صرفاً به مشکلات جسمی ختم نمی

قراری، افسردگی، های روحی و روانی متعدد از قبیل اضطراب، تغییرات خلقی، بینشانه

شود که تمام این موارد نهایتاً در تمرکز را نیز در انسان سبب می احساس خستگی و کاهش

مندی و نیز شود. برای مثال، کاهش نرخ بهرهعد اجتماعی و ارتباطات جمعی نمایان میبُ

که  شودهای اقتصادی و اجتماعی منجر به بروز اختلالاتی میتعطیلی برخی از فعالیت

دت شو این امر در بحث امنیت اجتماعی جامعه بهنارضایتی افکار عمومی را در پی داشته 

 .(1: 4931؛ مهرابی و همکاران، 550: 4931)معظم و همکاران، تأثیرگذار خواهد بود 
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های منطقه جنوب غربی ایران است. از نظر موقعیت جغرافیایی، یکی از استان ،خوزستان

دقیقه و  99درجه و  52ثانیه تا  16دقیقه و  93درجه و  11استان خوزستان بین مختصات 

ثانیه  11دقیقه و  53درجه و  90ثانیه تا  56دقیقه و  50درجه و  03ثانیه طول شرقی و  40

عرض شمالی واقع شده است. این استان از سمت شمال به دو استان ایلام و لرستان، از سمت 

ستان دو ا شرق به دو استان چهارمحال و بختیاری و کهگیلویه و بویراحمد، از سمت غرب به

شود. های خلیج فارس منتهی میبصره و میسان در کشور عراق و از سمت جنوب به آب

های زاگرس واقع کوهکیلومتر مربع در غرب رشته 02461استان ایلام نیز با مساحتی قریب به 

 18ثانیه تا  09دقیقه و  12درجه و  15شده است. از نظر مختصات جغرافیایی، ایلام در بین 

 0درجه و  91ثانیه تا  16دقیقه و  0درجه و  90ثانیه طول شرقی و  95دقیقه و  0و درجه 

ثانیه عرض شمالی گسترده شده است. ایلام از سمت شمال به استان کرمانشاه،  45دقیقه و 

از سمت شرق به استان لرستان، از سمت جنوب به استان خوزستان و از سمت غرب به سه 

. در (02: 4933پور و احمدی، )علیشود ن در کشور عراق منتهی میاستان دیالی، واسط و میسا

 ( نقشه موقعیت جغرافیایی دو استان ایلام و خوزستان نشان داده شده است.4شکل )
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 نقشه محدوده مورد مطالعه :4شکل 

 

 هاوتحلیل یافتهیهتجز. 4

تحقیق حاضر دارای دو بخش  فرایندطور که در بخش روش تحقیق بدان اشاره شد، همان

ی ارزیاب ،و دوم گردوخاکبررسی و پایش روند زمانی و مکانی  ،اول ؛عملیاتی اساسی است

پذیری اجتماعی ناشی از آن. بر این اساس، گفتنی است که این دو رویکرد بندی آسیبو پهنه

اده قرار استفعنوان مبنای ارزیابی بخش دوم مورد مکمل یکدیگر بوده و نتایج بخش اول به

ها و نتایج تحقیق به دو بخش کلی تفکیک شده و در ادامه به ، یافتهروگرفته است. ازاین

 پرداخته شده است. هاآنتشریح 
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 در سطح منطقه گردوخاکشناسایی الگوهای . 4-1

د های مورترین دادهعنوان مهمای بههای سنجش از دور ماهوارهتحقیق، داده فرایندبا توجه به 

ناوری با توسعه فاند. از این نظر، در سالیان اخیر استفاده در بحث حاضر به کار گرفته شده

های مکانی و زمانی وسیع به یکی از استفاده از ابزارهای پردازشی در مقیاس دور ازسنجش 

، ورتبدیل شده است. ازهمین گردوخاکزمینه پایش ارزیابی الگوهای  رویکردهای رایج در

های پردازشی گوگل ارث انجین در این زمینه بهره گرفته شده است. در این راستا، قابلیت از

 مادیس ریتصاوبهره گرفته شده است.  گردوخاکبرای پایش  سیمادهای ماهواره از داده

 یصرب ییشناسا یبالا برا یو زمان یمنبع داده با وضوح مکان نیعنوان بهترحاضر بهدرحال

 یکی از ابزارهایعنوان بهاین ماهواره  AODشده و محصول در نظر گرفته  گردوخاکمنابع 

 زمانی سری شود. بنابراین، در این بخش ازمحسوب می جوآئروسل  یهایژگیوسنجش 

 استفاده 0209 تا 0224 سال از حقیقی ترکیب رنگ مادیس با Terra/Aqua روزانه تصاویر

در سطح منطقه را شناسایی نموده و ارزیابی  گردوخاکشده است تا بتوان روند دقیق انتشار 

 مناسبی از مناطق پرمخاطره به انجام رساند.

در سطح منطقه در بازه بین  گردوخاکهای سری زمانی فراوانی طوفان( 0در نمودار )

نشان داده شده است. مطابق نمودار حاصله، بیشترین فراوانی سالانه وقایع  0209تا  0224

در  گردوخاکرویداد  0640بوده است که  0228گردوغبار در طی این بازه مربوط به سال 

تیر تا  44در ماه جولای ) گردوخاکآن ثبت شده است که از این میزان نیز بیشترین وقایع 

مورد شناسایی شده است. از طرفی دیگر، کمترین فراوانی سالانه  119مرداد( این سال با  42

واقعه  43اتفاق افتاده است که در آن تنها  0243در سطح منطقه نیز در سال  گردوخاکوقایع 

 40دی تا  40گردوغبار مشاهده شده است که حداکثر تعداد ماهانه آن مربوط به ماه ژانویه )

، بیشترین فراوانی 0209تا  0224بهمن( آن سال بوده است. علاوه بر این، در طی بازه زمانی 

مورد رخ داده است و این  188د با تعدا 0200در طول یک ماه در جولای  گردوخاکوقایع 

 یگردوخاکگونه رخداد های مختلف نیز هیچها در طول سالاست که در بعضی از ماهدرحالی

 ه است.شناسایی نشد
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 0224-0209در بازه زمانی  گردوخاکهای فراوانی طوفان :0نمودار 

 AOD هایداده بر اساسدر سطح منطقه  گردوخاکزمانی  سری( 9همچنین، در نمودار )

طور که در نشان داده شده است. همان 0209 تا 0224 سال نانومتر( از 112باند آبی مادیس )

های جنوب غربی ایران در چند در سطح استان گردوخاک ؛نمودار زیر قابل مشاهده است

رخ داده  0240و دیگری در سال  0228در سال  هاآنمقطع تشدید شده است که یکی از 

است که از این نظر تا حد زیادی منطبق بر روند تغییرات اقلیمی و کاهش میانگین سالانه 

 گستره آب در سطح منطقه بوده است.

 
 0224-0209در بازه زمانی  گردوخاکهای سری زمانی طوفان :9نمودار 
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ح در سط گردوخاکشناسایی الگوهای  فرایندنهایتاً، با توجه به اینکه هدف اصلی از 

های بوده است تا مطابق آن بتوان ارزیابی گردوخاکمنطقه دستیابی به نقشه پراکنش 

 را شناسایی نمود، بنابراین گردوخاکپذیر در برابر ارائه داده و مناطق آسیب کارشناسی را

در دو استان خوزستان و ایلام معطوف شده  گردوخاکها بر تشخیص روند مکانی ارزیابی

در  گردوخاک( قابل مشاهده است، پراکندگی و شدت 0طور که در شکل )است. همان

رزیابی ابا این وجود،  .استهای مختلف در نواحی مختلف این دو استان نسبتاً متفاوت سال

در استان  گردوخاکطور کلی، شدت و پراکندگی نقشه حاصله حاکی از این است که به

گستردگی  0245خوزستان در مقایسه با استان ایلام همواره بالاتر بوده است و فقط در سال 

تواند به انتشار در سطح بالاتری از استان ایلام رخ داده است که این امر می گردوخاک

های خارجی موجود در محدوده سرزمینی منشأ محلی و یا انتشار آن از کانونگردوغبار با 

های واقع در این دو استان، دو کشور عراق مرتبط باشد. علاوه بر این، از میان شهرستان

نی شاهد بیشترین فراوا ،شهرستان آبادان و خرمشهر در خوزستان و شهرستان دهلران در ایلام

تواند زیست اجتماعی شهروندان در این اند که میبوده وخاکگردو پراکنش مکانی طوفان 

 نواحی را تهدید نماید.
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 در سطح منطقه گردوخاکنقشه پراکندگی طوفان  :0شکل 

 

 گردوخاکمحیطی در برابر بحران ارزیابی امنیت زیست. 4-2

 درک بر امروزه توجهات طبیعی، مخاطرات از ناشی روزافزون اجتماعی ابعاد با مواجهه در

 اجتماعی پذیریبر این اساس، آسیب .است شده متمرکز آن تأثیرات و ها، عواملفرایند

، فرهنگی اجتماعی، عوامل اساس بر را متفاوت افراد یا نواحی حساسیت مفهومی است که

انسانی یا  پذیریتر، آسیبکند. به بیانی سادهمی توصیف سیاسی و غیره نسبت به بلایا

آوری ملزومات و ساختارهای اجتماعی در برابر وقوع یک وانمندی و تاباجتماعی ناظر بر ت

پذیری اجتماعی ناشی از ضعف یا نقص در طور کلی، آسیبمخاطره یا فاجعه است. به

های های علمی و اطلاعاتی، شرایط سیاسی، نهادهای قدرتمند اجتماعی همچون سازمانزمینه
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ها، نژاد یا قومیت و وضعیت ، عوامل فرهنگی، سن و جنس، زیرساخت(NGOs) 4غیردولتی

  0«جهانی بهداشت سازمان»(. علاوه بر این، Burton et al. 2018: 2) استاقتصادی و اجتماعی 

 که ندکمی تعریف ذاتی مفاهیم با را پذیر در برابر مخاطراتآسیب جمعیتی هاینیز گروه

(. در تحقیق حاضر نیز Yu et al. 2013: 36است ) رفتاری و اجتماعی محیطی، عوامل شامل

عنوان یکی از به گردوخاکپذیری اجتماعی در برابر بحران طور که بیان شد، آسیبهمان

های مختلفی مورد بررسی قرار گرفته است. محیطی، بر اساس شاخصهای امنیت زیستجنبه

های مختلفی تشکیل شده و در های مذکور از مؤلفه(، هر یک از شاخص4مطابق جدول )

 های کارشناسی مدنظر واقع شده است.قضاوت

 گردوخاکمحیطی در برابر بحران های ارزیابی امنیت زیستشاخص :4جدول 

 های ارزیابیمؤلفه هاشاخص ردیف

 عوامل اجتماعی 1
های سرمایه اجتماعی، امنیت، نیروی انسانی متخصص، سازمان

 پذیرینهاد، انطباقمردم

 ساختار جمعیتی، سطح سواد، باورهای قومی و مذهبی عوامل فرهنگی 2

 عوامل اقتصادی 3
گذاری، فعالیت اقتصادی سطح درآمد، وضعیت اشتغال، وضعیت سرمایه

 غالب

 عوامل نهادی 4
 های جمعی، سطح آموزشی و علمی،های پدافند غیرعامل، رسانهبرنامه

 آمادگی ستاد بحران

 عوامل محیطی 5
های گیاهی، ترافیک کاربری اراضی، شرایط اقلیمی، بافت خاک، گونه

 خودرویی

 هازیرساخت 6
های های هشدار، زیرساختتأسیسات بهداشتی و درمانی، سیستم

 هاانرژی، مراکز امدادی و انتظامی، کیفیت معابر و دسترسی

 

 پذیری اجتماعی در برابر بحرانبا توجه به جدول فوق، به ارزیابی ابعاد مختلف آسیب

در سطح دو استان ایلام و خوزستان پرداخته شده است. در این راستا، از تکنیک  گردوخاک

گیری چندمعیاره بهره گرفته شده است. های تحلیل تصمیمعنوان یکی از روشویکور به

                                        
1. Non-Gevernental Organizations 

2. World Health Organization 
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 نام هب حلیراه دهییک الگوی وزن بر اساسو  نموده بندیرتبه را هاتکنیک ویکور گزینه

ین این تکنیک در چند .است ایدئالحالت  به حلراه تریننزدیک که کندمی تعیین را سازش

ها رسد. هدف از کاربرد تکنیک ویکور در این تحقیق مقایسه شهرستانگام پیوسته به انجام می

و  استپذیری اجتماعی )معیارها( های آسیبز شاخصها( از نظر سطح هر یک ا)گزینه

شهرستان نمونه از مجموع هر دو  40( مشخص شده است، تعداد 0طور که در جدول )همان

عنوان معیارها وارد شاخص نیز به 6های ارزیابی و عنوان گزینهاستان ایلام و خوزستان به

های ایلام، مهران، دهلران و دره شهر اند. بر این اساس، شهرستانگیری شدهماتریس تصمیم

، ایذه، رامهرمز، آبادان و مانیمسجدسلهای اهواز، دزفول، کرخه، یلام و شهرستاناز استان ا

اند. با توجه به جدول مذکور، بهبهان از استان خوزستان جهت نمونه مطالعاتی برگزیده شده

 برای معیارها استفاده شده است. Cها و کد برای گزینه Aاز کد 

 ماتریس اولیه تکنیک ویکور :0جدول 

 (Cمعیارها ) (Aها )گزینه

شهر (، دره3A(، دهلران )2A(، مهران )1Aایلام )

(4A( اهواز ،)5A( دزفول ،)6A( کرخه ،)7A ،)

(، رامهرمز 9A(، ایذه )8A) مانیمسجدسل

(10A( آبادان ،)11A( بهبهان ،)12A). 

(، 2C(، عوامل فرهنگی )1Cعوامل اجتماعی )

(، 4C(، عوامل نهادی )3Cعوامل اقتصادی )

 .(6C(، عوامل زیرساختی )5Cعوامل محیطی )

 

گیری ویکور از اعداد واقعی هر شاخص تشکیل شده در مرحله بعدی، ماتریس تصمیم

(. گفتنی است که عدد واقعی برای هر 9آن توجه شده است )جدول  سازیو سپس به نرمال

ست. از تخصیص یافته ا گردوخاکمعیار طبق نظرات کارشناسان و بر اساس نقشه پراکندگی 

برای هر یک از  گردوخاکاین نظر، از کارشناسان خواسته شده است تا به لحاظ نقشه 

به معنای بهترین وضعیت  4را اختصاص دهند که عدد  42تا  4های فوق امتیازی بین شهرستان

 ،سازی مقادیربه معنای بدترین وضعیت موجود بوده است. در ادامه، جهت نرمال 42و عدد 

های ماتریس به دست یک از ستون ولیه ماتریس محاسبه شده و جمع هرتوان اعداد واقعی ا

ها اقدام شده و اعداد حاصله تقسیم بر اعداد آمده است. سپس به محاسبه جذر مجموع ستون
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ماتریس شده است که حاصل این کار وارد مرحله بعدی محاسبات ویکور شده و مورد 

 .استفاده قرار گرفته است

 ماتریس نرمال شده تکنیک ویکور :9جدول 

 معیارها     

 

 

 هاگزینه

عوامل 

 اجتماعی

عوامل 

 فرهنگی

عوامل 

 اقتصادی

عوامل 

 نهادی

عوامل 

 محیطی

عوامل 

 زیرساختی

 382/0 224/0 341/0 222/0 311/0 282/0 ایلام

 311/0 441/0 402/0 222/0 356/0 332/0 مهران

 311/0 224/0 402/0 332/0 4/0 332/0 دهلران

 233/0 22/0 341/0 332/0 222/0 332/0 دره شهر

 233/0 224/0 204/0 221/0 445/0 122/0 اهواز

 155/0 22/0 204/0 221/0 128/0 24/0 دزفول

 311/0 362/0 222/0 388/0 222/0 24/0 کرخه

مسجدسلی

 مان
282/0 128/0 166/0 204/0 142/0 233/0 

 311/0 22/0 204/0 332/0 133/0 332/0 ایذه

 311/0 224/0 222/0 222/0 128/0 24/0 رامهرمز

 382/0 362/0 204/0 332/0 445/0 282/0 آبادان

 155/0 142/0 222/0 221/0 082/0 282/0 بهبهان

 

 fi+در گام بعدی، ماتریس نرمال وزنی ویکور محاسبه شده است. در این مرحله مقدار 

گیری استخراج شده و در وزن ترین ارزش( از ماتریس تصمیم)پایین fi- و)بالاترین ارزش( 

 ترین ارزش هر یک از معیارها باشود. از این نظر، بالاترین و پاییننسبی هر معیار ضرب می

که در بحث حاضر تمامی معیارها شود و ازآنجاییتعیین می هاآنو زیان  توجه به مقوله سود

قلمداد  fi- منزله تر بهو مقادیر کوچک fi+ عنوانبهتر بزرگ باشند، مقادیراز نوع سود می

 (AHP)ی مراتبتحلیل سلسله فرایند. از سویی دیگر، برای محاسبه ماتریس وزنی از اندشده

که مختص انجام مقایسات  Expert Choiceافزار بهره گرفته شده است. برای این منظور، از نرم
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 AHP( نتایج ماتریس مقایسات زوجی 1زوجی است، بهره گرفته شده است. در جدول )

به دست آمده  26/2کارشناسان ارائه گردیده است. با توجه به ضریب سازگاری ماتریس که 

( بوده است، محاسبات از پایایی مناسبی برخوردار 4/2فرض )تر از مقدار پیشاست و پایین

حاصل از ماتریس مقایسات زوجی وارد محاسبات بعدی ویکور شده بوده و بنابراین، اوزان 

 است. 

 ماتریس مقایسات زوجی :1جدول 

 1C 2C 3C 4C 5C 6C معیارها

1C 1 5 2 33/0 25/0 12/0 

2C 2/0 1 33/0 25/0 25/0 2/0 

3C 5/0 3 1 33/0 25/0 33/0 

4C 3 4 3 1 5/0 5/0 

5C 4 4 4 2 1 1 

6C 6 5 3 2 1 1 

 

 

 
 پذیری اجتماعیوزن نسبی هر یک از معیارهای آسیب :9نمودار 

10%
4%

8%

18%

29%

31%
عوامل اجتماعی

عوامل فرهنگی

عوامل اقتصادی

عوامل نهادی

عوامل محیطی

عوامل زیرساختی
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عوامل زیرساختی  ،( قابل مشاهده است، مطابق آرای کارشناسی9طور که در نمودار )همان

پذیری اجتماعی است و پس از دارای بالاترین اهمیت در زمینه آسیب 940/2با وزن نسبی 

و عوامل اجتماعی  481/2ادی با وزن نسبی ، عوامل نه086/2آن عوامل محیطی با وزن نسبی 

و عوامل اقتصادی  210/2قرار دارند. همچنین، عوامل فرهنگی با وزن نسبی  4/2با وزن نسبی 

 اند.ترین اهمیت در این زمینه بودهدارای پایین 216/2با وزن نسبی 

کنیک زنی تدر گام بعدی و با استفاده از وزن نسبی حاصله برای معیارها، ماتریس نرمال و

( بیان شده است. با توجه به این ماتریس، مقادیر 5ویکور محاسبه شده و نتایج آن در جدول )

ها محاسبه شده است. بر اساس تمامی گزینه (jR)و شاخص نارضایتی  (jS)شاخص مطلوبیت 

 ر اساسبو  است ایدئالها با مقدار تر، هدف این مرحله محاسبه فاصله گزینهعبارتی سادهبه

بایست میزان مطلوبیت و نارضایتی محاسبه شود که آن پس از محاسبه وزن نسبی معیارها می

 jRو  jSگیری ضرب شده و سپس برای این منظور ابتدا اوزان حاصله در ماتریس تصمیم

طور که در جدول زیر قابل مشاهده است، حداکثر مقدار مطلوبیت برای شود. همانتعیین می

به دست آمده است. همچنین،  496/2و حداقل مقدار آن نیز برابر با  168/2 ها برابر باگزینه

و حداقل آن نیز برابر با  940/2ها برابر با حداکثر مقدار نارضایتی محاسبه شده برای گزینه

بوده است. بنابراین، مقادیر مذکور در محاسبه مقادیر نهایی شاخص ویکور مورد  216/2

 استفاده قرار گرفته است.

 شده تکنیک ویکور یدهوزنماتریس نرمال  :5جدول 

 (jR)نارضایتی  (jS)مطلوبیت  هاگزینه

 102/0 342/0 ایلام

 022/0 126/0 مهران

 046/0 136/0 دهلران

 128/0 348/0 دره شهر

 312/0 613/0 اهواز

 214/0 268/0 دزفول

 208/0 481/0 کرخه

 214/0 682/0 مسجدسلیمان
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 (jR)نارضایتی  (jS)مطلوبیت  هاگزینه

 25/0 432/0 ایذه

 214/0 612/0 رامهرمز

 104/0 236/0 آبادان

 286/0 22/0 بهبهان

 

به  Qjها از نظر شاخص تکنیک ویکور، امتیاز نهایی گزینه فرایندنهایتاً، در گام پایانی 

و حداکثری برای  یحداقل(. بر مبنای این شاخص، مقادیر 6دست آمده است )جدول 

مطلوبیت و نارضایتی محاسبه شده است. مطابق شاخص وزنی ویکور، هرچه یک گزینه 

و در مقابل، هرچه مقدار  استکمتری باشد، از مطلوبیت کمتری برخوردار  Qjدارای مقدار 

ها بیشتر باشد بدین معناست که از بیشترین مطلوبیت برخوردار بوده برای گزینه آمدهدستبه

نشان داده شده است، شهرستان بهبهان با مقدار  6طور که در جدول است. بنابراین، همان

 های اهواز بابیشترین مطلوبیت را کسب نموده است و پس از آن شهرستان 349/2وزنی 

اند. از طرفی دیگر، شهرستان دهلران با قرار گرفته 846/2ار و دزفول با مقد 811/2مقدار 

دارای کمترین مطلوبیت بوده است و پس از آن شهرستان مهران با مقدار  صفر،مقدار وزنی 

اند. بنابراین، نتایج چنین جای گرفته 488/2و شهرستان آبادان با مقدار وزنی  491/2 یوزن

پذیرترین نواحی جنوب ، مهران و آبادان آسیبمشخص نموده است که سه شهرستان دهلران

ان باشند. در مقابل، سه شهرستو تبعات ناشی از آن می گردوخاکغربی ایران در برابر بحران 

 اند.پذیری در این زمینه بودهدارای کمترین آسیب دزفولبهبهان، اهواز و 

 شاخص وزنی تکنیک ویکور :6جدول 

 (R)رتبه  (jQ)وزن نهایی  هاگزینه

 4 284/0 ایلام

 2 134/0 مهران

 1 0 دهلران

 5 412/0 دره شهر

 11 822/0 اهواز
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 (R)رتبه  (jQ)وزن نهایی  هاگزینه

 10 816/0 دزفول

 6 522/0 کرخه

 2 252/0 مسجدسلیمان

 2 622/0 ایذه

 8 622/0 رامهرمز

 3 188/0 آبادان

 12 213/0 بهبهان

 

بندی هنهها به ترسیم نقشه پهای صورت گرفته، در آخرین گام از ارزیابیبا توجه به بررسی

در جنوب غربی ایران پرداخته شده است.  گردوخاکپذیری اجتماعی در برابر بحران آسیب

توان به چهار ( قابل مشاهده است، منطقه مطالعاتی را از این نظر می9طور که در شکل )همان

پذیری آسیب»و  «پذیری نسبتاً زیادآسیب»، «پذیری بسیار زیادآسیب»به شرح  گروه مجزا

های اهواز، بندی نمود. بر این اساس، شهرستانسطح «پذیری بسیار کمآسیب»و  «نسبتاً کم

پذیری بسیار کم نسبت به مخاطره ، بهبهان و رامهرمز در سطح آسیبمسجدسلیماندزفول، 

اما این بدان معنا نیست که هیچ خطری تهدیدکننده این مناطق  ؛اندقرار گرفته گردوخاک

که  تندهسآوری بالاتری نیست بلکه صرفاً در قیاس با سایر مناطق جنوب غربی دارای تاب

فرهنگی، اقتصادی، سیاسی، زیرساختی و محیطی به عوامل مختلف اجتماعی،  خود این امر

ن، های دهلران، مهراان خوزستان و شهرستانبستگی دارد. در مقابل، شهرستان آبادان در است

ایر اند. همچنین، سپذیری بسیار زیاد واقع شدهآبدانان و بدره در استان ایلام در سطح آسیب

ن باشند که در ایپذیری متوسط میها در دو استان خوزستان و ایلام دارای آسیبشهرستان

دهند در مقایسه با سایر نواحی نشان میپذیری نسبتاً زیادتری های مرزی آسیبمیان، شهرستان

پذیری ادراکی بالای جامعه در آن و آسیب گردوخاکهای که کاملاً ناشی از فراوانی طوفان

 بوده است.
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 گردوخاکپذیری اجتماعی در برابر بحران بندی آسیبنقشه سطح :9شکل 

 

 و پیشنهادگیری نتیجه

پیامدهای  گردوخاکخشک، عنوان یکی از مخاطرات محیطی نواحی خشک و نیمهبه

وشه و امنیتی در گ -محیطی و حتی سیاسیاجتماعی، زیست ای به لحاظ اقتصادی،گسترده

 اکگردوخاست. مطالعات مختلف حاکی از این بوده است که شرایط  آوردهکنار جهان به بار 

محیطی مردم ایران را تحت تأثیر در طی یک دهه اخیر شدت گرفته و این امر امنیت زیست

 ،است در منطقه افزوده گردوخاک آفرینیبر تشدید مخاطره آنچه همچنینقرار داده است. 

 رعایت عدم و سطحی هایآب رویهبی برداشت برای منطقه هایدولت نادرست ریزیبرنامه

 منطقه جنوب در اخیر هایسال در گردوخاک عبارتی دیگر، گسترشبه .است به بودهحقا

 کشورهای و کشور در طبیعی منابع از نامناسب استفاده و نیز سالیخشک نتیجه کشور غربی
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 به و نشده حفاظت کشورها این در بیابانی مناطق و هازیستگاه شده موجب که بوده همسایه

 خاکگردوبر همین اساس، نتایج حاکی از این بوده است که بادی برسند.  فرسایش سطح

که اغلب در  استیکی از مخاطرات محیطی بالقوه در سطح دو استان ایلام و خوزستان 

دهد که نواحی مرزی این دو استان از شدت بالایی برخوردار بوده است که نشان می

راهبردی و چندجانبه های اغلب دارای منشأ خارجی است که مستلزم همکاری گردوخاک

محیطی و سیاسی در راستای مدیریت اثرات این مخاطره است. بنابراین، با توجه به زیست

 ها و نتایج حاصله، پیشنهادات راهبردی زیر قابل ارائه است:یافته

 ها، توجه چندانی به مقوله پدافند غیرعامل در برابر مخاطرات طبیعی مطابق بررسی

ینی برو، تأمین امنیت روانی و جانی مردم با پیش. ازایندر سطح منطقه نشده است

اقدامات ایمنی، امنیتی، احتیاطی در مقابل تهدیدات و ایجاد بستر مناسب در راستای 

ا با راستمحیطی در برنامه پیشرفت پایدار، همهای دفاع زیستتلفیق سیاست

 ؛رار گیردکشور باید مورد توجه ق جانبههمههای توسعه و پیشرفت سیاست

  تخریب  گیری ازپیش فرایندو  استضعف زیرساختی در سطح منطقه بسیار مشهود

ها، تأسیسات حیاتی، مخازن آب، ها، شبکه معابر و دسترسیها و ساختمانسازه

 ؛طور جدی مدنظر باشدها، خطوط ارتباط تلفن، برق، آب و گاز باید بهنیروگاه

 ویژه همحیطی و بتهیه برنامه جامع مدیریت بحران و پدافند غیرعامل تهدیدات زیست

 ؛های استانی و شهرستانی جای بگیرددر اولویت گردوخاک

 الخصوص جبران خسارات وارده به ای به اقدامات پس از بحران و علیتوجه ویژه

 ؛کشاورزان با توجه به ضعف ساختارهای اقتصادی منطقه لحاظ شود

 با منشأ خارجی باید گردوخاکهای دیپلماتیک و سیاسی جهت حل معضل ظرفیت 

 ؛تقویت شود

  در سطح منطقه و تأثیراتی که بر کاهش میزان دید  گردوخاکبا توجه به غلظت

دارد، جهت جلوگیری از وارد شدن هرگونه ضربه احتمالی در آینده توسط دشمنان، 
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کنترل مرزها توسط نیروهای مسلح به  ای به اقداماتضرورت دارد که توجه ویژه

 های افزایش ناامنی در منطقه رفع گردد.انجام برسد تا از این طریق زمینه
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 فهرست منابع 

زراسوندی،  مهری؛اکبری،  علی؛بهبهانی،  محمدیان مجید؛اونق،  سید عبدالحسین؛آرامی،  -

ساله  22گردوغبار در جنوب غرب ایران در دوره تحلیل مطالعات مخاطره (. 4931) علیرضا

 .93-66(، صص 4)5. نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، (6991-2162)

تحلیل فضایی هیدروپلیتیک (. 4124) رسولافسری،  محمدرضا؛میرزایی،  جهانبخش؛بالیست،  -

فضا،  یش سیاسی. فصلنامه آمابرانگیزشناسایی عوامل مناقشه منظوربهاروندرود در چند مقیاس 

 .50-63، صص 4124(، زمستان 4)5

واکاوی و ردیابی پدیده گردوغبار در جنوب و (. 4931) دانارستمی،  سید اسعد؛حسینی،  -

. نشریه تحلیل فضایی و اصول سنجش از دور HYSPLITجنوب شرق ایران با استفاده از مدل 

 .429-423(، صص 9)5مخاطرات محیطی، 

تغییر اقلیم و تأثیر آن بر امنیت ملی و (. 4129) فاطمهقادری،  محمدرضا؛سلیمی سبحان،  -

 .31-492، صص 4129(، بهار 04)6. فصلنامه علمی آماد و فناوری دفاعی، المللی ایرانبین

 راهکارهای و ملی امنیت ،(گردوغبار) هوا آلودگی(. 4931) رباب صمدیار، حسن؛صمدیار،  -

 ،تهران زیستی، پدافند و انرژی زیست، محیط سراسری همایش سومین. غیرعامل پدافند

 .4931 خرداد

بحران ریزگردها و تأثیرات آن بر امنیت مناطق )مطالعه موردی: شهرستان (. 4122) فریدعباسی،  -

 .456-411، صص 4122، بهار 9. فصلنامه جغرافیا و روابط انسانی، دوره اهواز(

ی ملاحظات سیاسی، دفاعی و امنیتی تحلیل و بررس(. 4933) مظهراحمدی،  عباس؛علی پور،  -

. فصلنامه علمی آماد و فناوری آمایش سرزمین در مناطق مرزی کشور )مورد مطالعه: استان ایلام(

 .44-93، صص 4933(، بهار 5)9دفاعی، 

 امنیت بر (GAP)ترکیه  شرقی جنوب آناتولی راهبردی طرح تأثیرات(. 4933) علی فرهادی، -

 .046-485 ، صص(98)42 ملی، امنیت فصلنامه. ایران اسلامی جمهوری

 شناسایی(. 4122) علی لطیفی، رضایی فریبرز؛ محمدی، علیرضا؛ نفرزادگان، محمد؛ کاظمی، -

: موردی مطالعه) کاویداده و دور از سنجش از استفاده با اتمسفری هواویزهای هایخاستگاه

-69 ، صص(4)40 طبیعی، منابع در جغرافیایی اطلاعات سامانه و دور از سنجش. (یزد استان

85. 
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 از ناشی محیطیزیست پذیریآسیب کاهش کارهایراه(. 4933) امید پورعلی، رضا؛ کلهر، -

 .420-39 ، صص(9)44 غیرعامل، پدافند مجله. (زابل: موردی مطالعه) ریزگردها

 آب تنظیم هایبرنامه تأثیرات بررسی(. 4931) نگریآینده و توسعه هایپژوهش مرکز -

 زیست محیط آب، ینگرندهیآ گروه. ایران بر مرزی مشترک هایحوضه در همسایه کشورهای

 .4931 ماه مهر اول یازدهم، ویرایش طبیعی، منابع و

 اثر(. 4931) مرضیه رضایی، سهیلا؛جوانمرد، رسول؛  مهدوی، ملیحه سادات؛ معظم، -

، (9)11 ،یشناسطیمحنشریه . ایلام استان اقلیمی عوامل برخی بازخورد بر گردوغبار یرخدادها

 .569-513 صص

 .های کنترل آنشناخت پدیده گردوغبار و راه(. 4935موسسه آموزش و ترویج کشاورزی ) -

در  NDDIبررسی کارایی شاخص (. 4931) سلطانی، سعید رضا؛جعفری،  شهباز؛مهرابی،  -

ان، مهندسی اکوسیستم بیاب. مجله بندی طوفان گردوغبار )مطالعه موردی: استان خوزستان(پهنه

 .4-42صص  (،8)1
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