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Economic sanctions, regardless of their success, have profound and 

detrimental impacts on multiple sectors of affected societies, including 

economic performance and public health. Iran has been subjected to 

prolonged sanctions imposed by the United States, the United Nations, and 

the European Union. Therefore, considering the significance of the issue 

the motivation of this study was to analyze the effects of economic 

sanctions on Iran’s economic growth and health status using a dynamic 

stochastic general equilibrium (DSGE) model within a Bayesian 

framework. The analysis employs seasonally adjusted data spanning from 

March 21, 2001, to June 22, 2022, covering variables such as GDP (with 

and without oil), consumption and investment expenditures, government 

spending, central bank foreign reserves, oil revenues, and money growth 

rates. 

The results indicate that sanctions shocks significantly reduce oil 

revenues, which undermines government budgets heavily reliant on these 

funds, leading to budget deficits and increased monetary expansion. This 

monetary response causes inflation, reduces real wages and interest rates, 

and diminishes incentives for health investments. Consequently, reduced 

physical activity hours lead to a decline in overall health status. Based on 

these findings, it is recommended that policy measures focus on decreasing 

the government’s dependence on oil revenues by utilizing existing 

capacities. 
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م نشان  تحر  دهندیمطالعات  موفق  هامیکه  از  نظر  گسترده  ای  تیصرف  مخرب  آثار  بر   یاشکست، 
تحر  یهابخش جوامع  ا  شده،میمختلف  دارد.  سلامت  و  اقتصاد  جمله  طولان  یبرا  رانیاز  تحت   یمدت 

  زه یانگ ع،موضو ن یا تیاروپا بوده است. نظر به اهم هیمتحده، سازمان ملل و اتحاد الات یا دیشد یهام یتحر
به    لیاست. جهت ن  رانیسلامت ا  تیبر رشد اقتصاد و وضع  یاقتصاد  یهام یپژوهش حاضر درک اثر تحر

شده مربوط  ل یتعد یفصل یهاو داده نیزیب کردیرو ،یتصادف یایپو یتعادل عموم یالگو کیهدف، از  نیا
متغ داخل  دیتول  یرهایبه  نفت، مخارج مصرف  یناخالص  مخارج دولت،    ،یگذاره یما مخارج سر  ،یبا و بدون 

  ۱۳8۰:۰۱  -۱4۰۱:۰۱  ی دوره زمان  یو نرخ رشد ناخالص پول ط   ینفت  ی درآمدها  ،یبانک مرکز  یخارج  ریذخا

 .استفاده شده است
بودجه   ی . نظر به وابستگ شوندیم  ینفت  ی موجب کاهش درآمدها  م،یتحر  ی هانشان داد که تکانه  جینتا 

 ن ی. اشودیبودجه م   ی کردن کسر  یبودجه مواجه و ناچار به پول  یدولت با کسر  ،ینفت  یدولت به درآمدها
با توجه به کاهش   ن،یبر ا  وهرا به همراه دارد. علا  یقیتورم، و کاهش نرخ دستمزد و نرخ بهره حق  شیامر، افزا 

است. کاهش ساعات ورزش، موجب   افتهیسلامت، ساعات ورزش کاهش    یگذاره یسرما  یافراد برا  زهیانگ
که با استفاده از   شودیم  شنهادیالگو، پ  نیحاصل از تخم   جی سلامت شده است. بر اساس نتا  تیاُفت وضع

تا حد ممکن کاهش    ینفت  ی به درآمدها  ولتبودجه د  یموجود، وابستگ  ی ها  تیمناسب و ظرف  یهااستیس

 .ابدی
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 . مقدمه 1
و اغلب    افتی  شی افزا  یمکمل مداخله نظام  ای  نیگزیبه عنوان جا  ۱هام ی، استفاده از تحر۱99۰دهه    لیدر اوا

و تاکنون    شد   دهیکش  ریحل و فصل اختلافات، مطابق با حقوق بشر به تصو  یبرا  میخخوش   یبه عنوان روش 
کننده  تحریم  یها. کشورها و آژانس(2۰۱8زاده،  حبیب این دیدگاه در برخی کشورها از مقبولیت برخوردار است)

به منظور تحت تأثیر قرار دادن رفتار    زیآمو صلح  ریپذامکان  ،یها مقرون به صرفه، کم تهاجممیکه تحر  معتقدند
 یاندهیبه طور فزا  نیچ  راًیاروپا، سازمان ملل و اخ  هیمتحده، اتحاد  الاتی. ا (2۰۰8،  2هستند)آریا   کشورهای هدف

،  ۳)پکسن انداستفاده کرده  یخارج  استیاز اهداف س  یاگسترده  فیبه ط  ی ابیدست  یبرا  یاقتصاد  یهام یاز تحر
ا(.  2۰۱9 رو  یهاحال، گزارش   نیبا  به  و عراق )۱99۱-۱994)  ی تیبرجسته در هائ  یدادهایمربوط   )2۰۰۳-
 جادیا  فتد،یب انیرنظامیممکن است بر دوش غ یاقتصاد یبار انزوا نکهیرا در مورد ا یاگسترده ینگران ،(۱99۰

فازی 2۰۰2،  4)گارفیلد کرد و  گارفیلد، دوین  را در جر  ی. هنگام(۱99۵،  ۵؛  رفتار خود  اختلافات   انیکه جوامع 
هر گونه  در این راستا،  در نظر گرفته شود.    انیرنظامیغ  یعواقب نامطلوب برا  دیکنند، بای انتخاب م  یالمللنیب

ملاحظات   نیتعادل ب  جادیدارد که ممکن است در ابعاد مختلف امکان ا  یبستگ  یبه اهداف اجتماع  یرفاه  لیتحل
 ،هامی( تحرسلامت ریو غ سلامتو منافع )مخارج در مورد تمام این ابعاد، فراهم کند.  راو بشردوستانه  یاسیس
مزا  هانه یدر مورد هز  همچنین  و به جنگ  )مانند    نیگزیجا  یهانه یگز  یایو  بدون مجازات گذاشتن    ا یرفتن 

 .(2۰2۳، 6سوهرکه و هملمن نتور،یپنای پی( است)کشمهم مانند نسل اتیجنا
 ی هابر بخش   یامخرب گسترده  صرف نظر از موفقیت یا شکست، آثار  هام یکه تحر  دندهیمطالعات نشان م
  ق یاز طر  هامیتحر  ،یبه طور کل  . (2۰۰۰،  ۷تیآلبرا)سلامت دارداز جمله اقتصاد و    شده،میمختلف جوامع تحر

منجر به  ، دیو تول یگذاره یکاهش سرما باها م یتحر اقتصاد را متأثر سازند.د نتوانی و نرخ ارز م یتورم یها کانال
، عدم اطمینان مرتبط با  هامیتحراز سوی دیگر،  .(2۰2۳، 8)رودری و همکاراندنشو یو تورم م هامتیق شیافزا

    شوند.  می 9سلامت را افزایش داده و منجر به وخامت وضعیت سلامت  یگذارهیسرماخروجی فرآیند 
  ۱2روبرو بوده است، از مسدود کردن    یمتفاوت  یو اقتصاد  یمال  یهام یبا تحر  ،سال گذشته  4۳  یط   رانیا

  ی که هدف همگ  ی بخش بانک  ریاخ  یهام یتا تحر  ۱9۷9در خارج از کشور در نوامبر    رانیا  ییدلار دارا  اردیلیم
برخ   رانیا  یاقتصاد  یهاتیبر فعال  هاتیمحدود  دیتشد اگرچه  برخ  هامیتحر  نیا  زا  یبوده است.  مواقع    یدر 

ی قابل اسیو س  یاقتصاد  آثار  ران،یبر ا  یاعمال فشار حداکثر  یمتحده برا  الاتیا  استیاست، اما س  افتهیکاهش  
  ی هام یتحت تحر  یمدت طولان  یبرا   ران یا  ن،یبنابرابه همراه داشته است.    انهیدر خاورم  ران یا  توجهی برای

 
1 The Sanctions. 
2 Arya. 
3 Peksen. 
4 Garfield. 
5 Garfield, Devin, & Fausey. 
6 Pinna Pintor, Suhrcke, & Hamelmann. 
7 Albright. 
8 Roudari, Ahmadian-Yazdi, Arabi, & Hammoudeh. 
9 Health status. 



 ۷۱         و همکاران روروشن محمد  – دیجد ینزی ک یالگو سلامت  ت ی بر رشد اقتصاد و وضع یاقتصاد یهام یآثار تحر یبررس 

( و این مسأله، اقتصاد و 2۰2۳،  ۱و پسران  یلاودات)اروپا بوده است  هیمتحده، سازمان ملل و اتحاد  الاتیا  دیشد
برخوردار است، اما   یاژهیو  تیاز اهم  ایران  یموضوع برا  نیاگرچه اوضعیت سلامت ایران را متأثر ساخته است.  

ها بر اقتصاد و وضعیت سلامت به صورت همزمان پرداخته باشد وجود ندارد.  ای که به تحلیل اثر تحریممطالعه
ی اقتصادی بر رشد اقتصاد و وضعیت  هامیتحردر این راستا، انگیزه و نوآوری اصلی مطالعه حاضر درک اثر  

 ۳و رویکرد بیزین 2سلامت ایران است. جهت نیل به این هدف، از یک الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی 
استفاده شده است. نتایج حاکی از آن است که به دنبال تکانه تحریم، درآمدهای نفتی کاهش، و کسری بودجه  

شود. افزایش خلق پول به منظور تأمین مالی کسری بودجه، افزایش تورم و کاهش  دولت با افزایش مواجه می 
تولید را به همراه دارد. علاوه بر این، کاهش انگیزه افراد برای سرمایه گذاری سلامت، منجر به کاهش ساعات  

 ورزش و اُفت وضعیت سلامت شده است. 

اند، اما پژوهشی  طور جداگانه بررسی کردهها را به اگرچه مطالعات بسیاری آثار اقتصادی یا سلامت تحریم
ها بر اقتصاد و سلامت ایران را تحلیل کند وجود ندارد. مطالعه حاضر این خلأ پژوهشی  زمان اثر تحریم که هم

 .کندرا پر می
مبانی  در بخش دوم به  پس از بررسی مساله پژوهش در بخش نخست،    ی مقاله بدین شرح است: سامانده

پرداخته شده  ها بر متغیرهای کلان اقتصاد و وضعیت سلامت  اثر تحریمدر خصوص    نظری و پیشینه تجربی
بخش چهارم  در  شده است.    طراحی و تنظیم متناسب با شرایط اقتصاد ایران  DSGE  یک الگوی،  سپس است.  

  پاسخ آنی -ضربهتوابع    ی و در بخش پنجم بررس  پارامترهای الگو با استفاده از رویکرد بیزین برآورد شده است
 است.  آمده های پژوهششنهاد یو پ یریگجهینت در نهایت،آمده است.  الگوحاصل از 

 

 . مبانی نظری و پیشینه پژوهش2

 پژوهش   . مبانی نظری1-2
تنب  هامیتحر ابزار  عنوان  به  س  یه ی معمولا  م  یخارج  استیدر  قرار  استفاده  ارندیگیمورد  از  هدف   نی. 
برا  ،هامجازات نظر  مورد  کشور  بر  فشار  ب  رییتغ  یاعمال  در  است.  خود  عملکرد  و  تحر  نیرفتار    ها، میانواع 
از جمله    شدهمیتحر  کشور  مختلف  یها آن بر بخش   آثارو    شودیم  دهید  شتریب  ایدر دن  یاقتصاد   یهاتیمحدود

ی  ها بر بخش واقعمیتحر  اثر  یاصل  ی هاکانال  . (2۰۱6گرشاسبی و دیندارلو،  )است  ریناپذاجتناب  اقتصاد و سلامت 
   است:  شده  یبندطبقه  به صورت ذیل اقتصاد
دل  ی، نانینااطم  شیافزا(  ۱ به  را  کاهش    یاط یاحت  یاندازهاپس  ش یافزا  لیمصرف  و  دلار(  به  )اغلب 
 ؛ دهدیبالاتر کاهش م سکیر صرف لیبه دل یگذارهیسرما

 
1 Laudati, D., & Pesaran. 
2 Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE). 
3 Bayesian approach. 
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ت   یدسترس  ی، بده  یمال  نیمأت  نهیهز  شیافزا(  2 م  یمال  نیمأبه  محدود  را  نتیمجدد  در  و  بر    جهیکند 
رشد بالقوه   ،یفناور  جذب  یهاتیمحدود  ن،یگذارد. علاوه بر ایم  ریثأها تبنگاه  یبرا  یگذارهیسرما  یهافرصت

 ؛کندی کل عوامل را محدود م یوربهره
واردات  یهادر بخش   دیتول(  ۳ به قطعات  افت شد  یوابسته  م  پول ملی   دیاز  مائو  وکافیاول)بردی رنج  ،  ۱و 
2۰۱۵). 
افزایش  4 فرآیند  (  خروجی  با  مرتبط  سلامت    یگذاره یسرمانااطمینانی  وضعیت  اُفت  به  منجر  سلامت، 

 شود. می
وضعیت قابل توجه به اقتصاد کشور هدف،    یهابیوارد کردن آس  قیممکن است از طر  یاقتصاد  یهامیتحر
  د یتول  یدرصد  ۳به طور متوسط منجر به کاهش    ی. اجبار اقتصاد (2۰۰۰،  2)باری را بدتر کند  یعموم  سلامت

 بسیار بالا که تورم    ییبدون احتساب کشورها(.  2۰۰9،  ۳هافبائور و همکاران )شودی دولت هدف م  یناخالص مل
در   یو رکود اقتصاد بالاتردرصد است. تورم  ۳۷ها حدود میتورم پس از اعمال تحر نیانگیکنند، می را تجربه م

یی و  متعاقباً توانا  ی، مل  یو مال  یاقتصاد  ط یشرا  اُفتکند.  ی م  جادیرا ا  یشتر یو فقر ب  یکاریب  ،هامیتحر  جهینت
 . (2۰۱۱، 4)پکسن دهدیکاهش م گذاری سلامتسرمایه  یمردم را برا انگیزه
 ی ابیآل خود، در دستدهیا  کیاستراتژ  تیو موقع  تیوسعت، جمع  ،یانرژ  ،ی معدن  میمنابع عظ  رغمیعل  رانیا

های مالی و اقتصادی ایران پس از انقلاب اسلامی  ناکامیمعنادار موفق نبوده است.    یو مال  یبه توسعه اقتصاد
ای و توسعه کشور بوده های اقتصادی با هدف محدود کردن برنامه هستهتا حد زیادی ناشی از تحریم   ۱9۷9

کشورها  نیا  به  .است ابزارهامیتحر  یمنظور،  از  تحر  یمختلف  یکننده  جمله    غات یتبل  ،یاقتصاد  یهامیاز 

خود استفاده   یاهسته  یهاتیبه ترک فعال  ایرانوادار کردن    یبرا  کیپلماتیو د  ینظام  یدهایتهد  ی،ارسانه 
ها با محدود کردن صادرات نفت، عرضه ارز در اقتصاد ایران را کاهش داده است.  شدت گرفتن تحریم . اندکرده

به دنبال داشته است را  ارزش ریال و تشدید تورم  افت  تقاضا،    ،یبه طور کل  .این کاهش در کنار فشارهای 

ب  ی نفت  یبر درآمدها  هام یتحر  شیافزا ی  منف  اثر   دهند،ی م  لیرا تشک  رانیدرصد درآمد دولت ا  ۷۰از    ش یکه 
  ن یمأت  ی برا  یو استقراض از بانک مرکز،  شیبودجه دولت را افزا  یصادرات نفت، کسر  یهامیو تحر  گذاشته 

که    یی . از آنجاشده است تورم    شیو منجر به افزا   یافته  ش یافزا  یپول  هیپا  داده است. بنابراین   عیرا تسر  یکسر
 ارزش ریال کاهش  است  یمحصولات داخل  یریپذحفظ رقابت   یبرا  دیقدرت خر  یتورم بر اساس برابر  شیافزا

  .( 2۰2۳یافته است)رودری و همکاران، 
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 ۷۳         و همکاران روروشن محمد  – دیجد ینزی ک یالگو سلامت  ت ی بر رشد اقتصاد و وضع یاقتصاد یهام یآثار تحر یبررس 

 . پیشینه پژوهش 2-2
- یاجتماع  تیاند، اما کاهش وضعقرار گرفته  یاقتصاد  یهامیتحر  ری تحت تأث  ران یا  تیجمع  تیاگرچه اکثر

جمع  شیافزا  ،یاقتصاد استرس  و  فقر  است  ریپذب یآس  تیسطح  بوده  اسکندریه،  بارزتر  و  مقدسی  )سحریان، 
(  2۰۰9)  ۳و باپات و مورگان (  2۰۰۵)2نز یاسپر  ی و هوسب  ،یهوو(،  ۱99۷)۱پپ از محققان مانند    یاریبس  .(2۰2۱
اکثر    در   است که  نیا  دکنندهیناام  افتهی.  ریخ  ایواقعاً مؤثر هستند    یاقتصاد  یهام یتحر  ایاند که آکرده  ی بررس

(.  2۰۰9،  وت یال  و  ؛ هافباوئر، شات۱998)پپ،    ابندیدست    یاند به هدف اصلنتوانسته  یاقتصاد   یهامیموارد تحر
 : اندتمرکز کرده یاقتصاد یهادر حوزه یاقتصاد یهامیتحر ی از محققان بر اثرات منف گرید یبرخ

 . مطالعات خارجی 1-2-2

اروپا را با استفاده از   هیمتحده بر تجارت اتحاد  الاتیا  یاقتصاد   یها میتحر  ( اثر2۰۰9)4یانگ و همکاران 
ند  دهی منتایج نشان . اندکرده یشده است، بررس ان یب ی چارچوب دو سطح کیکه در  ییتابلو یهاداده کردیرو

 هیبر تجارت اتحاد  یمنف  اثر شود،  یاروپا م  ه یمتحده و اتحاد  الاتیکه شامل ا  کجانبهی چندجانبه و    یهامیتحرکه  
 )کل، واردات و صادرات( دارد. اروپا

اعمال   یاقتصاد  یهامیتحر  گی اثرچگون   یابیارز( در مطالعه تجربی خود به  2۰۱۵)۵ریماینو  و  رشیکنینو
این . نمونه  اندپرداختههدف    یکشورها  یناخالص داخل  دیمتحده بر رشد تول  الاتیشده توسط سازمان ملل و ا

 ی هامیکه تحر  دهندیم  نتایج نشاندهد.  ی را پوشش م  ۱9۷6-2۰۱2  زمانی  کشور است و دوره  68شامل    مطالعه
کشور مورد نظر را    یواقع  یناخالص داخل  دی، نرخ رشد سرانه تولو ایالات متحده  سازمان ملل  توسط شده  اعمال

  .دهدیکاهش م
کشور و دوره    ۱62را برای    یالملل نیب  یهامیتحر  یاقتصاد  یامدهایپ(  2۰2۳)6ریماینو  رش،یکن یگوتمن، نو

از آن است که  بررسی کرده  ۱96۰-2۰۱6زمانی   نتایج حاکی  نامطلوب  هامیتحراند.  اقتصاد  اثر  و    یبر رشد 
گذاری مستقیم خارجی و سرمایه   تجارتهمچنین    .دارد  گذاری و مخارج دولت( )مصرف، سرمایه   آن  یهامؤلفه

   .ابدییم شیافزا کیدموکرات یدر کشورها  ینظام مخارجکه  یدر حال ،یافتهکاهش در مواجهه با تحریم 
مختلف    ی هامینرخ ارز و تورم بر رژ  ،ینفت  یدرآمدها  ها،میتحر  ( به بررسی اثر2۰2۳رودری و همکاران )

با استفاده از    ۱984-2۰2۰دوره    ی( طینهاد  تیفیدر دو مورد )با و بدون در نظر گرفتن ک  ران یبازار سهام ا
ن توابع  یکه تفاوت ب دندهینشان م  جی. نتااندپرداخته (TSVAR)آستانه  یساختار  یبردار  ونیخودرگرس الگوی

تنها با اثرات    بیترتبه   ،ینهاد  تیفیبا و بدون در نظر گرفتن ک  ،یو نزول  یصعود  یواکنش تکانه در بازارها
باعث    هامیتعداد تحر  شیافزا  ،ینهاد  یتفیک  شیاساس، در صورت افزا  نیبر ا.  و تورم مرتبط است  هامیتحر
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ها و کاهش  میتحر  شیافزا  ،یدر بازار نزول  نی شود. همچنیم  یدر بازار صعود  شاخص بورس  بهبود بلندمدت
 را به همراه دارد. س رشد بلندمدت بور ی،نهاد تیفیک شیدر کنار افزا الیارزش ر

 . مطالعات داخلی 2-2-2

یک  در قالب    بر متغیرهای کلان اقتصاد ایران  نفتیهای  تحریم  ( به تحلیل اثر2۰2۰نخلی و همکاران )
دهند که افزایش شدت  نتایج نشان می . اندکینزی جدید پرداخته رویکرد  وتعادل عمومی پویای تصادفی   الگوی
دهد. این گذاری خارجی و دولتی، فناوری، صادرات و در نهایت تولید بخش نفت را کاهش میها، سرمایهتحریم

افت  .  شودشرایط نسبت ذخایر خارجی بانک مرکزی به پایه پولی را کاهش داده و موجب افزایش نرخ ارز می 
ساز رکود تورمی در اقتصاد ملی است. پیامد ها، زمینهتولید داخلی و صادرات در کنار افزایش سطح عمومی قیمت 

ای که مخارج گونه گذاری به مصرف است؛ به این وضعیت در سطح خرد، تغییر الگوی هزینه خانوار از سرمایه

 .یابدای کاهش میمصرفی افزایش و مخارج سرمایه 
  آثار   یاقتصاد-یاسیس  یهامیتحراند که  کمی خود نشان داده-( در مطالعه کیفی2۰22غریبی و همکاران )

از یکسو موجب عدم انگیزه شده و از سوی دیگر    را یدارند، ز  میتحت تحر  یکشورها  ی بر سلامت عموم  یمخرب
 کنند. میبا مشکل مواجه    یفناور/زاتیکمبود دارو و کمبود تجه   قیمناسب را از طر  یبه خدمات بهداشت  یدسترس

های اقتصادی بر رشد اقصاد  دهد که تاکنون به صورت همزمان اثر تحریممرور مطالعات تجربی نشان می
. در این راستا، مطالعه حاضر با هدف رفع این شکاف مطالعاتی، از یک  است   و وضعیت سلامت بررسی نشده

 الگوی تعادل عمومی تصادفی پویا و رویکرد بیزین استفاده کرده است.  
( همکاران  و  نخلی  مطالعات  از  الگو،  طراحی  منظور  )2۰2۰به  همکاران  و  کیومرثی  و ۱۳98(،  برای     ( 

 ( استفاده شده است. 2۰۱۷) ۱الگوسازی سرمایه سلامت از مطالعه واسایلو

 روش شناسی پژوهش . 3
 . طراحی الگو 1-3

 خانوارها -
های حقیقی پول، وضعیت سلامت و  ای از مصرف، ماندهترجیحات خانوارها در تابع مطلوبیت، شامل دنباله

 ساعات اشتغال است: 

𝐸0 ∑ 𝛽𝑡𝑆𝑡
−1∞

𝑡=0 {𝑙𝑛𝐶𝑡 + 𝜓𝑚 𝑙𝑛 (
𝑀𝑡

𝑃𝑡
) + 𝜓ℎ𝑙𝑛𝐻𝑡 − 𝜓𝑛𝑁𝑡} ,                                (1) 

  𝑃𝑡، های اسمی پولمانده  𝑀𝑡،  مصرف حقیقی خانوار   𝐶𝑡ارزش انتظاری عملگر،  𝐸0  در این تابع مطلوبیت،
0  است. همچنین،  t  ساعات اشتغال در دوره  𝑁𝑡  وضعیت سلامت و  𝐻𝑡ها،  سطح عمومی قیمت < 𝛽 < 1 

ψn  اهمیت وضعیت سلامت و 𝜓ℎای تقاضای پول،  کشش بهره 𝜓𝑚  عامل تنزیل تابع مطلوبیت، > پارامتر   0
به دلیل اثرگذاری بر رفاه خانوار وارد    𝑆𝑡عدم مطلوبیت عرضه کار در تابع مطلوبیت خانوار است. متغیر تحریم  

 
1 Vasilev. 



 ۷۵         و همکاران روروشن محمد  – دیجد ینزی ک یالگو سلامت  ت ی بر رشد اقتصاد و وضع یاقتصاد یهام یآثار تحر یبررس 

(. تکانه تحریم از یک فرآیند خودتوضیح مرتبه اول تبعیت  ۱۳98تابع مطلوبیت شده است)کیومرثی و همکاران،  
 کند:می

𝑙𝑛 (
𝑆𝑡

𝑆̅
) = 𝜌𝑠𝑙𝑛 (

𝑆𝑡−1

𝑆̅
) + 𝜀𝑡

𝑠,         𝜀𝑡
𝑠~𝑁(0, 𝜎𝑠

2)                                                     (2     )  
S̅که در آن،   > 0سطح وضعیت باثبات فرایند تحریم،    0 < ρs < پارامتر ماندگاری خودتوضیح مرتبه    1

εtاول و
s   است.  تحریمانحراف معیار 

دهد؛ این زمان در  تخصیص می  𝐿𝑡  و فراغت   ۱𝑁𝑟𝑡ساعات ورزش ،  𝑁𝑡  را به کار  (t)  خانوار هر دوره زمانی 
 سازی شده است. نرمال  ۱معادله ذیل، به عدد 

𝑁𝑡 + 𝑁𝑟𝑡 + 𝐿𝑡 = 1                                                                                             (۳)                                   

اسمی  دستمزد  نرخ  کار،  ساعت  هر  ازای  در  خانوار  می  𝑊𝑡هر  معادلدریافت  حقیقی  درآمد  و   کند 
𝑊𝑡

𝑃𝑡
 𝑁𝑡کرد. کسب خواهد  

شود و برای حفظ آن، بایستی در  مستهلک می 𝛿ℎدر طول زمان با نرخ  2𝐻𝑡علاوه بر این، وضعیت سلامت 
Itگذاریآن سرمایه

h  :انجام شود. معادله حرکت وضعیت به صورت ذیل است 

𝐻𝑡+1 = [𝐼𝑡
ℎ + (1 − 𝛿ℎ)𝐻𝑡]                                                                                 (4)                               

گذاری در سلامت تابعی از ساعات  آن است که سرمایه  فرض بر(،  2۰۱۷واسایلو )  به پیروی ازدر این الگو  
 ورزش است: 

𝐼𝑡
ℎ = 𝑆𝑡

−1𝑍𝑡(𝑁𝑟𝑡)∅                                                                            (۵  )                          
وری ساعات ورزش است. تحریم منجر به ایجاد بهره  𝜙  گذاری سلامت ووری سرمایهبهره  𝑍𝑡  که در آن،

 کند:از یک فرآیند خودتوضیح مرتبه اول پیروی می 𝑍𝑡شود. گذاری سلامت می عدم انگیزه در فرآیند سرمایه

𝑙𝑛 (
𝑍𝑡

𝑍
) = 𝜌𝑧𝑙𝑛 (

𝑍𝑡−1

𝑍
) + 𝜀𝑡

𝑧,         𝜀𝑡
𝑧~𝑁(0, 𝜎𝑧

2)                                       (6)                

رابطه   𝑍̅،  6در  > بهره  0 باثبات  وضعیت  سرمایه سطح  سلامت،  وری  0گذاری  < ρz < پارامتر   1

εtماندگاری خودتوضیح مرتبه اول و
z   گذاری سلامت هستند.وری سرمایههای تصادفی به فرآیند بهرهتکانه 

گذاری کرده و به عنوان صاحب سرمایه، درآمد حقیقی در نهایت، هر خانوار در سرمایه فیزیکی، سرمایه

  ایبهره
𝑅𝑡

𝑘

𝑃𝑡
. 𝐾𝑡  اجاره با  بنگاه دریافت خواهد کرد.را  به  𝑅𝑡  دادن سرمایه 

𝑘  اجاره سرمایه و  𝐾𝑡  نرخ اسمی 

تولیدکننده کالاهای واسطه    است. علاوه بر این، خانوار نمونه مالک سهام بنگاه  t  موجودی سرمایه در دوره

  را با مانده پول اسمی   tدوره    ،کنند. خانواررا به صورت سود سهام دریافت می (𝐷𝑡) سود  ،است و در هر دوره

𝑀𝑡−1   بخشی از درآمد خود را صرف کالاهای مصرفی و بخشی از آن را به صورت   ،خانوار نمونه   .کندآغاز می
 یابد: کند. سرمایه اقتصاد با توجه به رابطه ذیل تعدیل میداری میمانده حقیقی پول و اوراق مشارکت نگه

 
 دقیقه در هر روز تنظیم شده است.   ۳۰( بر اساس Exercise hoursمقدار بلندمدت ساعات ورزش ) ۱
 سازی شده است. نرمال ۱مقدار بلندمدت وضعیت سلامت به   2
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𝐾𝑡+1 = (1 − 𝛿𝑘)𝐾𝑡 + 𝐼𝑡
𝑘 − (

𝑍𝑘
2⁄ ) (

𝑆𝑡 . 𝐼𝑡
𝑘

𝐼𝑡−1
𝑘⁄ − 1)

2

𝐼𝑡
𝑘                                 (۷)    

آن، در  فیزیکی،    𝛿𝑘  که  سرمایه  استهلاک  )نرخ 
𝑍𝑘

2⁄ ) (
𝑆𝑡 . 𝐼𝑡

𝑘

𝐼𝑡−1
𝑘⁄ − 1)

2

𝐼𝑡
𝑘    تعدیل هزینه 

گذاری فیزیکی است. هر خانوار با محدودیت بودجه  پارامتر هزینه تعدیل سرمایه  𝑍𝑘گذاری فیزیکی و  سرمایه
 ذیل مواجه است: 

𝑊𝑡 . 𝑁𝑡 + 𝑅𝑡
𝑘. 𝐾𝑡 + 𝑀𝑡−1 + 𝑅𝑡−1

𝑏 . 𝐵𝑡−1 + 𝑃𝑡𝐷𝑡 − 𝑃𝑡𝐶𝑡 − 𝑃𝑡𝐼𝑡
𝑘 − 𝑀𝑡 − 𝐵𝑡 −

𝑊𝑡 . 𝑁𝑟𝑡 ≥ 0                                                                                                           (8)  
 ، معادله محدودیت بودجه حقیقی خانوار به صورت ذیل است: بر شاخص قیمت  8 با تقسیم رابطه 

𝑤𝑡 . 𝑁𝑡 + 𝑟𝑡
𝑘 . 𝐾𝑡  +

mt−1

πt
+ 𝐷𝑡 + 𝑅𝑡−1

𝑏 𝑏𝑡−1
πt

⁄ − 𝐶𝑡 − 𝐼𝑡
𝑘 −  𝑚𝑡 − 𝑏𝑡 − 𝑤𝑡 . 𝑁𝑟𝑡 ≥

0 (9)  

𝑤𝑡، 8در رابطه   =
𝑊𝑡

𝑃𝑡
𝑟𝑡نرخ حقیقی دستمزد،  ⁄

𝑘 =
𝑅𝑡

𝑘

𝑃𝑡
𝑅𝑡−1نرخ حقیقی اجاره سرمایه،    ⁄

𝑏   نرخ بهره

𝜋𝑡 اوراق مشارکت، =
𝑝𝑡

𝑝𝑡−1
𝑚𝑡  نرخ ناخالص تورم و ⁄ =

𝑀𝑡
𝑃𝑡

 است.  مانده حقیقی پول ⁄

سازی  ( به استخراج شرایط بهینه۷و  4حداکثرسازی تابع مطلوبیت نسبت به محدودیت بودجه و معادلات )
 شود.خانوار )شرایط مرتبه اول( منجرمی 

 
 هابنگاه -

 کند:می فعالیت ۱تابع تولید با کشش جانشینی ثابت  یکتولیدکننده کالای نهایی تحت 

𝑌𝑡 ≤ ∫ [ 𝑌
𝑗𝑡

𝜓−1

𝜓 𝑑𝑗 ] 
𝜓

𝜓−1 ,   𝜃 > 1
1

0
                                                                       (۱۰)             

 ای است. واسطه  کالاهایکشش جانشینی ثابت بین  𝜓  در این تابع،
محصول تولیدی خود، میزان استفاده از کالای   (Pt)بنگاه تولیدکننده کالای نهایی با توجه به قیمت اسمی

 کند که سودش حداکثر شود: را به نحوی تعیین می  (Yjt) ایواسطه 

𝑃𝑡𝑌𝑡 −  ∫ 𝑃𝑗𝑡  𝑌𝑗𝑡  𝑑𝑗
1

0
                                                                                             (۱۱)          

رابطه،  این  رابطه   Yt  در  میجای   ۱۰  از  نهایی    شود. گذاری  کالای  تولیدکننده  سود  حداکثرسازی  شرط 
 استخراج شده است: 

𝑌𝑗𝑡 =  (
𝑃𝑗𝑡

𝑃𝑡
)−𝜓. 𝑌𝑡                                                                                                 (۱2)  

های نسبی رابطه  است که با قیمت   𝑗  ایبرای کالای واسطه   2استیگلیتز  -، تابع تقاضای دیکسیت۱2  رابطه
 معکوس و با محصول نهایی رابطه مستقیم دارد. 

 صورت ذیل معرفی شده است:  شاخص قیمت کالای نهایی به

 
1 Constant elasticity of substitution. 
2 Dixit-Stiglitz. 
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𝑃𝑡 = [∫ 𝑃𝑗𝑡
(1−𝜓)

𝑑𝑗]
1

1−𝜓
1

0
                                                                                                (۱۳         )  

دهند که سود بنگاه تولیدکننده کالای نهایی در شرایط رقابتی برابر با صفر  نشان می  ۱۳تا    ۱۰  معادلات
 است. 

، سرمایه سلامت  𝐾𝑗𝑡 سرمایه فیزیکی، 𝑁𝑡  کارای با استفاده از نیروی های تولیدکننده کالای واسطهبنگاه

𝐻𝑡 ،فناوری کل𝐴𝑡 ،ناهمگنکالاهای ، داگلاس-و بر پایه تابع کاب𝑗 کنند:تولید می 

𝑌𝑗𝑡 = 𝐴𝑡(𝑆𝑡. 𝐾𝑗𝑡)
𝛼

(𝐻𝑡 . 𝑁𝑡)1−𝛼                                                                                 (۱4)   
ای است و فرض بر این است که  های واسطهنشان دهنده فناوری مشترک میان کلیه بنگاه  At  در این تابع

 کند:از یک فرآیند خودتوضیح مرتبه اول تبعیت می

𝑙𝑛 (
𝐴𝑡

𝐴̅
) = 𝜌𝑎𝑙𝑛 (

𝐴𝑡−1

𝐴̅
) + 𝜀𝑡

𝑎 ,         𝜀𝑡
𝑎~𝑁(0, 𝜎𝑎

2)                                             (۱۵   )        
A̅ که در آن > 0وری کل عوامل تولید،سطح وضعیت باثبات فرآیند بهره  0 < ρa < پارامتر ماندگاری   1

εtخودتوضیح مرتبه اول و 
a  وری کل عوامل تولید هستند.انحراف معیار بهره 

 دهد:به تابع تولید، تقاضای کار و هزینه نهایی حقیقی را نتیجه می   نسبتسازی هزینه بنگاه حداقل
𝑤𝑡

𝑟𝑡
𝑘⁄ =  {

(1 − 𝛼)
𝛼⁄ }

𝐾𝑡
𝑁𝑡

⁄                                                        (۱6)                  

𝑚𝑐𝑡 = (1
𝐴𝑡

⁄ ) (
𝑤𝑡

(1 − 𝛼)⁄ )
(1−𝛼)

(
𝑆𝑡. 𝑟𝑡

𝑘

𝛼⁄ )
𝛼

                                            (۱۷ )  

ای گونه ای، قیمت خود را به هزینه نهایی حقیقی است. بنگاه تولیدکننده کالای واسطه 𝑚𝑐𝑡  در این رابطه،
1کند که ارزش تنزیل یافته سود حداکثر گردد. به این صورت که در هر دوره، نسبت  تنظیم می − 𝜃    می توانند

ها قیمت خود را بر اساس تورم دوره گذشته با استفاده از  قیمت خود را به صورت بهینه تعیین کنند. سایر بنگاه 
کنند. با حداکثرسازی ارزش تنزیل یافته سود بنگاه، معادله منحنی فیلیپس  بندی می شاخص   𝛾𝑝𝜖[0,1]پارامتر  

 گردد:به صورت خطی استخراج می  ۱تلفیقی کینزی جدید

𝜋̂𝑡 = [
𝛾𝑝

(1 + 𝛽𝛾𝑝)⁄ ] 𝜋̂𝑡−1 + [
𝛽

(1 + 𝛽𝛾𝑝)
⁄ ] 𝜋̂𝑡+1 +

[
(1 − 𝜃)(1 − 𝛽𝜃)

𝜃(1 + 𝛽𝛾𝑝)
⁄ ] (𝑚𝑐̂𝑡)                                                              (۱8 )  

 
 بخش خارجی  -

تنها   الگو، صادرات  این  فرآیند   شاملدر  از یک  نفت  از صادرات  درآمدهای حاصل  است.  نفت  صادرات 
 کند:خودتوضیح مرتبه اول تبعیت می 

𝑙𝑛 (
𝑂𝑡

𝑂̅
) = 𝜌𝑜𝑙𝑛 (

𝑂𝑡−1

𝑂̅
) + 𝜀𝑡

𝑜,         𝜀𝑡
𝑜~𝑁(0, 𝜎𝑜

2)                                         (۱9)                           

 
1 New Keynesian hybrid Phillips curve. 
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0 درآمد حقیقی فروش نفت در شرایط پایدار، 𝑂̅ و t درآمد نفت در دوره 𝑂𝑡 که در آن < 𝜌𝑜 < پارامتر  1
𝜀𝑡  ماندگاری خودتوضیح مرتبه اول و

𝑜  .انحراف معیار درآمدهای نفتی است 
 ها )انباشت ذخایر خارجی حقیقی( در این الگو به صورت معرفی شده است: رابطه تراز پرداخت 

𝑟𝑒𝑡. 𝑓𝑟𝑡 = (
𝑟𝑒𝑡 . 𝑓𝑟𝑡−1

𝜋𝑡
𝑓⁄ ) + 𝑟𝑒𝑡. 𝜔𝑜. 𝑂𝑡      (2۰  )                                                                       

سهمی از درآمدهای   𝜔𝑜  نرخ ارز حقیقی،   𝑟𝑒𝑡خالص ذخایر خارجی حقیقی بانک مرکزی ،   𝑓𝑟𝑡  ، 2۰  در رابطه 
𝜋𝑡  فروشد ونفتی است که دولت به صورت مستقیم به بانک مرکزی می

𝑓  .سطح تورم خارجی است 
 
 دولت و بانک مرکزی -

شود. اگر  در این الگو، مخارج دولت از محل درآمدهای نفتی، مالیات و انتشار اوراق مشرکت تأمین مالی می
شود و در این شرایط، مقام پولی  بودجه از طریق این سه منبع درآمد تأمین مالی گردد، خلق پول انجام نمی

تواند بدون توجه به محدودیت بودجه دولت، سیاست خود را اعمال کند. اما اگر با وجود این سه منبع درآمد،  می
های خود نزد  دولت کسری بودجه داشته باشد از طریق استقراض از بانک مرکزی و یا برداشت از محل سپرده

کند و این به معنای سلطه مالی است. در این راستا، قید  بانک مرکزی اقدام به تأمین مالی کسری بودجه می
 شود:بودجه پویای دولت به صورت ذیل ارائه می 

𝑃𝑡𝑇𝑡  + 𝐸𝑋𝑡 . 𝜔𝑜. 𝑂𝑡 + (𝐷𝐴𝑡 − 𝐷𝐴𝑡−1) + 𝐵𝑡 = 𝑃𝑡𝐺𝑡 + 𝑅𝑡−1
𝑏 𝐵𝑡−1   (2۱                      )  

بدهی دولت به بانک مرکزی )خلق پول   𝐷𝐴𝑡، اوراق مشارکت  𝐵𝑡  درآمدهای مالیاتی دولت،  𝑇𝑡 که در آن،
میزان فروش مستقیم درآمدهای حاصل از فروش نفت توسط   𝜔𝑜  دولت، مخارج 𝐺𝑡داخلی یا اعتبارات داخلی(، 

 بر شاخص قیمت رابطه ذیل حاصل شده است:  2۱م رابطه یدولت به بانک مرکزی است. با تقس

𝑇𝑡  + 𝑟𝑒𝑡. 𝜔𝑜. 𝑂𝑡 + (𝑑𝑎𝑡 −
𝑑𝑎𝑡−1

𝜋𝑡
⁄ ) + 𝑏𝑡 = 𝐺𝑡 +

𝑅𝑡−1
𝑏 𝐵𝑡−1

𝜋𝑡
⁄                    (22     )         

 کنند:فرض بر این است که مخارج دولت از یک فرآیند خودتوضیح مرتبه اول تبعیت می

𝑙𝑛 (
𝐺𝑡

𝐺̅
) = 𝜌𝑔𝑙𝑛 (

𝐺𝑡−1

𝐺̅
) + 𝜀𝑡

𝑔
,         𝜀𝑡

𝑔
~𝑁(0, 𝜎𝑔

2)                                              (2۳)     
𝜀𝑡پارامتر ماندگاری خودتوضیح مرتبه اول و    𝜌𝑔مقدار باثبات مخارج دولت،    𝐺̅که در آن  

𝑔    انحراف معیار
 کند: مخارج دولت هستند. بدهی حقیقی دولت به بانک مرکزی، فرآیند ذیل را دنبال می

𝑑𝑎𝑡 = (
𝑑𝑎𝑡−1

𝜋𝑡
⁄ ) + (1 − 𝜔𝑜)𝑟𝑒𝑡 . 𝑂𝑡                       (24                                     )  

شوند؛ جزء قطعی شامل  از دو جزء قطعی و تصادفی تشکیل می  𝑇𝑡  هافرض دیگر الگو این است که مالیات
𝑇𝑡  هامالیات بر درآمد بنگاه

𝑓    و جزء تصادفی سایر درآمدهااست  𝑇𝑡
𝑥   است که در یک دوره زمانی به حساب

 شود. دولت واریز می

𝑇𝑡 = 𝑇𝑡
𝑓

+ 𝑇𝑡
𝑥                                                                                                (2۵)  

 شود: ها محاسبه میها به صورت درصدی از درآمد فروش آنمالیات بر درآمد بنگاه

𝑇𝑡
𝑓

= 𝑡𝑟. 𝑌𝑡                                                                                                               (2۵  )                 
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𝑇𝑡  نرخ مالیات بر درآمد است و جز تصادفی  𝑡𝑟  ،که در آن
𝑥    از یک فرآیند خودتوضیح مرتبه اول تبعیت

 کند: می

𝑙𝑛 (
𝑇𝑡

𝑥

𝑇𝑥̅̅ ̅̅ ) = 𝜌𝑡𝑥𝑙𝑛 (
𝑇𝑡−1

𝑥

𝑇𝑥̅̅ ̅̅ ) +𝜀𝑡
𝑡𝑥         𝜀𝑡

𝑡𝑥~𝑁(0, 𝜎𝑡𝑥
2 )                          (26)                                     

رابطه Tt  ،26  در 
x  دوره در  مالیاتی)تصادفی(  پایدار،  𝑇𝑥̅̅̅̅  و  t  درآمد  وضعیت  در  مالیات  حقیقی     درآمد 

0 < ρtx < εtپارامتر ماندگاری خودتوضیح مرتبه اول و 1
tx  .انحراف معیار درآمدهای مالیاتی است 

در راستای معرفی بخش مقام پولی، حجم پول )پایه پولی( بر اساس ترازنامه بانک مرکزی با کمک رابطه  
 شود:ذیل معرفی می

𝑀𝑡 = 𝐷𝐴𝑡 + 𝐸𝑋𝑡 . 𝐹𝑅𝑡                                            (2۷  )                                                                  
نرخ ارز اسمی است. در این رابطه فرض بر    EXt  ذخایر خارجی و  𝐹𝑅𝑡  و  اعتبارات داخلی𝐷𝐴𝑡 ،  که در آن

ها نیز در تملک دولت هستند؛ بنابراین خالص بدهی دولت به بانک مرکزی، خالص بدهی  آن است که بانک 
نیز شامل میبانک را  بانک مرکزی  به  قیمتها  از شاخص  استفاده  با  به صورت حقیقی  شود.  رابطه فوق  ها 

 بازنویسی شده است: 
𝑚𝑡 = 𝑑𝑎 + 𝑟𝑒𝑡 . 𝑓𝑟𝑡                                                                                       (28)  

 کند:بانک مرکزی در هر دوره نرخ بهره سیاستی را بر اساس قاعده تیلور تعیین می
𝑅𝑡

𝑏 = 𝜌𝑟𝑅𝑡−1
𝑏 + 𝜆𝜋(𝜋𝑡 − 𝜋𝑡

∗) + 𝜆𝑦(𝑌𝑡) + 𝜆𝑔(𝛾𝑡) + 𝑆𝑚𝑡                                             (29 )  
 تکانه سیاست پولی است.  𝑆𝑚𝑡  نرخ رشد حجم پول و 𝛾𝑡که در آن  

𝛾𝑡 =
𝑀𝑡

𝑃𝑡
⁄

𝑀𝑡−1
𝑃𝑡

⁄
=

𝑀𝑡
𝑃𝑡

⁄

𝑀𝑡−1
𝑃𝑡−1

⁄
.
𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
⁄ = (

𝑚𝑡
𝑚𝑡−1

⁄ )𝜋𝑡                  (29)                           

𝑙𝑛 (
𝑆𝑚𝑡

𝑆𝑚̅̅̅̅̅
) = 𝜌𝑠𝑚𝑙𝑛 (

𝑆𝑚𝑡−1

𝑆𝑚̅̅̅̅̅
) + 𝜀𝑡

𝑆𝑚,      𝜀𝑡
𝑆𝑚~𝑁(0, 𝜎𝑆𝑚

2 )                                   (۳۰)  
 
 تسویه بازارها -

 ذیل است: صورتقید تسویه بازارها به 
𝑌𝑡 + 𝑟𝑒𝑡 . 𝑂𝑡 = 𝐺𝐷𝑃𝑡 = 𝐶𝑡 + 𝐼𝑡

𝑘 + 𝐺𝑡 + 𝑤𝑡𝑁𝑟𝑡                                                     (۳۱ )  
بر اساس این رابطه، مجموع تولید کالاهای نهایی غیرنفتی و درآمدهای نفتی، به مصرف نهایی خانوارها،  

گذاری، مخارج دولت و هزینه فرصت ساعات ورزش خواهد رسید؛ به نحوی که بازار کالای نهایی در سرمایه
از    𝜆𝑡  گذاریجای  ست. شرایط تعادلی الگو باا  tتولید ناخالص داخلی همراه با نفت در دوره    𝐺𝐷𝑃𝑡.  تعادل باشد

 خطی است.  -معادله در شکل لگاریتم ۳۵متغیر و  ۳۵در دیگر معادلات، شامل پیوست الف  ۱معادله 
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 پژوهش هاییافته و هاداده تحلیل و تجزیه. 4
 . برآورد الگو1-4

استفاده  ۱هستینگز-برآورد پارامترهای الگو، با استفاده از رویکرد بیزین و الگوریتم گام تصادفی متروپولیس
تولید ناخالص داخلی با و   های تعدیل شده فصلیهای متغیرهای قابل مشاهده الگو شامل دادهشده است. داده

نرخ رشد  بدون نفت، مصرف، سرمایه  و  نفتی  بانک مرکزی، درآمدهای  گذاری، مخارج دولت، ذخایر خارجی 
اند.  شده   روندزدایی  پرسکات،-است؛ که با استفاده از فیلتر هدریک  ۱۳8۰:۰۱-۱4۰۱:۰۱  ناخالص پول در دوره

 دهد:مقادیر پایدار پارامترها  را نشان می  (۱) شمارهجدول 
    ( مقدار پایدار پارامترهای الگو۱جدول شماره )

 مقدار  توضیحات  نسبت

𝐶

𝐺𝐷𝑃
 0/6۷ نسبت باثبات مصرف خصوصی به تولید کل 

𝐼𝑘

𝐺𝐷𝑃
گذاری خصوصی به تولید کلنسبت باثبات سرمایه   0/۱ 

𝐺

𝐺𝐷𝑃
 0/2۱ نسبت باثبات مخارج دولتی به تولید کل  

𝑂

𝐺𝐷𝑃
 0/۱6 نسبت باثبات درآمدهای نفتی به تولید کل  

𝑟𝑒. 𝑓𝑟

𝑚
 0/۵4 نسبت باثبات ذخایر خارجی بانک مرکزی به پایه پولی  

𝑑𝑎

𝑚
بانک مرکزی به پایه پولی بدهی دولت به نسبت باثبات    0/46 

𝐴 وری کل عوامل تولید  بهره  ۱ 

𝐻  ۱ وضعیت سلامت 

 های پژوهش : یافتهمنبع   

 .  (2جدول شده است )برآورد  یز یب  رویکردبا استفاده از  هاسایر پارامتر
 های الگو ( برآورد پارامتر 2جدول شماره )

فاصله بالاترین چگالی  
 پسین

میانگین 
 پسین

 منبع
توزیع 
 پیشین

میانگین 
 پیشین

 شاخص 

 𝜓𝑛 94/۰ گاما تنظیم  9۳6/۰ 8۵/۰ – ۰۱4/۱

 𝛽 9۷/۰ بتا ( ۱۳9۵پور و اصفهانیان )تقی 9۷۵/۰ ۰/ 9۷ – 98/۰

 𝛿𝑘 ۰28/۰ بتا ( 2۰2۳کشاورزی و حری ) ۰24/۰ ۰۱۷/۰ – ۰۳2/۰

 𝜓𝑚 ۰۳۷/۰ گاما ( ۱۳98پاشازانوس و همکاران ) ۰۳۷/۰ ۰۱9/۰ – ۰۵4/۰

 𝜙 896/۰ بتا تنظیم  9۰9/۰ ۰/ 84 – 96/۰

 
1 Random Walk Metropolis-Hastings algorithm. 



 8۱         و همکاران روروشن محمد  – دیجد ینزی ک یالگو سلامت  ت ی بر رشد اقتصاد و وضع یاقتصاد یهام یآثار تحر یبررس 

فاصله بالاترین چگالی  
 پسین

میانگین 
 پسین

 منبع
توزیع 
 پیشین

میانگین 
 پیشین

 شاخص 

𝜓ℎ ۰4۳/۰ گاما تنظیم  ۰/ ۰4۰6 ۰2۳/۰ – ۰۵۷/۰  

 𝛿ℎ ۰۳/۰ بتا تنظیم  ۰28/۰ ۰۱2/۰ – ۰46/۰

 𝛼 ۵/۰ بتا ( ۱۳98پاشازانوس و همکاران ) 49/۰ 4۷/۰ – ۵۰9/۰

 𝛾𝑝 ۵۱/۰ بتا ( ۱4۰۰حسینی و اصغرپور ) ۵۱۳/۰ 4۱۵/۰ – 6۰8/۰

 𝜓 ۳۳/4 گاما تنظیم  ۳2/4 4/ ۰9 – ۵4/4

 𝜃 ۳۵/۰ بتا ( ۱4۰۰حسینی و اصغرپور ) ۳۳/۰ ۰/ 2۵ – 4۱/۰

 𝜔𝑜 ۵/۰ بتا ( ۱۳9۱توکلیان و کمیجانی ) 4۷/۰ ۰/ ۳۵ – ۵9/۰

 𝑡𝑟 ۱۰۵/۰ بتا تنظیم  ۱۰2/۰ ۰/ ۰8 – ۱2/۰

𝜆𝜋 ۳۵/۰ نرمال تنظیم  ۳۵/۰ ۰/ ۳۳ – ۳6/۰  
𝜆𝑦 ۰8/۰ نرمال تنظیم  ۰۷/۰ ۰6/۰ – ۰9۳/۰  
𝜆𝑔 ۰۵/۰ نرمال تنظیم  ۰6/۰ ۰۵/۰ – ۰۷8/۰  
 𝜌𝑎 ۷۵/۰ بتا ( ۱4۰۰حسینی و اصغرپور ) ۷۰۷/۰ ۰/ ۵4 – 8۵/۰

 𝜌𝑠 6/۰ بتا تنظیم  ۵4/۰ ۰/ 48 – 62/۰

 𝜌𝑧 6/۰ بتا تنظیم  6۷/۰ ۰/ ۵9 – ۷۵/۰
 𝜌𝑔 66/۰ بتا ( ۱4۰۰حسینی و اصغرپور ) ۷6/۰ ۷۰8/۰ – 82/۰

 𝜌𝑜 44/۰ بتا ( ۱4۰۰حسینی و اصغرپور ) 4۳/۰ ۰/ ۳4 – ۵۳/۰

𝜌𝑡𝑥 ۵/۰ بتا تنظیم  ۵۰6/۰ 4۰6/۰ – 6۰۳/۰  

 𝜌𝑟 ۰/ 562 بتا تنظیم  ۵8/۰ ۵6/۰ – 6۰4/۰

 𝜌𝑠𝑚 ۷9/۰ بتا ( ۱4۰۰حسینی و اصغرپور ) 69/۰ ۵9/۰ – 8/۰

∗𝜌𝜋 8/۰ بتا ( ۱4۰۰حسینی و اصغرپور ) ۷۷/۰ ۰/ 6۷ – 86/۰  
𝜌𝜋𝑓 ۷8/۰ بتا ( ۱4۰۰حسینی و اصغرپور ) ۷4/۰ ۰/ 62 – 84/۰  

۰2۳/۰ – ۰۰2/۰ ۰۰9/۰  
معکوس  

 گاما
۰۱/۰ 𝜀𝑡

𝑎 

۰۳2/۰ – ۰2۱/۰ ۰26/۰  
معکوس  

 گاما
۰۱/۰ 𝜀𝑡

𝑠 

۳۷/۰ – ۰8۷/۰ 2۱/۰  
معکوس  

 گاما
۰۱/۰ 𝜀𝑡

𝑧 

۰۱8/۰ – ۰۱2/۰ ۰۱۵/۰  
معکوس  

 گاما
۰۱/۰ 𝜀𝑡

𝑔
 

۰24/۰ – ۰۰2/۰ ۰۰8/۰  
معکوس  

 گاما
۰۱/۰ 𝜀𝑡

𝑜 

۰۱8/۰ – ۰۰2/۰ ۰۰8/۰  
معکوس  

 گاما
۰۱/۰ 𝜀𝑡

𝑡𝑥 

۰۰4/۰ – ۰۰۱/۰ ۰۰2/۰  
معکوس  

 گاما
۰۱/۰ 𝜀𝑡

𝑠𝑚 
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فاصله بالاترین چگالی  
 پسین

میانگین 
 پسین

 منبع
توزیع 
 پیشین

میانگین 
 پیشین

 شاخص 

۰۰6/۰ – ۰۰2/۰ ۰۰4/۰  
معکوس  

 گاما
۰۱/۰ 𝜀𝑡

𝜋∗
 

۰46/۰ – ۰۱4/۰ ۰29/۰  
معکوس  

 گاما
۰۱/۰ 𝜀𝑡

𝜋𝑓
 

 های پژوهش : یافته منبع    

. نمودار خاکستری  شده است  ارائه  (۱)  شماره  شکلدر    الگو  یهاپارامتربرآورد    نیپس   عیو توز  پیشین  عیتوز
 دهد:رنگ، توزیع پیشین، و نمودار سیاه رنگ، توزیع پسین پارامترها را نشان می
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 الگو  یهاپارامتر  نیو پس پیشین  یهاع یتوز( ۱شماره ) شکل

 های پژوهش مأخذ: یافته

 :  ارائه شده است (2شماره )  شکلدر ( ۱998) ۱نو گلم زبروکنتایج آزمون چند متغیره 

 
 بروکز و گلمن  MCMC( آزمون تشخیصی چند متغیره 2شماره ) شکل

 های پژوهش : یافتهمنبع

 
1 Brooks & Gelman. 
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ای )نمودار آبی  ای )نمودار قرمز رنگ( و بین نمونه واریانس درون نمونه ،  دهدنتایج این آزمون نشان می 
   برخوردار است.   ی از دقت خوب  یزیب  نیتخم  جینتا  ن، یبنابرااند.  ها در نهایت به هم همگرا شده رنگ( همه پارامتر

 

 های اقتصادی. تکانه تحریم 2-4
 گذارد.  کلان اقتصاد ایران اثر می متغیرهایدهد که تکانه تحریم چگونه بر نشان می (۳) شمارهشکل  

 

 

 
   (  اثر تکانه تحریم بر متغیرهای کلان اقتصاد۳شماره ) شکل

 های پژوهش : یافتهمنبع

با کاهش   نفتی  تحریم، درآمدهای  تکانه  دنبال  به  شوند.  می   مواجهبه  بالای دولت  وابستگی  به  با توجه 

بنابراین خلق پول و متعاقب آن تورم افزایش یافته است.    .درآمدهای نفتی، کسری بودجه در کشور رخ داده است

وری کل و نرخ ارز حقیقی شده است. کاهش  کاهش نرخ دستمزد، نرخ بهره حقیقی، بهره این موضوع موجب  
مصرف،   کاهش  به  منجر  کار،  نیروی  در  آمده  وجود  به  انگیزه  عدم  و  نااطمینانی  افزایش  حقیقی،  دستمزد 

گذاری سلامت شده است. مجموع این عوامل به همراه افزایش هزینه نهایی گذاری فیزیکی و سرمایه سرمایه
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گذاری در  با کاهش انگیزه افراد برای سرمایهحقیقی، کاهش تولید و رشد اقتصادی را به همراه داشته است.  
سلامت، ساعات ورزش کاهش یافته است. از آنجا که مجموع ساعات فراغت، ورزش و اشتغال محدود و دارای  
تناسب است، کاهش ساعات ورزش با افزایش ساعات اشتغال همراه بوده است. افت فعالیت بدنی نیز به کاهش  

 .وضعیت سلامت منجر شده است

 گیری و پیشنهادها . نتیجه5

 . نتیجه گیری  1-5   
و اغلب    هافتی  شیافزا  یمکمل مداخله نظام  ای  نیگزیها به عنوان جامیاستفاده از تحردر سه دهه گذشته  

و تاکنون    شد   دهیکش  ریحل و فصل اختلافات، مطابق با حقوق بشر به تصو  یبرا  میخخوش   یبه عنوان روش 
برخوردار   مقبولیت  از  کشورها  برخی  در  دیدگاه  آژانس(2۰۱8زاده،  حبیباست)بوده  این  و  کشورها   یها. 

به منظور تحت تأثیر    زیآمو صلح  ریپذ امکان   ،یها مقرون به صرفه، کم تهاجممیکه تحر  کننده معتقدندتحریم
صرف نظر از موفقیت    هامیکه تحر  دن دهیمطالعات نشان م  .(2۰۰8هستند)آریا،    قرار دادن رفتار کشورهای هدف

آثار شکست،  گسترده  یا  بخش   یامخرب  تحر  یهابر  جوامع  و    شده،میمختلف  اقتصاد  جمله  سلامت  از 
اقتصاد را متأثر  د  نتوانی و نرخ ارز م  یتورم  یهاکانال  ق یاز طر  هامیتحر  ، یبه طور کل  . (2۰۰۰،  ۱ت یآلبرا)دارد

، 2)رودری و همکاران دنشویو تورم م  هامت یق  شیمنجر به افزا،  دیو تول  یگذار هیکاهش سرما  باها  م یتحر  سازند.
سلامت را افزایش داده   یگذارهیسرما، عدم اطمینان مرتبط با خروجی فرآیند  هامیتحراز سوی دیگر،    .(2۰2۳

   شوند. و منجر به وخامت وضعیت سلامت می
طولان  یبرا  رانیا تحر  ی مدت  اتحاد  الاتیا  دیشد  یهامیتحت  و  ملل  سازمان  بوده   هیمتحده،  اروپا 
  ن یاگرچه ا( و این مسأله، اقتصاد و وضعیت سلامت ایران را متأثر ساخته است. 2۰22، ۳و پسران  یلاودات)است

برا اهم  ایران  یموضوع  اما    یاژهیو  تیاز  است،  تحریممطالعهبرخوردار  اثر  تحلیل  به  و  ای که  اقتصاد  بر  ها 
وضعیت سلامت به صورت همزمان پرداخته باشد وجود ندارد. در این راستا، انگیزه و نوآوری اصلی مطالعه حاضر  

ی اقتصادی بر رشد اقتصاد و وضعیت سلامت ایران است. جهت نیل به این هدف، از یک  هامیتحردرک اثر  
است. شده  استفاده  بیزین  رویکرد  و  تصادفی  پویای  عمومی  تعادل  می   الگوی  نشان  تکانه  نتایج  که  دهند 

شوند. نظر به وابستگی بودجه دولت به درآمدهای نفتی،  درآمدهای نفتی می   های اقتصادی موجب کاهشتحریم
تأمین مالی کسری   به منظور  افزایش خلق پول )اعتبارات داخلی(  بودجه مواجه خواهد شد.  با کسری  دولت 
به کاهش نرخ دستمزد، نرخ بهره حقیقی،    این موضوع، منجر  را به همراه داشته است.  افزایش تورم  بودجه، 

وری کل و نرخ ارز حقیقی شده است. کاهش دستمزد و نرخ بهره حقیقی، افزایش نااطمینانی و عدم انگیزه  بهره
به کاهش مصرف، سرمایه  نیروی کار، منجر  گذاری سلامت شده  گذاری فیزیکی و سرمایهبه وجود آمده در 

و تنها   هماهنگ و مشابه است؛(  2۰2۰نخلی و همکاران )نتایج این بخش از پژوهش، با نتیجه مطالعه  است.  

 
1 Albright 
2 Rodrik et al 
3 Laudati and Pesaran 
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در کاهش مخارج مصرفی خانوار است. از سوی دیگر، افزایش هزینه نهایی حقیقی، موجب کاهش تولید،    ،تفاوت
رشد اقتصادی و افزایش تورم خواهد شد. بنابراین اقتصاد با رکود تورمی مواجه خواهد شد. در بخش سلامت،  

شود. نظر  گذاری سلامت کاهش یافته و این مسأله موجب کاهش ساعات ورزش می انگیزه افراد برای سرمایه 
به اینکه مجموع ساعات فراغت، ساعات ورزش و ساعات اشتغال دارای تناسب هستند، ساعات اشتغال افزایش  

 یابد)غلبه اثر جانشینی بر اثر درآمدی(. کاهش ساعات ورزش، اُفت وضعیت سلامت را به همراه خواهد داشت.  می
گذای سلامت تنها تابعی از ساعات ورزش  در این مطالعه سرمایه  ،DSGEبا توجه به پیچیدگی الگوهای  

در نظر گرفته شد. این موضوع یک محدودیت جهت بررسی اثر تحریم کالاهای پزشکی بر وضعیت سلامت  
 تواند در مطالعات آتی مورد بررسی قرار گیرد.کند که میایجاد می

 . پیشنهادها  2-5
 شود:  نظر به نتایج حاصل از تخمین الگو پیشنهاد می

های موجود، وابستگی بودجه دولت به درآمدهای نفتی تا  های مناسب و ظرفیتبا استفاده از سیاست  -
 حد ممکن کاهش یابد؛

 های مختلف، انگیزه لازم را برای ورزش همگانی پدید آورد. دولت با بکارگیری سیاست  -
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 .۱82-۱29 ،(2۵)۷ ،مجله تحقیقات مدلسازی اقتصادی. اقتصادی ایران
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