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The main objective of this study is to examine the effect of good 

governance indicators on enhancing energy efficiency in Iran, from 1991 to 

2022. To achieve this, the study employed Bayesian Model Averaging 

(BMA), Vector Autoregression (VAR), the Johansen-Juselius model, and 

the Vector Error Correction Model (VECM). Using BMA, 64 models based 

on six governance indicators were estimated, with the five highest-

probability models identified for further analysis.  

The most significant results were obtained in relation to key variables 

including rule of law, political stability and absence of violence/terrorism, 

voice and accountability, government effectiveness, control of corruption, 

and regulatory quality. Furthermore, the results from VAR, Johansen-

Juselius, and VECM models confirm that the coefficients align with 

theoretical expectations and are statistically significant. The error 

correction term indicates that approximately 37% of short-term 

disequilibria are corrected each period, moving the system toward long-

term equilibrium. In the long run, a 1% increase in rule of law, political 

stability and absence of violence/terrorism, voice and accountability, 

government effectiveness, control of corruption, and regulatory quality is 

associated with improvements in energy productivity by 6.25%, 2.15%, 

4.95%, 2.78%, 0.93%, and 0.52%, respectively. Among these, the rule of 

law exhibits the most pronounced effect on energy efficiency compared to 

other indicators. 
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 ران یدر ا  یانرژ  وری  خوب بر ارتقاء بهره   یحکمران  های اثر شاخص   ی مطالعه، بررس  ن یا  یهدف اصل

خود   ی، الگو (BMA)یزیب  یریگنی انگیراستا، از روش م  نیاست. در ا  14۰1تا    1۳۷۰  یدوره زمان  یط

مدل  (VAR) یبردار  ونیرگرس تصح  وسیلیجوس  -   وهانسنی ،  بهره   (VECM) یبردار  یخطا  حیو 
 .گرفته شده است

 ،یشاخص حکمران  6  نی از ب  ،یزیب   یریگنی انگیکه با استفاده از روش م  دهدیآمده نشان مدستبه  جینتا
ب  64 با  اول  و پنج مدل  برآورد شد  استخراج گرد  نی شتریالگو  بهتردندیاحتمال وقوع  به   جی نتا  ن ی.  مربوط 

حق اظهار نظر    سم،یو عدم خشونت/ ترور  یاسیقانون، ثبات س   تیحاکم   یرهایبودند که شامل متغ  ییهامدل
  ی بر اساس الگو  جیو مقررات بودند. در ادامه، نتا  نیقوان  تیفی دولت، کنترل فساد وک  یاثر بخش  ،ییو پاسخگو
( نشان  VECM)  یبردار  یخطا  حیو تصح وسیلیجوس  -  وهانسنی(، مدل  VAR)  یبردار  ونیخود رگرس

.  اشند یمعنادار م  زیبوده و از نظر آماری ن  انتظارنظری مورد    یبر اساس مبان  رهایمتغ  ب یداد که اثرگذاری ضرا
درصد از عدم    ۳۷/۰از آن است که در هر دوره    یخطا، حاک  حیجمله تصح  بیبراساس ضرا  جینتا  نیهمچن

داشت که در بلندمدت،    انیب  توان ی و م شود یم  ل یبه تعادل بلند مدت، تعد  دنیرس   یتعادل کوتاه مدت، برا
حق اظهار نظر و    سم،یو عدم خشونت/ ترور  یاسیقانون، ثبات س  تیحاکم  یرهایدر متغ  شیدرصد افزا  کی

بخش  ،ییپاسخگو وک  یاثر  فساد  کنترل  ترت  نیقوان  تیفیدولت،  به  مقررات  افزا  بیو  ،  2549/6شی باعث 
و مشخص شد که از    شوند یم  یانرژ  وری درصد در بهره۰/ 5156و  ۰/ 9298،  ۷۷98/2،  9458/4،  2/ 151۳

 شاخص  ریبا سا  سهیدر مقا  یانرژ  وری قانون بر بهره  تیخوب اثر حاکم  یحکمران  های انواع شاخص   نیب

 است.  شتریب  یحکمران های
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 . مقدمه 1
کشورهای دنیا انرژی به عنوان یکی از مهمترین منابع رشد اقتصادی و زیربنای اساسی  امروزه در اکثر  

تر ا رشد روزافزون اقتصاد، نقش انرژی پیچیدهشود. بهای اقتصادی و اجتماعی هر کشوری محسوب میفعالیت
تأثیر قرار  تواند کل اقتصاد کشور را تحتگیری در حوزه انرژی ساده نیست و میشده است. بنابراین تصمیم

وری به عنوان بخشی از تقسیم ارزش افزوده بر ارزش یک ورودی های بهرهوری، شاخصدر ادبیات بهره  .دهد
ارزش افزوده به مقدار انرژی مصرفی است یا وری انرژی شامل نسبت  شود. بنابراین بهرهداده شده، حاصل می 
وری انرژی نشان دهنده میانگین ارزش افزوده تولید شده به ازای هر واحد انرژی مصرفی به عبارت دیگر بهره

وری از طریق پیشرفت فناوری و دهد که افزایش بهرههای اخیر نشان میتجارب سال (.2۰19، 1زک)کلواست 
ها در برخی از کشورهای های بالای رشد اقتصادی و رفع ناترازیتوسعه صنعتی عامل اصلی دستیابی به نرخ 

 (.1۳91)حافظی و همکاران، در حال توسعه به ویژه کشورهای آسیایی بوده است 

درصد از گاز جهان به عنوان کشوری غنی از منابع    15درصد از منابع نفتی جهان و    1۰ایران با دارا بودن  
درصد از کل   5/8۳در حال حاضر  (،  14۰1وزارت نیرو )های فسیلی مطرح است که بر اساس آمار  و سوخت

درصد به وسیله واحدهای  14/۰درصد توسط نیروگاه اتمی،  5/1ظرفیت برق کشور مربوط به نیروگاه حرارتی، 
های مولد مقیاس کوچک یا تولید  درصد مربوط به نیروگاه  ۷/۰های نو و  درصد انرژی   ۳/۰نیروگاهی برق آبی،  

ها برای تأمین ون استفاده از انرژی در جهت رشد اقتصادی و رفع ناترازیپراکنده است. با توجه به نیاز روز افز
وری انرژی را در دستور کار ها، کشورهایی ازجمله ایران باید رویکرد اساسی نسبت به دستیابی به بهرهخواسته

های  ه سیاستهای مهمی در زمینخود قرار دهند، چراکه ایران نیز همانند سایر کشورهای در حال توسعه با چالش
 (. 1۳99)انوشه پور و همکاران، باشد محیطی و عوامل اجتماعی رو به رو می انرژی، زیست  
شود، در این مطالعه  هایی تقسیم میای دارد و به زیر شاخهوری انرژیِ مفهوم گستردهجا که بهرهپس از آن

حکمرانی خوب  گیرد.  های حکمرانی خوب نیز مورد بررسی قرار میبه منظور بررسی بهتر، رابطه آن با شاخص
شده در بخش انرژی    های اتخاذ ربط و کلیه سیاستبر مفهوم شفافیت استوار است و عملکرد دولت و عوامل ذی

وری انرژی نیز در اکثر  و اهداف نهایی باید از شفافیت کافی برخوردار باشند. قوانین و مقررات مربوط به بهره
فرد بر اساس نتایج تحقیقات    شوند.معرفی می   های بخش انرژیکشورها، عامل حیاتی برای اجرای سیاست

  ، ( 2۰19)  5اوزتورک و همکاران ،  (2۰15)  4ترنر ،  (2۰1۳، )۳تالامون و همکاران ،  (2۰۰4)  2و همکاران ریکسون  
لو و  و  (2۰21) 9یائو و همکاران   ،(2۰21) 8پی و همکاران ، (2۰21) ۷کابکا و همکاران ، (2۰2۰)6هائو و همکاران 
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یافته و در وری انرژی در کشورها اعم از توسعه ، نشان داده شده که حکمرانی خوب بر بهره(2۰21)  1همکاران
بهره بهبود  بوده و موجب  نیز اثرگذار  نیز خواهد شد. به گونهحال توسعه  انرژی  بیشتر  ای که بر اساس  وری 

  2۰وری انرژی؛ کشورهای چون آلمان، ایتالیا و ژاپن که در قرن  اطلاعات آماری منتشرشده از وضعیت بهره
تنها باعث رشد اقتصادی ورشان اعمال شد، نه  یک ثبات سیاسی و کنترل فساد حاکی از نظم و قانون در کش

وری بالای انرژی در جهت  های اقتصادی اعم از بهرهاین کشورها گردید، بلکه موجب گسترش سایر بخش
  (.1۳99)حضوری و همکاران، رشد صادرات و واردات در این کشورها نیز شد 

گیری  میانگینهای ذکر شده، این مطالعه در نظر دارد برای اولین بار با بکارگیری  بنابراین بر مبنای مزیت
به    14۰1تا    1۳۷۰های  در طی سال  (VECM)ح خطا  یجوسیلیوس و تصح  -، یوهانسن  (BMA)مدل بیزی  
های زیر را آزمون کند:  نیز بپردازد و فرضیه  وری انرژی در ایرانهای حکمرانی خوب بر ارتقاء بهرهاثر شاخص

های حکمرانی خوب اثر مثبت  در بلندمدت تمامی شاخص  (BMA)گیری مدل بیزی  با استفاده از میانگین  -1
با استفاده از مدل تصحیح خطای برداری    -2کنند.  وری انرژی حفظ میها بر بهرهخود را جهت رفع ناترازی

(VECM)    وری انرژی و شاخص جوسیلیوس یک رابطه علی دو سویه مثبت و بلندمدت میان بهره  -و یوهانسن 
وری های حکمرانی خوب، بهرهدهد با بهبود در شاخصهای حکمرانی خوب در ایران برقرار است که نشان می

شود که اثر  مکمل باهم مرتبط هستند. از این رو بررسی می  کند. پس به صورتانرژی در ایران افزایش پیدا می 
از شاخص بهرههای حکمرانیکدام یک  بر  زیر  خوب  به صورت  تحقیق  است. سازماندهی  بیشتر  انرژی  وری 

شناسی پژوهش،  خواهد بود، بخش اول مقدمه، بخش دوم مبانی نظری و پیشینه پژوهش، بخش سوم روش
گیری پرداخته  های پژوهش و نهایتا در بخش پایانی به بحث و نتیجهها و یافتههبخش چهارم تجزیه و تحلیل داد

 شده است.  

 . مبانی نظری و پیشینه پژوهش2

 . مبانی نظری پژوهش2-1

انسانی، موضوع حکمرانیاز   بررسی بوده است.    2آغاز پیدایش جوامع  در  با فراز و نشیب، محل بحث و 

ها تصور شده  عنوان فرشته نجات انسان صورت یک شر ضروری و گاه به های مختلف، حکومت گاه به تحلیل
است،  اند، ارتقاء و اعتلاء حکومت  القول شدهپردازان تا حدودی بر آن متفق نظریه های اخیر،آنچه در سال   .است

مدیریت دولتی نوین که تمام همت خود را مصروف واگذاری امور به دستان نامرئی بازار و تضعیف حکومت  
کرده بود، در عرصه نظر و عمل با شکست مواجهه گردیده و رویکردهای نوینی هم چون بازآفرینی دولت،  

در راستای اصلاح و بهبود دولت  خدمات عمومی نوین و ... شکل گرفته که اصالت دولت و حکومت را پذیرفته و  
های  ها گرفته تا سازمان متمرکز بر گستره وسیعی، از دولت انست  توگام برداشته است. حکمرانی یا کشور داری می

ها باشد و از طریق ابزارهای متعددی، از جمله قوانین، هنجارها و ها و خانوادهرسمی و غیررسمی و حتی طایفه
(. از دیدگاه امام خمینی )ره(، حکمرانی خوب به معنای مدیریت منابع یک کشور 14۰۰قدرت، پیاده شود )نیاوند،  

 
1 Lu et al  
2 Governance 
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تعیین  اهداف  به  دستیابی  میبرای  نهادهایی  و  راهکارها  شامل  و  است  بوده  گروه شده  و  افراد  که  های شده 
ها داشته باشند. بنابراین،  ها توانایی دنبال کردن حقوق قانونی خود را با توجه به محدودیتاجتماعی از طریق آن 

وجود حکومت مستلزم حکمرانی بوده است که سکان هدایت جامعه انسانی را بر عهده گرفته و اهداف جمعی  
در تفکرات هر یک از اندیشمندان، به نوعی حاکمیت مطلوب جامعه ترسیم شده  .را به سرمنزل مقصود برساند

بود. در اندیشه امام خمینی )ره(، اعتقاد ایشان بر ضرورت تشکیل حکومت اسلامی مبتنی بوده است؛ زیرا اجرای  
تلقی می   احکام دینی، که ضامن سعادت است )محمودیانسان  بوده  نیازمند وجود چنین حکومتی  کیا،  شده، 

1۳98). 

وری به عنوان یکی از مهمترین منابع رشد اقتصادی  علاوه بر این در اکثر کشورهای دنیا به ارتقای بهره

(. 2۰19،  1دهند )سلیم و همکارانوری انجام میهای کلانی برای ارتقای بهرهگذارینگاه خاصی دارند و سرمایه

اولویتبهینه جزو  انرژی  مصرف  بهرهسازی  ارتقای  باهدف  کشورها  اکثر  و  بوده  جهانی  انرژی،  های  وری 
گذاری دارند. در این میان سرمایه کارگیری انرژی پاک و در نهایت توسعه اقتصاد خود در این مسیر گام برمیبه 

های اجباری مصرف انرژی گیرانه و گزارشهای حوزه انرژی، اعمال قوانین سخت و تحقیق و توسعه در فناوری
بهرهبرای بخش  اجباری در حوزه  الزامات  تجاری،  و  برای ساخت های مسکونی  انرژی  وسازهای جدید،  وری 

بخش  برای  برق  بر  مالیات  خانگی،  اعمال  و  تجاری  بخش  در  انرژی  رفت  هدر  کاهش  صنعتی،  های 
وام چندبخ اعطای  و  برقی خانگی  لوازم  برای طرحشی و مشوقاستانداردسازی عملکردی  مالیاتی  های های 

کنند  ور در حوزه انرژی دنبال می هایی است که کشورهای برتر و بهرهترین برنامهوری انرژی برخی از مهمبهره

کشور ایران طبق  ، (EMAOI) 3(. بر اساس گزارش انجمن ملی مدیریت مصرف انرژی2۰۰9، 2)گوپتا و ایوانو

ترین کشور در این حوزه است بلکه در  سال گذشته در عرصه تولید نه تنها ضعیف  2۰ها به ویژه طی  شاخص
وری انرژی حرکت کرده است، به این معنی که از میزان انرژی عرصه تولید برخلافِ دنیا و خلاف جهت بهره

استفاده می باید درآمد کسب نمیاندازه شود به که  بر  14۰2بخش و عزیززاده،  گردد )یزدانای که  (. همچنین 
وری انرژی را در بهره   52کشور جهان، رتبه    58سالنامه شدت انرژی، ایران در میان    2۰19اساس گزارش سال  
کشور مورد مطالعه    19۰ایران در بین    2۰15های شاخص شدت انرژی بانک جهانی در سال  دارد و بر مبنای داده

جایگاه   )گل   16۰در  است  بهره14۰۰مروی،  قرارگرفته  ارتقاء  بنابراین  از طریق(.  ویژه  به  انرژی  کانال   وری 
حکمرانی خوب، موضوعی است که در ارتباط با آن عقاید و نظریات مختلف وجود دارد در این بخش به تفکیک،  

 شود. های حکمرانی خوب پرداخته میوری انرژی با هر یک از کانالبه بررسی ارتباط بین متغیر بهره

 وری انرژی های حکمرانی بر بهره. رابطه بین شاخص2-1-1

گذاری در یک کشور را ها است که کیفیت مدیریت و سیاست ای از شاخصحکمرانی خوب شامل مجموعه 
الف( حق :  انددهند. در این پژوهش، شش شاخص کلیدی حکمرانی خوب مورد بررسی قرار گرفته نشان می

 
1 Saleem et al  
2 Gupta & Ivanova 
3 EMAOI (Energy Management Association of Iran) http://emaoi.ir/ 

http://emaoi.ir/
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اظهارنظر و پاسخگویی، ب( ثبات سیاسی، ج( کارایی دولت، د( کیفیت قوانین و مقررات، ه( حاکمیت قانون و  
وری انرژی تأثیر  توانند به طور مستقیم یا غیرمستقیم بر بهرهها می هر یک از این شاخص.  ی( کنترل فساد

 .وری انرژی مورد بررسی قرار گرفته استها با بهرهبگذارند. در ادامه، رابطه هر یک از این شاخص 
دهند نظرات ها به شهروندان و ذینفعان اجازه میهنگامی که دولت  الف( حق اظهارنظر و پاسخگویی: 

تواند به مشارکت شود. این اعتماد میو انتقادات خود را بیان کنند، فضایی از شفافیت و اعتماد عمومی ایجاد می
و آن گیریبیشتر مردم در تصمیم انرژی منجر شود  از سیاست های  پیروی  به  را  بهینهها  سازی مصرف  های 

در مورد انرژی شرکت   یانرژی تشویق کند. به عنوان مثال، در مناطقی که شهروندان به طور فعال در گفتگوهای

علاوه بر    .سازی مصرف انرژی خواهیم بودهای بهینهکنند، شاهد افزایش تعامل و همکاری در زمینه پروژهمی
دهد وکارها و شهروندان به دولت این امکان را میانند نهادهای مدنی، کسباین، جذب نظرات ذینفعان مختلف م

سیاست  جامعه  که  واقعی  انتظارات  و  نیازها  به  توجه  راستا،  این  در  کند.  تدوین  انرژی  زمینه  در  بهتری  های 
تواند منجر به توسعه راهکارهای نوآورانه برای حل مشکلات ناترازی در بخش انرژی شود. به عبارت دیگر،  می

هایی را طراحی کند که در واقعیت با نیازها  کند تا سیاستبازخوردهای واقعی از طرف جامعه به دولت کمک می
 (. 14۰1نیا و همکاران، )داراب های روزمره مردم همخوانی داشته باشدو چالش

بینی های بلندمدت و قابل پیش توانند سیاست ها می در یک محیط سیاسی پایدار، دولت   ب( ثبات سیاسی: 
گذاران و ذینفعان را جلب کرده و منجر  را در زمینه انرژی تدوین و اجرایی کنند. این نوع ثبات، اعتماد سرمایه

شود. به همین دلیل، کشورهایی که از های انرژی میهای داخلی و خارجی در پروژهگذاریبه جذب سرمایه 

علاوه بر این،    .های انرژی مؤثرتر و کارآمدتر هستندثبات سیاسی برخوردارند، معمولاً قادر به ایجاد زیرساخت 
می  سیاسی  تصمیمثبات  کیفیت  بهبود  به  سیاست گیریتواند  زمینه  در  شرایط  ها  در  شود.  منجر  انرژی  های 

تواند  گیرند و این میبینی قرار می ب تحت تأثیر فشارهای فوری و غیرقابل پیشثباتی سیاسی، تصمیمات اغلبی 
پایدار، دولت اما در یک محیط  نادرست یا موقتی شود.  به اتخاذ تصمیمات  به تحلیل ها میمنجر  های  توانند 

های موجود در بخش انرژی کمک  هایی را طراحی کنند که به رفع ناترازیتری دست یابند و سیاستدقیق
سازی مصرف منجر شود  وری انرژی و بهینهتواند به افزایش بهرهگیری میکنند. این بهبود در فرآیند تصمیم

المللی در  های بینتواند زمینه را برای همکاری(. همچنین، ثبات سیاسی می14۰۰)طبقچی اکبری و همکاران،  
المللی  توانند در توافقات بیندارند، معمولاً بهتر میزمینه انرژی فراهم کند. کشورهایی که از ثبات بیشتری برخور

های نوین، دانش فنی و  توانند به تبادل فناوریها میهای مشترک انرژی شرکت کنند. این همکاریو پروژه
تبادلات می بهترین شیوه  این  نتیجه،  انرژی کمک کنند. در  بهرههای مدیریت  بهبود  به  و  توانند  انرژی  وری 

 (. 1۳9۰ها در بخش انرژی کمک نمایند )رضایی، کاهش ناترازی
تری مدیریت طور بهینهدر یک سیستم دولتی کارآمد، منابع انسانی، مالی و طبیعی به   ج( کارایی دولت: 

ها با کارایی شود. زمانی که دولتشوند و این امر به بهبود فرآیندها و کاهش اتلاف منابع انرژی منجر میمی  
ویژه در کشور شود. به بیشتری عمل کنند، امکان شناسایی و رفع مشکلات ناترازی در بخش انرژی فراهم می

رویه و  تواند به کاهش مصرف بی هایی که از منابع طبیعی زیادی برخوردارند، کارایی در مدیریت این منابع می
بهره انرژی منتهی شود. همچنین، یک دولت کارآمد میافزایش  اجرای سیاست وری  و  تدوین  های تواند در 
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تری تواند راهکارهای بهینههای علمی، دولت میهای دقیق و تحلیلانرژی مؤثرتر عمل کند. با استفاده از داده
های نوین آوریگیری از فن برای مصرف انرژی و استفاده از منابع تجدیدپذیر ارائه دهد. به عنوان مثال، با بهره

هایی را طراحی کنند که به کاهش ناترازی در بخش انرژی ها قادر خواهند بود برنامهو اطلاعات تحلیلی، دولت

تواند به تقویت نهادهای نظارتی و ایجاد علاوه بر این، کارایی دولت می  .و افزایش کارایی انرژی منجر شود
های منظم  های مؤثر برای ارزیابی و پایش عملکرد بخش انرژی کمک کند. این نهادها با انجام بررسی مکانیزم

های انرژی کمک کنند. در نتیجه، توانند به شناسایی نقاط ضعف و قوت در سیاستسازی فرآیندها میو شفاف  
وری ها به سرعت شناسایی و اصلاح شوند و درنهایت بهرهشود که ناترازی این پایش و ارزیابی مستمر باعث می 

 (.  1۳84زاده و کرباسی، انرژی بهبود یابد )شفیع
توانند  خوبی طراحی و اجرا شوند، می وقتی که قوانین و مقررات انرژی به     د( کیفیت قوانین و مقررات: 

گیرانه در زمینه  ها شوند. برای مثال، قوانین سختساز استفاده بهینه از منابع انرژی و کاهش هدررفتزمینه
های مالی و غیرمالی برای توانند مشوقهای تجدیدپذیر میجویی در مصرف انرژی و استفاده از انرژیصرفه

علاوه بر    .شودوری انرژی منجر میکنندگان فراهم کنند، که این خود به بهبود بهرهگذاران و مصرف سرمایه
تواند به کاهش عدم قطعیت در بازار انرژی کمک کند. وقتی قوانین واضح و  این، کیفیت قوانین و مقررات می

های اقتصادی خود  با اطمینان بیشتری به فعالیت  توانندگذاران و ذینفعان اقتصادی میمنسجم باشند، سرمایه
های نوین شود  های انرژی و فناوریگذاری در پروژهتواند منجر به افزایش سرمایهادامه دهند. این اطمینان می 

کند. در واقع، وجود یک چارچوب قانونی وری انرژی کمک میها و بهبود بهرهکه به نوبه خود به رفع ناترازی 
سازی مصرف انرژی کمک های لازم برای بهینهگذاریها را کاهش دهد و به جذب سرمایهتواند ریسکقوی می

 (.  2۰2۳، 1کند )ونلونگ و همکاران 
های موجود در  وری انرژی و رفع ناترازیحاکمیت قانون تأثیر مستقیمی بر بهرهه( اثر حاکمیت قانون:  

بینی تواند به ایجاد یک محیط پایدار و پیشخوبی اجرا شود، می این بخش دارد. وقتی که حاکمیت قانون به 
ها کمک کند. این ثبات به نوبه خود منجر به افزایش اعتماد  گذاریهای اقتصادی و سرمایهپذیر برای فعالیت

سرمایه سرمایه جذب  و  پروژهگذاریگذاران  در  داخلی  و  خارجی  می های  انرژی  با  مرتبط  وجود  های  با  شود. 
های نوین نیز سازی مصرف انرژی و استفاده از فناوریتوان انتظار داشت که بهینهگذاری بیشتر، میسرمایه

همچنین، حاکمیت قانون به تضمین   .ها کمک خواهد کرد یت به کاهش ناترازینها  افزایش یابد، که این امر در
گذاران  خوبی تعریف و حفظ شود، سرمایه کند. زمانی که حقوق مالکیت به حقوق مالکیت و قراردادها کمک می

های بلندمدت خواهند داشت. این امر به ویژه در  گذاریها احساس امنیت بیشتری در انجام سرمایهو شرکت
های کلان و بلندمدت نیاز به امنیت و اطمینان دارند، از  گذاریها به دلیل سرمایهبخش انرژی، جایی که پروژه

های پایدار و طور مؤثرتری در فناوریتوانند به گذاران می اهمیت بالایی برخوردار است. با این اطمینان، سرمایه 

  .شودها منجر میوری انرژی و کاهش ناترازیبهبود بهرهگذاری کنند، که به نوبه خود به  تجدیدپذیر سرمایه
کند که قادر به اجرای قوانین  علاوه بر این حاکمیت قانون به ایجاد نهادهای نظارتی قوی و مستقل کمک می 

 
1 Wenlong et al  
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و مقررات هستند. این نهادها نقش مهمی در نظارت بر بخش انرژی و جلوگیری از تخلفات دارند. زمانی که  
توانند بر کیفیت خدمات انرژی نظارت داشته و از هدر رفت منابع جلوگیری  خوبی عمل کنند، می این نهادها به

وری انرژی را  های موجود در بخش انرژی کمک کرده و بهرهتواند به کاهش ناترازی کنند. این نظارت مؤثر می 
 (.14۰1نیا و همکاران، )دارابافزایش دهد 

تواند به هدر رفت منابع، سوءاستفاده از امکانات و در نتیجه  فساد در بخش انرژی می  ی( کنترل فساد: 
عنوان یکی از موانع اصلی در راستای  که در بسیاری از کشورها، فساد به طوری وری منجر شود. به کاهش بهره

تواند به ایجاد یک محیط شفاف  شود. در این راستا، کنترل فساد میوری انرژی شناخته می تحقق اهداف بهره 

باشد انرژی میسر  از منابع  بهینه  استفاده  اثرات مهم کنترل فساد،    .و پاسخگو کمک کند که در آن  از  یکی 
گذاری در بخش انرژی است. زمانی که فساد کاهش یابد و شفافیت افزایش  افزایش اعتماد عمومی و سرمایه 

گذاری خواهند کرد. این های انرژی سرمایه با اطمینان بیشتری در پروژه  گذاران و فعالان اقتصادییابد، سرمایه
می اعتماد  سرمایهافزایش  جذب  به  پروژهگذاریتواند  در  خارجی  و  داخلی  و  های  تجدیدپذیر  انرژی  های 

سرمایهبهینه این  نهایت،  در  شود.  منجر  انرژی  مصرف  بهرهگذاریسازی  بهبود  به  کاهش ها  و  انرژی  وری 
وری انرژی بیانگر  (. بررسی نظریات حوزه بهره2۰21کند )پی و همکاران،  ها در این بخش کمک می ناترازی

تر از بعد دیگر ای که اهمیت هر یک از ابعاد کموری انرژی است، به گونهوجود نگاه چندبعدی در سنجش بهره
توان به صورت  های بخش انرژی را میوری انرژی در جهت رفع ناترازینخواهد بود. ابعاد مختلف مؤثر بر بهره

( نشان داد. این شکل، تمامی نماگرهای مختلف مطرح شده در ادبیات نظری این حوزه را در بر  1شکل شماره )
 گیرد. می

 
( چارچوب مفهومی پژوهش 1شکل شماره )  

 منبع: نگارندگان پژوهش 
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   پژوهش ه. پیشین2-2

 انجام داخلی مطالعه تاکنون رانیدر ا  یانرژ  وریخوب بر ارتقاء بهره  ی حکمران  هایاثر شاخصدر زمینه  

 است گرفته صورت مختلف کشورهای اما، در راستای موضوع مطالعه حاضر، مطالعات تجربی مختلفی در نشده

 شود:ترین مطالعات مطرح شده در این زمینه اشاره می که به مهم

   . مطالعات خارجی2-2-1

مقاله2۰2۳)  1سینها و همکاران  انتقال  ( در  برای  و کیفیت حکمرانی  اجتماعی  تعادل  بررسی عدم  به  ای 
انرژی در کشورهای  بهره از روش گشتاورهای تعمیم یافته    OECDوری  استفاده  در طی دوره (GMM) با 

های انتقال  دهد که عدم تعادل اجتماعی تأثیرات مثبت محرک پرداختند. نتایج نشان می  2۰۰۰-2۰19زمانی  
کند. نتایج حاصل از دهد، در حالی که کیفیت حاکمیت به افزایش این تأثیرات کمک میانرژی را کاهش می

ها پیامدهای  رویکرد طراحی سیاست مبتنی بر سناریو، به ویژه در پیشبرد گفتمان سیاست بالقوه مفید است. آن 

  SDG13و    SDG7محور، با تمرکز ویژه بر دستیابی به    2SDG2عملی مهمی برای توسعه چارچوب سیاست  
 دارند. 

ای به بررسی رابطه بین حکمرانی سیاسی، شاخص ادراک فساد، و کارایی  ( در مقاله2۰21لو و همکاران )
در طی    (DEA)ها  انرژی پویای ملی در کشورهای عضو اتحادیه اروپا با استفاده از روش تحلیل پوششی داده

ها نشان داد که کشورهای اروپایی و با درآمد بالا نسبت  پرداختند. نتایج  مطالعه آن  2۰۰۷  -2۰16دوره زمانی  
وری انرژی پویا ملی و شاخص قیمت مصرف کننده عملکرد بهتری دارند، که این اثر به همتایان خود در بهره

های حکمرانی سیاسی مانند استقرار پایداری سیاسی، کیفیت  وری انرژی پویا ملی دارد. نمایندهمثبتی بر بهره 
امن و  ایمنی شخصی  و چارچوببوروکراتیک،  مالکیت خصوصی  بر   یت  ترتیب  به  نیز  و مقرراتی  های حقوقی 

بهره  و  اثر میشاخص قیمت مصرف کننده  پویا ملی  انرژی  نقش  وری  گذارند. شاخص قیمت مصرف کننده 
بهرهواسطه  رابطه بین حکمرانی سیاسی و  این مطالعه نشان ای در  به طور کلی،  انرژی پویا ملی دارد.  وری 

 وری انرژی پویا ملی را بهبود بخشند. های امنیتی را ترویج کنند تا بهرهتوانند سیاست ها میدهد که دولتمی
وری  ای به بررسی تأثیر تخصیص نادرست منابع و فساد دولتی بر بهره( در مقاله2۰2۰هائو و همکاران )

پرداختند.   2۰۰5-2۰16درطی دوره زمانی    ۳استان چین با استفاده از روش اقتصادسنجی فضایی  ۳۰انرژی در  
وری انرژی تحت تأثیر تخصیص  وری انرژی وجود دارد. بهرهدهد که وابستگی فضایی در بهرهنتایج نشان می 

پذیرد. گیرد، در حالی که از تخصیص نادرست نیروی کار در منطقه همسایه تأثیر نمینادرست نیروی کار قرار می 
نرژی همبستگی منفی وری اهمچنین شواهدی وجود دارد که تخصیص نادرست سرمایه در منطقه محلی با بهره

وری انرژی محلی همبستگی منفی  دارد اما معنادار نیست و تخصیص نادرست سرمایه در منطقه همسایه با بهره
 داری ندارد.  وری انرژی تأثیر معنیدهد که فساد بر بهرهمعنادار دارد. نتایج همچنین نشان می

 
1 Sinha et al  
2 Sustainable Development Goals 
3 Spatial Dependence 
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محیطی وری انرژی زیستای به بررسی تأثیر کیفیت حاکمیت بر بهره( در مقاله2۰19)  1آپرگیس و گارسیا 
-2۰14در طی دوره زمانی    (DEA)   2ها در کشورهای عضو اتحادیه اروپا با استفاده از روش تحلیل پوششی داده

وری انرژی و کیفیت حاکمیت در کشورهای عضو اتحادیه دهد که بین بهرهها نشان می پرداختند. یافته  1995
دهد که کیفیت حاکمیت یک محرک مهم برای ای مستقیم وجود دارد. علاوه بر این، نتایج نشان می اروپا رابطه

 محیطی است. های زیستوری انرژی و در نتیجه سیاست بهره
وری انرژی با استفاده از روش  ای به بررسی حکمرانی خوب در بهره( در مقاله2۰1۳تالامون و همکاران )

وری انرژی رابطه مثبت و  ها نشان داد که بین حکمرانی خوب  و بهرهآن  ای پرداختند. نتایج مطالعهپرسشنامه
کند و وری انرژی نیز افزایش پیدا میمعناداری برقرار است به این صورت که با افزایش حکمرانی خوب بهره

 یابد.  وری انرژی نیز کاهش میبالعکس با کاهش حکمرانی خوب بهره

 . مطالعات داخلی 2-2-2

وری انرژی در منتخبی از کشورهای  ( به مطالعه اثر باز بودن اقتصاد بر بهره14۰2پور و همکاران )لطفعلی
پرداختند.   2۰1۳-2۰2۰در طی دوره زمانی     (GMM)توسعه با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم یافته  درحال  

دار دارد. یعنی افزایش  وری انرژی تأثیر مثبت و معنی نتایج مطالعه نشان داد که شاخص باز بودن تجارت بر بهره
وری انرژی داشته باشد که به نوبه خود بیشترین تأثیر تواند آثار مثبتی بر بالا رفتن بهرهآزادسازی تجاری می

نسبت به سایر متغیرهای مدل نیز دارد. همچنین نرخ تورم، رانت منابع طبیعی و نرخ رشد جمعیت تأثیر منفی و  
وری انرژی دارد که مطابق با مبانی نظری  دار بر بهرهغیر، شاخص آموزش نیز تأثیر مثبت و معنیدار و متمعنی

 تحقیق است. 
وری در بخش دولتی با استفاده از  ای به بررسی حکمرانی خوب و بهره( در مقاله14۰۰بیکزاد و همکاران )

بررسی تحقیقات داخلی و خارجی از  تحلیلی پرداختند. نتایج مطالعه حاکی از آن بود که پس   –روش توصیفی  
المال، و منابع موثق اسلامی مواردی مانند عدالت و خیرخواهی به مردم، عدم سوء استفاده از موقعیت و بیت

پذیر، مشارکت، اجماع محوری، حاکمیت قانون مبارزه  ریزی استراتژیک توجه به اقشار آسیب نگری و برنامه آینده
های ضروری، مشخص و اعلام شدند. با استفاده  ها برای حکمرانی خوب به عنوان شاخصبا فساد و نظایر آن

توصیه از  عماز هریک  و  فوق  آنهای  از  به هریک  و  ها می ل  تأثیرگذاشته  تشکیل حکمرانی خوب  در  توان 
 وری دولت را ارتقاء داد. بهره

در ایران با   وری انرژیای به بررسی تجزیه و تحلیل تغییرات بهره( در مقاله 1۳99جهانگرد و همکاران )
دهد تغییرات ارزش افزوده  پرداختند. نتایج نشان می  1۳85-1۳94در طی دوره زمانی     RASاستفاده از روش  

وری انرژی از محل ارزش وری انرژی است. به بیان دیگر، بهرهدهنده بهرههای یادشده، کاهشبرای بخش
های افزوده تأثیر منفی پذیرفته است. این در حالی است که اثر تغییرات میزان مصرف انرژی فقط در بخش

 
1 Apergis & Garćıa 
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وری انرژی طی دوره  کشاورزی و برق کاهنده بوده است. همچنین، اثرات سایر عوامل مورد بررسی بر بهره 

 .مورد بررسی تقریبا صفر بوده است
وری کل انرژی و عوامل مؤثر بر آن در صنایع تولیدی ایران  ( به بررسی بهره1۳98نقش و همکاران )نیک

پرداختند. نتایج مدل   1۳85-1۳94در طی دوره زمانی    ( GMM)با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم یافته  
اند؛ اما هیچ کدام از کارایی  نشان داد که تمامی صنایع تولیدی, رشد مثبت پیشرفت تکنولوژیکی را تجربه نموده

وری کل انرژی در صنایع تولیدی است. همچنین  ها حاکی از رشد بهرهیافته  ،اند. به طور کلیفنّی برخوردار نبوده
آلات و تجهیزات،  نتایج برآورد الگو نشان داد متغیرهای مهارت، فاوا، تحقیق و توسعه، سرمایه فیزیکی، ماشین

وری کل انرژی داشته است. بر اساس  عنادار و فقط تحصیلات، اثر غیرمعناداری بر بهرهصادرات و زمان اثر م 
گذاری، کاهش  ای دولت از تولید و سرمایههای مدیریتی، حمایت یارانهنتایج، بازبینی شیوه کار، بهبود مهارت

 شود.تر پیشنهاد میای از صنایع با مصرف انرژی کمآلات سرمایهتعرفه واردات تجهیزات و ماشین 
وری انرژی در بخش کشاورزی ( به بررسی تحلیل عوامل مؤثر بر بهره1۳9۳احمدی شادمهری و همکاران )

نتایج   پرداختند.    1۳5۳-1۳86های  در طی سال(  GAP)  1یافته وری متوسط تعمیمایران با استفاده از روش بهره
به   نیروی کار  انرژی، موجودی سرمایه ماشیننشان داد که متغیرهای  به ازای هر واحد  ازای هر واحد    آلات 

وری انرژی بخش کشاورزی های جنگ تأثیر منفی بر بهرهانرژی و روند زمانی تأثیر مثبت و متغیر مجازی سال
( را داشته است.  %۷۰ازای هر واحد انرژی، بیشترین تأثیر )تقریباً  اند. در این میان، متغیر نیروی کار به  داشته 

 .وری انرژی نداشته استهمچنین قیمت نسبی انرژی تأثیری در بهره
هـای بسـیاری در خصوص اثر هر یک از متغیرهای حق با بررسی نظریات مختلف انجام گرفته، پژوهش

پاسخگویی   و  نظر  سیاسی( VOA)اظهار  ثبات   ،  (POS)  دولت کارایی   ،(GOE)  مقررات و  قوانین  کیفیت   ،
(REQ)حاکمیت قانون ،  (RUL  )و کنترل فساد  (COC)  صورت مجزا صورت پذیرفته  وری انرژی بهبر بهره

بهره ارتقاء  الگوی  بررسی  به  هیچ یک  شده  انجام  مطالعات  اما  کانال است.  از طریق  ایران  در  انرژی   وری 
های بخش انرژی نپرداخته است و از  این حیث پژوهش حاضر دارای حکمرانی خوب با رویکرد رفع ناترازی

با ت بوده است. پس  به نقش کمرنگ مطالعات پیشین در واکانوآوری  رابطه میان حکمرانی خوب و  وجه  وی 
،  ( POS)، ثبات سیاسی (VOA)وری انرژی با در نظر گرفتن همه متغیرهای حق اظهارنظر و پاسخگویی بهره

در   (COC)  و کنترل فساد  (RUL)   ، حاکمیت قانون(REQ)، کیفیت قوانین و مقررات  (GOE)  کارایی دولت
 شود. ایران این پژوهش به بررسی این موضوع پرداخته می

 شناسی پژوهش. روش3
ای  های موجود )ثانویه( است؛ زیرا به بررسی مسألهاین تحقیق از نظر هدف کاربردی است و متکی بر داده

پردازد. همچنین این تحقیق از نظر ماهیت و روش در دسته  وری انرژی میبردی در حوزه اقتصاد و بهرهرکا
باشد. روش گردآوری اطلاعات در  تحلیلی می   -گیرد و از نظر ماهیت و روش توصیفیتحقیقات کمی قرار می

 
1 Grade Point Average (GPA) 
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ها را به صورت سیستماتیک توصیف ای و اسناد کاوی است؛ زیرا جامعه، شرایط و پدیدهاین تحقیق کتابخانه
کند. جامعه آماری اقتصاد ایران و متغیرهای اقتصاد کلان ایران است. نمونه آماری متغیرهای مورد بررسی  می

یفی از کتابخانه، نشریات معتبر داخلی و  است. اطلاعات توص 14۰1تا    1۳۷۰برای اقتصاد ایران در دوره زمانی  
های آماری برای محاسبه های اطلاعات علمی جهانی گردآوری شده است و کلیه داده ها، بانکنامهخارجی، پایان

ن جمله بانک مرکزی جمهوری اسلامی مها از بانک جهانی و اطلاعات آماری مراکز رسمی کشور  شاخص
جمع  ایران  آمار  مرکز  و  است.آورایران  شده  بخش  ی  روش  در  تشریح  و  توضیح  به  ابتدا  رو،  پیش  های 

جوسیلیوس و تصحیح خطای   -شود و سپس مدل یوهانسن  پرداخته می (BMA) گیری مدل بیزیمیانگین
 عنوان مرحله تکمیلی تحلیل معرفی و بررسی خواهد شد.  به  (VECM)برداری 

 (BMAگیری مدل بیزی )میانگین. 1-3

اقتصاددانان برای داشتن مدل مناسب با عدم قطعیت در انتخاب متغیر و عدم قطعیت در انتخاب مدل )نوع، 
یک استراتژی ساخت مدل است که    (BMA) گیری مدل بیزیاند. میانگینتعداد و ترکیب متغیرها( مواجه بوده

(.  1۳98گیرد )نعمتی و همکاران،  عدم قطعیت مدل را در نتایج مربوط به پارامترهای برآورد شده در نظر می
تعداد زیادی متغیر   های خطی ممکن، زمانی کهگیری تمام مدلبه این معنی است که: میانگین  BMA  روش

بالقوه و در نتیجه مدل انتخاب  شماری وجود دارد. میانگین های بیمستقل  را  بهترین مدل  بیزی  گیری مدل 
آورد و های رگرسیونی ممکن را به دست می ، میانگین تمامی مدلکند، اما همانطور که از نام آن پیداستنمی
های فردی هستند. با استفاده از این روش، ها، احتمالات پسین بیزی مدلکند. این وزنها را اولویت بندی میآن

  ، شود. همخطی چندگانهعدم قطعیت در انتخاب متغیرهای موثر و عدم قطعیت در مشخصات مدل برطرف می 
کند. روش های رایج مانند انتخاب  انتخاب متغیرهای مستقلی را که باید در مدل گنجانده شوند بسیار دشوار می

داشته  این مشکل  بر  گام سعی در غلبه  به  گام  این حال، روش  متغیر  با  به شکل    BMAاند.  را  این مشکل 
شودکه اگر تمام متغیرهایی که  گیری بیزی به این سوال پاسخ داده میکند. در روش میانگینتری حل می ساده

انتشار دی  طبق نظریه  بر  به  های مختلف  تأثیر دارند،  م  زمان در مدل لحاظ شوند، کداطور هماکسید کربن 
می حفظ  را  خود  اثر  میمتغیرها  دست  از  را  خود  اثر  متغیرها  کدام  و  یا ضعیف(  قوی  )متغیرهای  دهند  کنند 

 (.  2۰21، 1)متغیرهای شکننده( )پناهی  و همکاران
-و تمایز بین رگرسیون  BMA  استاندارد با تخصیص کلیت آماری در تخمین،  (2۰1۰)  2مگنس و همکاران 

گیری مدل بیزی را توسعه دادند. این برآوردگر نیز همانند دیگر  ای اصلی و کمکی، برآوردگرهای میانگینه
برآوردگرهای بیزی، اطلاعات قبلی محقق در مورد پارامترهای مجهول مدل را با اطلاعات به دست آمده از  

 ر نظر بگیرید: کند. مدل رگرسیون خطی زیر را دها ترکیب میداده
(1)                                                                                                            𝑦 = 𝑋1𝛽1 + 𝑋2𝛽2 + 𝑢 

 
1 Panahi et al 
2 Magnus et al  
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𝑋𝑗  (𝑗بردار متغیر وابسته است و  y که در آن = های مشاهدات مربوط به متغیرهای مستقل ماتریس(1,2

-نیز بردار تصادفی از مؤلفه  u.  گیرندقرار می 2Xو 1Xهای  های غیرتصـادفی در زیرمجموعـهاست و رگرسیون

شامل متغیرهای  1Xاین اسـت کـه 2Xو 1Xشود. دلیل تمایز بینای اخلال است که بعد نرمال در نظر گرفته میه
توضیحی است که محقق به لحاظ نظری یا به هر دلیل دیگری حضور آن را در مدل قطعی مد نظر قرار می  

ها در مدل مطمئن هستیم. حاوی متغیرهای توضیحی است که کمتر در مورد حضور آن  2X دهد. در حالی که
های اصلی، زیر  های آماری برآورد رگرسیونعدم قطعیت مدل به این دلیل است که به منظور بهبود ویژگی

 (.2۰۰4، 1های ثانویه گنجانده شده است )دانیلوف و مگنوسهایی از رگرسیونمجموعه

از    .شــوندنامیــده می  2های کمکــیرگرسیون،  2X  های اصـلی است و مـاتریسرگرسـیون1Xماتریس

شود، تعداد مدل های ممکن که مورد بررسی محدود می 2Xمتغیر از   2k  جایی که عدم قطعیت مدل به متغیرآن

از رگرسـیون    2ikتوسط زیر مجموعه فضـای مـدل اسـت کـه  نشانگر Mi است. مدل   22k  قرار می گیرند برابر با
 شود: به صورت رابطه زیـر نمـایش داده می  Miآید. مدل های فرعـی بـه دست می

(2)                                                                                𝑦 = 𝑋1𝛽1 + 𝑋2𝛽2 + 𝜀𝑖        𝑖 = 1,2 

ضریب هر یک از متغیرهای توضیحی برابر با میانگین وزنی ضرایب به دست آمده از الگوهای موجود است 
گیری از آن ضریب در تمامی ها برابر با احتمال وقوع هر الگو است. تخمین هر ضریب پس از میانگینکه وزن

 آید:الگوهای ممکن به صورت زیر بدست می

(۳)                                                                                                                      𝛽̂1 = ∑ 𝜆𝑖𝛽̂1𝑖
𝐼
𝑖=1 

به شرطی    𝛽1تخمینی از  𝛽1𝑖های غیرمنفی تصادفی هستند که مجموع آن برابر یک ووزن  𝜆𝑖  که در آن
  (. 2۰1۰آمده باشد )مگنس و همکاران، دستبه  𝑀𝑖  کـه مدل

 ( VECMجوسیلیوس و تصحیح خطای برداری )  – مدل یوهانسن . 2-3
گرنجر،    -توضیح رابطه بلندمدت بین متغیرها چندین روش پیشنهاد شده است. روش انگل    برای شناسایی و

ARDL  ابتدا روش انگل   -و روش معروف یوهانسون گرنجر معرفی شد اما به دلیل عدم    -جوسیلیوس در 
گیرد و از  قرار نمی  این روش چندان مورد توجه  بین متغیرها در استفاده از مدتتوجه به تعاملات پویای کوتاه

های مشترک باطل هستند.  های آزمونهای بدست آمده با استفاده ازداده برخوردار نیست. زیرا فرضیهاعتبار کافی  
تراز  هایی استفاده کرد تا الگوی پویایی بلندمدت را تغییر دهند و منجر به برآوردهای دقیقبنابراین باید از روش

مدل جایگزین بود که توانست جوسیلیوس یک  .  مدل یوهانسن و(1۳98ضرایب مدل شوند )قائد و همکاران،  
از طریق حداکثر راست نمایی انباشتگی  در تعیین بردار همانباشتگی برداری که  با فرموله کردن روشی برای هم

گرنجر را حل کند. اساس کار آن را یک مدل خود رگرسیون برداری    - گیرد نقایص روش انگل صورت می
(VAR) ( تشکیل می4به صورت رابطه شماره ).دهد 

 
1 Danilov and Magnus   
2 Auxiliary 
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(4)                                                                      𝑋𝑡 = ∑ ∅𝑖𝑋𝑡 − 𝑖 + 𝜀𝑡
𝑝
𝑖=1 

 p و یک عنصر باقی مانده  tε  ، ماتریس ضرایب وiФ  نشان دهنده یک بردار حاوی متغیرها.،  tX که درآن

های کوتاه شود. در این روش برای نشان دادن پویاییمعرفی می  VARبه عنوان حداکثر طول وقفه برای الگوی  

)حلادا و   ( نوشت5ی شماره )به صورت رابطه  1( را در الگوی تصحیح خطای برداری4توان رابطه )مدت می

 .(2۰۰8، 2همکاران  

(5)                                                            𝑋𝑡 = Xt − 1 + ∑ i𝑋𝑡 − 𝑖 + 𝜀𝑡
p−1
i=1 

مدت و بلندمدت بین متغیرهای مدل  به ترتیب نشان دهنده روابط کوتاه   و   های  که در آن ماتریس
 هستند. 

( تجزیه  6توان به صورت رابطه شماره )را می   هست، ماتریس     rدارای درجه   با فرض این که ماتریس  
 . (2۰12، ۳)کرچگاسنر و همکارانکرد 

 (6)                                                                                                       = 𝑎𝛽 
بردار  β و  است   P × rمدت به رابطه بلندمدت با ابعاد  ، ماتریس تنظیم رابطه کوتاهα(  6در رابطه شماره )

در نظر بگیریم، این شرط در سه حالت    rرا    ی ماتریس  باشد. اگر رتبهمی  P × rمتغیرهای   بین همگرایی

 :است زیر برقرار

هستند و روش مناسب برای برآورد مدل،    Y  ،I(0)ی متغیرهای بردارکلیه، که در این صورت  r = n  (الف

 .در سطح متغیرها استVARتخمین 

 ، وجود ندارد و روش مناسب Y، که در این صورت هیچ ترکیب خطی پایا از متغیرهای بردار  r = 0  (ب

 .ی اول متغیرها استدر تفاضل مرتبه VARبرای برآورد مدل، تخمین 

بردارr ، که دراین صورت  r ≤ n-1 > 0 (  ج از متغیرهای  به Y ترکیب خطی پایا    rعبارت دیگر   یا 
،  5)والتر شود  وجود دارد و از روش یوهانسون برای برآورد بردارهای هم انباشتگی استفاده می  4بردارهم انباشتگی 

فراهم می کند. همچنین برای    β و  αجوسیلیوس، حداکثر احتمال را برای    -. الگوی برآورد یوهانسن  (1995

و حداکثر مقادیر   (Xtrace) های ماتریس اثر  ازآزمون  r  همگرایی  روابط  دستیابی به  و  تعیین درجه ماتریس  

ابتدا باید تعداد بهینه متغیرهای   جوسیلیوس-شود. برای استفاده از روش یوهانسناستفاده می(  Xmax)ویژه  
 زا را محاسبه نمود. درون

  یک ئتشکیل و رتبه آن را با استفاده از معیارهای آکا را VARسپس با استفاده از مقادیر سطح متغیر، مدل 
(AIC)شوارتز ،(SBC)    کویین  و حنان(HQC)    نمود. پس آن  تعیین  استفاده  از  آزمونبا  اثر  ماتریسهای  از 

 
1 Vector Error Correction Model (VECM) 
2 Halada et al 
3 Kirchgassner et al  
4 Co-integration Vector 

 . Enders (1995) جوسیلیوس، مراجعه شود به -رای آشنایی بیشتر با روش یوهانسنب  5
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(Xtrace)   و حداکثر مقادیرویژه (Xmax)   پرداخته شود   رابطه بلندمدت و استخراجگرایی  هم بردارهای تعیین به
 . (2۰15، 1همکاران  و)بابایی 

 های پژوهشها و یافتهتجزیه و تحلیل داده. 4

 (BMAگیری بیزی ).  تحلیل میانگین1-4
های اقتصادسنجی متعارف، نااطمینانی در خصوص انتخاب مدل بهینه و  یکی از مهمترین مشکلات روش

گیری مدل بیزی به عنوان راهکاری برای غلبه بر این  باشد. لذا به کارگیری روش میانگینمتغیرهای مؤثر می

مزیت مهمترین  از  یکی  که  چرا  شد؛  معرفی  تحلیلنااطمینانی  بالای ضرایب  BMA های  اطمینان  قابلیت 
برآوردی متغیرهای توضیحی آن است. این ضرایب تنها بر اساس یک مدل منفرد برآورد نشده بلکه برابر با  

از متغیرها در برآوردی هریک  نمونه  2𝑘میانگین وزنی ضرایب  از مدلتکرار یا  آید.  ها بدست میگیری مؤثر 
گیری بیزی  وری انرژی بر مبنای تحلیل میانگین(، میانگین وزنی تأثیر متغیرهای مطالعه بر بهره1جدول شماره )

زن اصلی تنها شامل متغیر جمله ثابت است و سایر متغیرها به عنوان متغیر    جا تخمینآورده شده است. در این

معیار مناسبی برای   (PIP)2گیری بیزی احتمال حضور متغیر در الگو در تحلیل میانگین  .اندوارد شدهکمکی  

درصد باشد   5۰/۰بزرگتر از PIP بودن ارتباط متغیر توضیحی با متغیر وابسته است. اگر مقدار  تشخیص قوی

قوی است. در واقع اگر محقق هیچ اطلاعاتی در خصوص الگوی صحیح نداشته باشد،    3نشانه یک رگرسور 

گیرد. در چنین شرایطی همه الگوها شانس یکسانی برای انتخاب  توزیع یکسانی را برای همه الگوها در نظر می

 PIP خواهد بود. لذا اگر درصد5۰/۰شدن دارند و احتمال پیشین اینکه متغیر مورد نظر به الگو تعلق داشته باشد 
 .  ای برای حمایت از شمول آن متغیر در الگو خواهد بوددرصد باشد، این موضوع نشانه 5۰/۰ازیشتر ب

 (BMA)گیری بیزی ( نتایج تحلیل روش میانگین1جدول شماره )

 متغیرها 
 میانگین پسین ضرایب 

(Post Mean) 

 انحراف معیار پسین ضرایب 
(Post SD) 

احتمال حضور متغیر در  
 (PIP)مدل 

 جمله ثابت 
 )عرض از مبدأ(  

۰92۰6254/۷ - 1 

 65/۰ 26۳14581/۰ 28۳5۷15۳/۰ حاکمیت قانون 

ثبات سیاسی و عدم خشونت/  
 تروریسم

۳968۳946/۰ ۳66۷۷95۷/۰ 6۳/۰ 

 59/۰ ۳۳9۰6۷11/۰ ۳25۳91۷۳/۰ حق اظهار نظر و پاسخگویی 

 4۷/۰ 15842491/۰ 1156221۰/۰ اثر بخشی دولت 

 4۳/۰ 1811۰1۰4/۰ 1228881۰/۰ کنترل فساد 

 
1 Babaei et al 
2 Posterior Inclusion Probability (PIP) 

بینی متغیر متغیر توضیحی یا مستقل است که در مدل رگرسیون برای توضیح یا پیش  (Regressor) در اینجا منظور از رگرسور ۳
 .شودوابسته استفاده می
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 متغیرها 
 میانگین پسین ضرایب 

(Post Mean) 

 انحراف معیار پسین ضرایب 
(Post SD) 

احتمال حضور متغیر در  
 (PIP)مدل 

 21/۰ ۰۷599545/۰ ۰1821298/۰ کیفیت قوانین و مقررات 

 های پژوهش : یافتهمنبع

عنوان متغیری کلیدی در   به   1دهد که عرض از مبدأ با احتمال پسین  ( نشان می1نتایج جدول شماره )
، بیشترین تأثیر مثبت  28۳/۰درصد و ضریب    65/۰با احتمال حضور   حاکمیت قانون:  .ها حضور داردتمامی مدل

دهد. ثبات  وری انرژی را افزایش می های پایدار حقوقی، بهره را دارد و از طریق تقویت شفافیت و ایجاد چارچوب
، با ایجاد محیط امن برای ۳96/۰درصد و ضریب    6۳/۰با احتمال حضور   سیاسی و عدم خشونت/ تروریسم:

شود. حق اظهار نظر و  وری انرژی می های مرتبط با ناامنی، موجب بهبود بهرهگذاری و کاهش هزینه سرمایه
های عمومی و تقویت نظارت ، با افزایش مشارکت  ۳25/۰درصد و ضریب    59/۰با احتمال حضور   پاسخگویی:

  4۷/۰اثر بخشی دولت: با احتمال حضور   کند.وری انرژی کمک میمردمی بر مصرف انرژی، به بهبود بهره
 درصد 

ریزی دقیق در حوزه انرژی، منجر به افزایش  ، ازطریق ارائه خدمات عمومی کارآمد و برنامه115/۰و ضریب  
، با کاهش اتلاف منابع و  122/۰درصد و ضریب  4۳/۰با احتمال حضور  شود. کنترل فساد:وری انرژی می بهره

بخشد و کیفیت قوانین و مقررات: با  وری انرژی را بهبود میها در حوزه انرژی، بهرهجلوگیری از سوءاستفاده
وری انرژی  ، کمترین تأثیر مثبت نسبت به سایر متغیرها بر بهره۰18/۰درصد و ضریب    21/۰احتمال حضور  

 .شودوری انرژی میآور، موجب افزایش بهرهدارد و با تنظیم مقررات منسجم و الزام

 .  انتخاب الگوهای بهینه 1-1-4

شوند. انتخاب متغیرها برای طراحی هر مدل الگوهای بهینه بر اساس ترکیبات مختلف متغیرها ارائه می
ای انتخاب شود که احتمال پسین در آن بیشتر باشد  و ای باشد که در نهایت مدل جدید از ناحیهباید به گونه 

های بهینه بر اساس معیارهای اطلاعاتی نظیر آکائیک و شوارتز  احتمال وقوع مدل مربوطه نیز افزایش یابد. مدل
ها بیشتر باشد، الگوی مورد نظر به  شوند. هر چه مقدار معیار مذکور کمتر و قدر مطلق آنزین انتخاب می یب

مدل اول  5(، ترکیبی از متغیرهای توضیحی را در 2گیرد. جدول شماره )لحاظ برازش در رتبه بالاتری قرار می 
 دهد.رین احتمال وقوع پسین هستند نشان میکه به ترتیب دارای بیشت

 ( نتایج بررسی الگوی بهینه2جدول شماره )

1مدل  متغیرها / نوع مدل  2مدل   ۳مدل   4مدل   5مدل    

 1 1 1 1 1 حاکمیت قانون 

ثبات سیاسی و عدم خشونت/  
 تروریسم

1 1 1 ۰ 1 

 ۰ 1 1 1 1 حق اظهار نظر و پاسخگویی 

 1 ۰ ۰ 1 1 اثر بخشی دولت 

 ۰ ۰ ۰ 1 1 کنترل فساد 
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 های پژوهش : یافتهمنبع

بار تکرار برآورد، پنج    64شاخص حکمرانی، با    6از بین  شود،  ( مشاهده می2طور که در جدول شماره )همان
مدل اول با بیشترین احتمال وقوع پسین استخراج گردیدند. نتایج بر اساس میزان احتمال پسین انتخاب هر 

نشان دهنده آن است    (PMP (MCMC))و روش عددی    ( PMP (Exact))ها در روش تحلیلی  یک از مدل
علاوه بر این بر اساس معیارهای که مدل بهینه اول دارای بالاترین میزان احتمال پسین در هر دو روش است.  

،  حاکمیت قانونمتغیرهای  اول و دوم که شامل    هایمدل(  SBC)زین  یو شوارتز ب   (AIC)اطلاعاتی آکائیک  
کنترل فساد هستند  و    اثر بخشی دولتثبات سیاسی و عدم خشونت/تروریسم، حق اظهار نظر و پاسخگویی،  

 باشند. وری انرژی میاخص بهرهها برای بررسی شترین مدلبهینه

  5های حکمرانی را در تر از نتایج و برای اینکه بتوان ترکیب شاخصبه منظور رسیدن به یک دیدگاه جامع
 مدل برتر مشاهده نمود از نمودار احتمال تجمعی مدل نیز استفاده شده است.

 
 مدل بهینه  64های حکمرانی در ( ترکیب شاخص 1نمودار شماره )

 منبع: یافته های پژوهش 

شود، رنگ آبی مربوط به ضرایب مثبت، رنگ قرمز مربوط  ( مشاهده می1طور که در نمودار شماره )همان
حاکی از عدم حضور متغیر در مدل )یا ضرایب صفر( است. محور افقی بهترین   سفید به ضرایب منفی و رنگ  

1مدل  متغیرها / نوع مدل  2مدل   ۳مدل   4مدل   5مدل    

 1 ۰ ۰ ۰ 1 کیفیت قوانین و مقررات 

PMP (Exact) 24/88861  25/69۳99  68/۳۳۰۰۳  ۷4/285۰9  4۷/2۳68۳  

PMP (MCMC) 24/88861  25/69۳99  68/۳۳۰۰۳  ۷4/285۰9  4۷/2۳68۳  

AIC 52۳2 /2۳6 -  524۳ /219 -  ۳2۰1 /219 -  85۳4 /2۰۳ -  52۳1 /18۳ -  

SBC 529۷ /25۳ -  52۳1 /2۳4 -  ۳2۳8 /2۳4 -  ۳۰۷۷ /214 -  ۰۳4۷ /2۰۰ -  
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1ها دهد که توسط احتمال پسین مدل ها را نشان میمدل
(PMPs)    رتبه بندی شده است. حاکمیت قانون، ثبات

سیاسی و عدم خشونت/ تروریسم، حق اظهار نظر و پاسخگویی، اثر بخشی دولت، کنترل فساد و کیفیت قوانین  
وری انرژی  ها با ضریب مثبت وجود دارند که تأثیرگذارترین متغیرها بر شاخص بهرهو مقررات در همه مدل

 هستند. 
اند، اکنون با استفاده برآورد و شناسایی شده  BMA که بر اساس پنج مدل اول به روش  متغیرهاییدر ادامه  

برداری  -از روش یوهانسن   اثرات آن  (VECM)  جوسیلیوس و تصحیح خطای  تا  ها در برآورد خواهند شد 
 وری انرژی به طور دقیق مورد بررسی قرار گیرند. بلندمدت بر بهره

 ( VECMجوسیلیوس و تصحیح خطای برداری )  –. تحلیل مدل یوهانسن 4-2
است. مدل بکار    ران یدر ا  یانرژ  وریخوب بر ارتقاء بهره  ی حکمران  هایاثر شاخص  مطالعه  اینهدف اصلی  

( ۷( بوده و به صورت رابطه شماره )2۰2۰)  2گرفته شده در پژوهش حاضر برگرفته از مدل فانشت و همکاران
 شود.  مطرح می

(۷)                EEI = 𝛽1 + 𝛽2𝑅𝑂𝐿 + 𝛽3𝑃𝑆 + 𝛽4𝑉𝐴 + 𝛽5𝐺𝐸 + 𝛽6𝐶𝑂𝐶 + 𝛽7𝑅𝑄 + 𝑈 
بالا، رابطه  بهرهدهنده    نشان  :EEI  در  وابستهشاخص  به عنوان متغیر  انرژی  برای محاسبه    وری  است. 

طور معمول به ازای هر نفر )به  (Energy use) های مصرف انرژی، داده(EEI)  وری انرژیشاخص بهره
از بانک جهانی   (GDP per capita) با واحد کیلوگرم معادل نفت بر هر نفر( و تولید ناخالص داخلی سرانه

عنوان نسبت مصرف انرژی به تولید ناخالص داخلی سرانه محاسبه  وری انرژی به اند. سپس بهره دریافت شده

: ثبات سیاسی و عدم خشونت/  PS: حاکمیت قانون، ROL: سایر متغیرهای موجود در مدل عبارتند از  .گردید

: کیفیت قوانین  RQ: کنترل فساد و  COC: اثر بخشی دولت،  GE: حق اظهار نظر و پاسخگویی،  VAتروریسم،  
های بانک جهانی از گزارش هم  های این متغیرها  تمامی داده  و مقررات به عنوان متغیرهای مستقل هستند.

و    U اند.گردیدهاستخراج   است  مدل  پسماند  ,β1جملات  β2, β3, β4, β5, β6, β7   متغیرهای ضرایب 
اطلاعات مورد استفاده در این مطالعه برای دوره زمانی  مستقل نمونه هستند که لازم است تخمین زده شوند.  

 .باشندمی 14۰1تا   1۳۷۰
هایی انجام شود. در این بخش ابتدا برای شناخت  آزمونقبل از برآورد مدل اقتصادسنجی، لازم است پیش 

انحراف معیار، حداقل  آنها که شامل اطلاعاتی در خصوص میانگین،  بهتر متغیرهای پژوهش، آمار توصیفی 
بیان می  است  آزمون همجمعی  مقدار و حداکثر مقدار  بهینه،  وقفه  تعیین  متغیرها،  پایایی  آزمون  شود. سپس 

نیز مورد   (VECM)  طای بردایبررسی رابطه بلندمدت و الگوی تصحیح خ  جوسیلیوس، آزمون   -یوهانسن  
 گیرند. بررسی قرار می

 
1Posterior Model Probability 
2 Fanchette et al  
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 ( بررسی آمارهای توصیفی پژوهش ۳جدول شماره )

 های پژوهش : یافتهمنبع

است. حداکثر مقدار این شاخص    98/1وری انرژی دارای میانگین  (، شاخص بهره۳اساس نتایج جدول شماره )بر  
ها  دهد که توزیع دادهباشد. فاصله نسبتاً کم میانگین تا حداقل مقدار نشان میمی  5۳/1و حداقل مقدار آن    ۷5/2

تر متمایل است و از طرفی بر اساس مقدار چولگی منفی در تمامی متغیرها، توزیع چوله  به سمت مقادیر پایین
دارد. حداکثر مقدار این    16/۰و انحراف معیار    -8۷/۰به چپ است. شاخص حاکمیت قانون، میانگینی برابر با  

های قابل دهنده تفاوتاست که اختلاف زیاد بین این مقادیر نشان  -۰5/1و حداقل مقدار آن    -51/۰شاخص  
طی دوره بررسی است. شاخص ثبات سیاسی و عدم خشونت/تروریسم دارای   ملاحظه در سطح حاکمیت قانون

است    -۷1/1و حداقل مقدار آن    -۰/ 14است. حداکثر مقدار این شاخص    48/۰و انحراف معیار    -84/۰میانگین  
دهنده تغییرات گسترده در این شاخص است. شاخص حق اظهار نظر و پاسخگویی،  که انحراف معیار بالا، نشان

است.   -6۰/1و حداقل مقدار آن    -85/۰دارد. حداکثر مقدار این شاخص    26/۰و انحراف معیار    -2۷/1میانگین  
 های حکمرانی است. شاخص دهنده تغییرات چشمگیر در شاخصفاصله زیاد بین مقادیر حداقل و حداکثر نشان

و حداقل    -2۳/۰دار این شاخص  دارد. حداکثر مق  1۷/۰و انحراف معیار    -۰/ 5۷اثربخشی دولت میانگینی برابر با  
است. اختلاف مقادیر حداقل و حداکثر حاکی از وجود نوسانات قابل توجه است. شاخص کنترل   -۰1/1مقدار آن  

و حداقل مقدار آن   -21/۰است. حداکثر مقدار این شاخص    25/۰و انحراف معیار    -54/۰فساد دارای میانگین  
های حکمرانی  ها است که ممکن است ناشی از شاخصدهنده تغییرات معقول در دادهباشد که نشان می -12/1

، حداکثر مقدار 15/۰و انحراف معیار    -4۳/1ین و مقررات با میانگین  در نهایت، شاخص کیفیت قوان  .دولت باشد
 .  دهنده تغییرات کمتر در این شاخص استنشان -۷۰/1و حداقل مقدار  -1۷/1

 . آزمون پایایی متغیرها 4-2-1

گیرد. این پژوهش قبل از برآورد جهت جلوگیری از برآورد کاذب بودن، پایایی متغیرها مورد بررسی قرار می
 از آزمون دیکی فولر تعمیم یافته جهت بررسی پایایی متغیرهای پژوهش استفاده شده است.  

 ( نتایج بررسی پایایی متغیرها4جدول شماره )

 چولگی  حداکثر مقدار  حداقل مقدار  انحراف معیار  میانگین متغیرها 

 82۷52/۰ ۷5884/2 5۳686/1 ۳۰182/۰ 98۰۷2/1 وری انرژی بهره

 ۷۰159/۰ - 51949/۰ - ۰5۳68/1 161۰۰/۰ - 8۷829/۰ حاکمیت قانون 

 ۰9612/۰ - 14991/۰ - ۷115۳/1 ۰/ 48۰8 - 84۰9۳/۰ ثبات سیاسی و عدم خشونت/ تروریسم

 19618/۰ - 85۷6۰/۰ - 6۰852/1 26495/۰ - 2۷۷68/1 حق اظهار نظر و پاسخگویی 

 11216/۰ - 2۳۷5۰/۰ - ۰1۷59/1 1۷441/۰ - 5۷6۳4/۰ اثر بخشی دولت 

 4۷461/۰ - 218۰6/۰ - 12662/1 25814/۰ - 54۳89/۰ کنترل فساد 

 ۰9599/۰ - 1۷462/1 - ۷۰92۳/1 15425/۰ - 4۳49۳/1 کیفیت قوانین و مقررات 

 نتیجه  ارزش احتمال  tآماره محاسبه شده  متغیرها

 I(1) 0000/0 - 7688/5 وری انرژی بهره

 I(1) 0010/0 - 5983/4 حاکمیت قانون 
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 های پژوهش : یافتهمنبع

بین  (، نشان می4نتایج آزمون جدول شماره ) بر عدم وجود خود همبستگی  دهد که فرضیه صفر مبتنی 
 شوند. ها، مانا میگیری از آنها رفع شده و تمامی متغیرها، با یکبار تفاضلجملات اخلال در آن

 . تعیین وقفه بهینه4-2-2

جوسیلیوس مستلزم برآورد یک سیستم معادلات الگوی خود توضیح    -تخمین مدل همجمعی یوهانسن  
باشد. با  ها میاست که در این بین بدست آوردن طول وقفه بهینه از مقدمات تخمین مدل  (VAR)برداری  

برای    (SBC)زین  یب  -شوارتز    توجه به تعداد متغیرهای الگو و کمتر بودن حجم نمونه مورد مطالعه از صد، معیار
 ( نشان داده شده است. 5شود که نتایج این آزمون در جدول شماره )تعیین وقفه بهینه استفاده می

 ( نتایج تعیین طول وقفه بهینه5جدول شماره )

Lag Log L LR FPE AIC SC HQ 

۰ 565/84 NA 11-e۳4 /1 1۷1۰ /5 - 844۰ /4 - ۰664 /5 - 

1 65/24۳ ۳۳/2۳۳ 15-e54 /9 51۰/12 -  *8948/9 - 6۷۳/11 - 

2 65/۳21  *۰۰1/۷8  *15-e51/2  *44۳/14 - 5۳9۷ /9 -  *8۷5/12 - 

 های پژوهش : یافتهمنبع

یک   ،در وقفه  (SBC)زین  یب  شوارتزدهد که کمترین مقدار معیار  (، نشان می5نتایج آزمون جدول شماره )
 باشد.  توان بیان داشت که وقفه یک به عنوان وقفه بهینه میبدست آمده است و می 

 . آزمون همجمعی 4-2-3

انباشتگی یکسان بوده و همگی پایا در تفاضل مرتبه اول  با توجه به اینکه متغیرهای مدل، دارای مرتبه هم
جوسیلیوس جهت تعیین بردارهای همگرایی استفاده نمود.    -توان از آزمون همجمعی یوهانسن  باشند؛ میمی

استفاده   (χmax) وحداکثر مقادیر ویژه    (χtrace) های ماتریس اثر  بر اساس مقدار وقفه بهینه یک؛ از آزمون
(، نتایج مربوط به تعیین تعداد بردارهای همگرایی توسط این دو آزمون را نشان  ۷( و )6شود. جداول شماره )می
 دهد. می

 
 
 
 

 نتیجه  ارزش احتمال  tآماره محاسبه شده  متغیرها

 I(1) 0023/0 - 2576/4 ثبات سیاسی و عدم خشونت/ تروریسم 

 I(1) 0261/0 - 2609/3 حق اظهار نظر و پاسخگویی 

 I(1) 0004/0 - 8918/4 اثر بخشی دولت 

 I(1) 0176/0 - 4319/3 کنترل فساد 

 I(1) 0099/0 - 6751/3 کیفیت قوانین و مقررات 
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 ( χtrace) ( نتایج آزمون ماتریس اثر6جدول شماره )

 های پژوهش : یافتهمنبع

 ( χmax) ( نتایج آزمون حداکثر مقادیر ویژه۷)  جدول شماره
 

 های پژوهش : یافتهمنبع

)همان شماره  جداول  در  که  )6طور  و  می ۷(  ملاحظه  آزمون (،  دو  هر  نتایج  اساس  بر   χtraceشود، 

  χmaxو وجود دو بردار همگرایی در آزمون    χtrace، وجود چهار بردار همگرایی در آزمونχmaxوآزمون
تر به تعداد  معمولاً حساس  (χtrace)شود. با توجه به اینکه آزمون ماتریس اثر  بین متغیرهای مدل تأیید می

 . بردار همجمعی بین متغیرها وجود دارد توان گفت چهاربردارهای همجمعی است. بنابراین، می
(، رابطه بلندمدت بین متغیرهای مدل تخمین زده شده است و بردار نرمال  ۷در ادامه بر اساس رابطه شماره )

زای اول انتخاب شده است. این بردار بایستی از نظر علامت ضرایب متناسب با  شده بر اساس متغیرهای درون
طور که در  دار باشد. همانری معنیهای اقتصاد بوده و همچنین ضرایب متغیرهای مستقل به لحاظ آما تئوری

شود؛ ضرایب تمامی متغیرهای مدل، بر اساس مبانی نظری مورد انتظار بردار بهینه انتخاب شده ملاحظه می 
 باشد. می بوده و از نظر آماری نیز معنادار

(8)              EEI = 6.2549ROL + 2.1513PS + 4.9458VA + 2.7798GE + 0.9298COC + 0.5156RQ 
 

 مقدار آماره آزمون  فرضیه مقابل  فرضیه صفر 
مقدار بحرانی در  

 % 95سطح 

ارزش احتمال در  

 % 95سطح 

r = 0* r   28/202 61/125 0000/0 

r≤ 1* r   85/126 75/95 0001/0 

r≤ 2* r   08/85 81/69 0019/0 

r≤ 3* r   33/53 85/47 0140/0 

r≤ 4 r   71/27 79/29 0852/0 

r≤ 5 r   09/12 49/15 1526/0 

r≤ 6 r   71/2 84/3 0994/0 

 مقدار آماره آزمون  فرضیه مقابل  فرضیه صفر 
مقدار بحرانی در  

 % 95سطح 

ارزش احتمال در  

 % 95سطح 

r = 0* r =  43/75 23/46 0000/0 

r≤ 1* r =  76/41 07/40 0320/0 

r≤ 2* r =  75/31 87/33 0878/0 

r≤ 3* r =  61/25 58/27 0874/0 

r≤ 4 r =  62/15 13/21 2473/0 

r≤ 5 r =  37/9 26/14 2562/0 

r≤ 6 r =  71/2 84/3 0994/0 
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 زای اول نتایج بررسی رابطه بلندمدت بر اساس متغیرهای درون( 8جدول شماره )
 تفسیر  انحراف معیار  tآماره  ضریب متغیر 

ROL 2549 /6 6۳/14 42۷42/۰ 
وجود دارد. در بلند مدت یک  EEI و  ROLرابطه مثبت و معناداری بین

درصد   2549/6باعث افزایش   ROL (Rule of Law) درصد  افزایش در

 .شودمی EEI در

PS 151۳ /2 ۳1/8 2588۰/۰ 
وجود دارد. در بلند مدت یک درصد   EEI و PS رابطه مثبت و معناداری بین

 درصد در 151۳/2باعث افزایش  PS (Political Stability) افزایش در 

EEI شودمی. 

VA 9458 /4 ۷9/1۳ ۳5861/۰ 
وجود دارد. در بلند مدت یک درصد    EEIو  VAرابطه مثبت و معناداری بین 

باعث افزایش  VA (Voice and Accountability)  افزایش در
 .شودمی  EEI درصد در 9458/4

GE ۷۷98 /2 65/8 ۳21۳4/۰ 
وجود دارد. در بلند مدت یک درصد   EEI و GEرابطه مثبت و معناداری بین 

باعث افزایش    GE (Government Effectiveness) افزایش در 
 .شودمی EEI درصد در ۷۷98/2

COC 9298 /۰ ۳۷/۳ 2۷554/۰ 
وجود دارد. در بلند مدت یک  EEI و COCرابطه مثبت و معناداری بین 

باعث افزایش  COC (Control of Corruption) درصد افزایش در
 .شودمی EEI درصد در 9298/۰

RQ 5156 /۰ ۰1/2 25544/۰ 
وجود دارد. در بلند مدت یک درصد    EEIو RQرابطه مثبت و معناداری بین 

درصد   5156/۰باعث افزایش  RQ (Regulatory Quality)  افزایش در

 .شودمی EEI در

 های پژوهش : یافتهمنبع

 ( VECM. الگوی تصحیح خطای برداری ) 4-2-4

روابط تعادلی بلندمدت میان متغیرها با نوسانات کوتاه مدت، الگوی تصحیح خطای   دادن به منظور ارتباط  
نشان (  9جدول شماره )ن در  آنتایج مربوط به  مربوط به الگوی پژوهش برآورده شده است که    (VECM)برداری  

 داده شده است.  

 ( نتایج الگوی تصحیح خطای برداری 9جدول شماره )

 های پژوهش : یافتهمنبع

 -۳۷/۰؛ برابر با  {ECM(-1)}شود که ضریب جمله تصحیح خطا  ملاحظه می(،  9با توجه به جدول شماره )
دهنده دار است. مقدار این ضریب در بازه بین صفر و منفی یک قرار دارد که نشاندرصد و از لحاظ آماری معنی

دهنده تعدیل نسبی سریع است و درصد نشان    -۳۷/۰برگشت سیستم به سمت تعادل بلندمدت است. مقدار  
مدت برای رسیدن به تعادل بلندمدت درصد ازعدم تعادل کوتاه  ۳۷/۰بیانگر این مطلب است که در هر دوره  

 شود. تعدیل می

 tمقدار آماره  انحراف معیار  ضریب متغیر 
(LEEI) - - - 

C 194۷ /۰ ۰266 /۰ ۳۰15 /۷ 
ECM(-1) ۳۷81 /۰ - ۰625 /۰ ۰489 /6 - 
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 گیری و پیشنهادها . نتیجه5
 . نتیجه گیری1-5

طی دوره   وری انرژی در ایران درهای حکمرانی خوب بر ارتقاء بهرهاثر شاخصهدف اصلی این پژوهش،  
 و الگوی خود رگرسیون برداری  (BMA) گیری بیزیاست. در این راستا، از روش میانگین   14۰1تا    1۳۷۰زمانی  

(VAR)  ،  جوسیلیوس و تصحیح خطای برداری  -مدل یوهانسن  (VECM)  بر اساس مسیر    .بهره گرفته شد
 گردد. علمی پژوهش نتایج به دست آمده از پژوهش بر اساس فرضیات ارائه شده یک به یک بررسی می

ها  های حکمرانی خوب اثر مثبت خود را جهت رفع ناترازیدر بلندمدت تمامی شاخص:  فرضیه اول

 کنند وری انرژی حفظ میبر بهره

بهره گرفته شد. نتایج حاصل شده حاکی   (BMA) گیری بیزیجهت سنجش فرضیه اول از روش میانگین
های حکمرانی خوب در بلند مدت اثر مثبت خود را  از آن بود که فرضیه اول نسبت به اینکه تمامی شاخص

شود. نتایج برآورد برای کشور ایران کنند نیز تأیید میایران حفظ می  وری انرژی دربهره  ها برجهت رفع ناترازی
الگو برآورد شد و پنج مدل اول با بیشترین احتمال   64شاخص حکمرانی،   6از بین ی آن است که دهندهنشان  

حاکمیت قانون، ثبات هایی بودند که شامل متغیرهای  مربوط به مدل  ،بهترین نتایج  وقوع استخراج گردیدند.
از این    .بودند  نظر و پاسخگویی، اثر بخشی دولت و کنترل فسادسیاسی و عدم خشونت/ تروریسم، حق اظهار  

حاکمیت قانون، ثبات سیاسی و عدم خشونت/ تروریسم، های حکمرانی خوب متغیرهایی چون رو میان شاخص
ها با ضریب  حق اظهار نظر و پاسخگویی، اثر بخشی دولت، کنترل فساد و کیفیت قوانین و مقررات در همه مدل

لو و  این یافته در راستای نتایج وری انرژی هستند. مثبت وجود دارند که تأثیرگذارترین متغیرها بر شاخص بهره
های ( است که نشان دادند شاخص14۰2پور و همکاران )( و لطفعلی14۰۰بیکزاد و همکاران )(،  2۰21همکاران )

وری انرژی دارند. اما این یافته بر خلاف نتایج هائو و همکاران  حکمرانی خوب نقش کلیدی در افزایش بهره
تأثیر  ( است که نشان دادند برخی شاخص2۰2۰) بهرههای حکمرانی خوب چون کنترل فساد  بر  وری منفی 

 دارند. انرژی 

های حکمرانی  وری انرژی و شاخص  یک رابطه علی دو سویه مثبت و بلندمدت میان بهره:  فرضیه دوم

برقرار است که نشان می  ایران  بهبود در شاخص خوب در  با  وری  های حکمرانی خوب، بهرهدهد 

 کند انرژی در ایران افزایش پیدا می 

جوسیلیوس و تصحیح   -، مدل یوهانسن  (VAR)برای ارزیابی فرضیه دوم از الگوی خود رگرسیون برداری  
بهره گرفته شد. بر اساس نتایج مربوط به این روش، فرضیه دوم نسبت به اینکه    (VECM)  خطای برداری

های حکمرانی خوب در ایران یک رابطه علی دو سویه مثبت و بلندمدت برقرار وری انرژی و شاخصمیان بهره
های حکمرانی خوب متغیرهایی شود. نتایج بدست آمده حاکی از آن است که از میان شاخصاست نیز تأیید می

چون حاکمیت قانون، ثبات سیاسی و عدم خشونت/ تروریسم، حق اظهار نظر و پاسخگویی، اثر بخشی دولت،  
  9298/۰،  ۷۷98/2،  9458/4،  151۳/2،  2549/6ترل فساد و کیفیت قوانین و مقررات به ترتیب باعث افزایش  کن



 1۷1                                                                             و همکاران  قائدابراهیم  – رانیدر ا یانرژ  وری خوب بر ارتقاء بهره  یحکمران های اثر شاخص 

های حکمرانی  دار تمامی شاخصدهنده تأثیر مثبت و معنیوری انرژی است که نشاندرصد در بهره 5156/۰و 
های حکمرانی خوب اثر حاکمیت وری انرژی ایران است و مشخص شد که از بین انواع شاخصخوب بر بهره
مچنین نتایج براساس جمله  های حکمرانی بیشتر است. هوری انرژی در مقایسه با سایر شاخصقانون بر بهره

از تعادل کوتاه۳۷/۰هر دوره    آن است که در  تصحیح خطا، حاکی  ازعدم  تعادل  درصد  به  برای رسیدن  مدت 
( و  2۰2۳(، سینها و همکاران )2۰1۳راستای نتایج تالامون و همکاران )  این یافته در   شود. بلندمدت تعدیل می

  وری انرژیهای حکمرانی خوب بر بهرهمیان تمامی شاخص  ( است که نشان دادند 1۳98نقش و همکاران )نیک
وری انرژی نیز افزایش بهره  ،به این صورت که با افزایش حکمرانی خوب رابطه مثبت و معناداری برقرار است

 یابد.  نیز کاهش می وری انرژیکند و بالعکس با کاهش حکمرانی خوب بهرهپیدا می

 . پیشنهادها 2-5
 های سیاستی در نظر گرفت:توان به عنوان توصیهبا توجه به نتایج بدست آمده از پژوهش، موارد زیر را می

بهره - بر  را  تأثیر  بیشترین  قانون  که حاکمیت  پزوهش  نتایج  به  است  توجه  دارد. لازم  انرژی  وری 
سازی قوانین،  اصلاحاتی برای تقویت ساختارهای قانونی کشور انجام شود. این اقدامات شامل شفاف 

هایی شود. همچنین، باید مکانیزمها و اطمینان از اجرای منصفانه قوانین میتسریع در روند دادرسی
طور  های قضایی و اجرایی طراحی شود تا تضمین شود قوانین به برای نظارت بر عملکرد دستگاه

 .شوندسازی میمؤثر در تمامی سطوح پیاده
همچنین بر طبق نتایج پژوهش از آنجا که ثبات سیاسی و عدم خشونت از عوامل کلیدی مؤثر بر  -

باید سیاست بهره این راستا، دولت  انرژی شناسایی شدند. در  برای کاهش تنش وری  را  های هایی 
تر اقشار  وگوی ملی، مشارکت گستردههای گفتاجتماعی و سیاسی تدوین و اجرا کند. ایجاد زمینه

های غیردولتی که در جهت صلح و  گیری، و حمایت از سازمان مختلف جامعه در فرآیندهای تصمیم
 .کنند، از اقدامات مؤثر در این زمینه خواهد بودهمبستگی فعالیت می
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 منابع و مأخذ 

 منابع فارسی  

  ی رابطه مصرف انرژ   یبررس(.  1۳99پور، آمنه؛ مقدسی، رضا؛ محمدی نژاد، امیر و یزدانی، سعید. )انوشه •
، رانیا  یچندک در بخش کشاورز  ونیرگرس  افتی با کاربرد ره  یکشاورز   د یکل عوامل تول  یورو بهره

 .65-85(: ۳4)9 پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران،

(. تحلیل عوامل  1۳92محسنی، محسن. )احمدی شادمهری، محمد طاهر؛ فلاحی، محمد علی و نیازی •
(: 4)  21،  فصلنامه علمی اقتصاد کشاورزی و توسعهوری انرژی در بخش کشاورزی ایران،  مؤثر بر بهره

28-1. 

وری در بخش  (. حکمرانی خوب و بهره14۰۰بیکزاد، جعفر؛ رحیمی، غلامرضا و علیزاده، محمد علی ) •
مؤسسه آموزش عالی مهر اروند مرکز هفتمین کنفرانس بین المللی علوم مدیریت و حسابداری،  دولتی،  

 راهکارهای دستیابی به توسعه پایدار، تهران.  

(. بررسی  1۳91حافظی، مریم؛ مصطفوی، مهدی؛ احمدی شادمهری، محمد طاهر و وریدی، مهدی. ) •
پایان نامه  عوامل مؤثر بر بهره وری انرژی در کارخانه تولید فرآورده های لبنی پگاه خراسان رضوی،  

 دانشگاه فردوسی مشهد.  کارشناسی ارشد،

وری  (. طراحی و تبیین مدل ارتقای بهره1۳99حضوری، محمد جواد؛ شکوهی، یدالله و موسوی، محمد. ) •
 .129-158(: 1)9منابع انسانی در بخش دولتی، فصلنامة علمی مدیریت منابع در نیروی انتظامی، 

• ( اکبر  احمدی،  و  جمال  کاکائی،  علی؛  فریدزاد،  اسفندیار؛  تغییرات  1۳99جهانگرد،  تحلیل  و  تجزیه   .)
 .۳۷-66(، 4)1های برنامه و توسعه، در ایران، فصلنامه پژوهش وری انرژیبهره

(. بررسی رابطه میان  14۰1داراب نیا، سعید؛ کریمی فرد، حسین؛ جهانبخش، مرادی و بختیارپور، علی .) •
گویی و حاکمیت قانون( و امنیت انسانی در ایران :  های حکمرانی خوب )حق اظهارنظر و پاسخشاخص

- 145(،  5۳)1۳های سیاسی و بین المللی،  های یازدهم و دوازدهم، فصلنامه پژوهشمطالعه موردی دولت
1۰9  . 

(. تحلیل اثرات عوامل نهادی بر رشد بهره وری کل عوامل در اقتصاد ایران با  1۳9۰رضائی، ابراهیم. ) •
 .4۳-6۰(، 6)2استفاده از مدل فضا حالت، فصلنامه تحقیقات مدلسازی اقتصادی، 

(. بررسی تأثیر اندازه دولت و حکمرانی  1۳94شهبازی، کیومرث؛ حکمتی فرید، صمد و رضایی، هادی. ) •
  های کاربردی اقتصاد، فصلنامه نظریهخوب بر شدت مصرف انرژی: مطالعه موردی کشورهای عضو اوپک،  

2(4 :)48-2۳. 

های  وری انرژی و شاخص(. بررسی سیاستهای بهره1۳84شفیع زاده، محمد علی و کرباسی، عبدالرضا. ) •
 .۳-15(، 2۳)9آن در کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه، 
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• ( طاهره.  یوسفی،  زاده  آخوند  و  قاسم  سامعی،  محمود؛  بابازاده،  لاله؛  اکبری،  تأثیرات  1۳99طبقچی   ،)
وری کل عوامل تولید در بخش صنعت و معدن ایران، مدیریت حکمرانی خوب و اصلاحات مالی بر بهره

 . 26۳-29۰(، 2)12دولتی، 

های تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی (. بررسی تأثیر انواع انرژی1۳98قائد، ابراهیم، دهقانی و علی و فتاحی. ) •
 .148-1۳۷(، ۳5)9های رشد و توسعه اقتصادی، فصلنامه علمی پژوهشی، پژوهشایران، 

(. بررسی نقش بهره وری انرژی و کاربرد انرژی های پاک در توسعه پایدار و  14۰۰آرام. )مروی، دلگل •
  پنجمین کنفرانس بین المللی مطالعات جهانی در علوم تکنولوژی و مهندسی، کاهش انتشار جهانی کربن،  

 انجمن توسعه علوم و فناوری های نوین ایران، تهران.  

وری  (. مطالعه اثر باز بودن اقتصاد بر بهره14۰2پور، محمد رضا؛ قائد، ابراهیم و امیرپور، شبنم )لطفعلی •
-1۳۳(،  2)1۰های تجدیدپذیر و نو،  توسعه، نشریه علمی انرژیانرژی در منتخبی از کشورهای در حال  

122. 

فصلنامه اندیشه  (. حکمرانی خوب در اندیشه و عمل سیاسی امام خمینی،  1۳98کیا، محمد. )  محمودی •
 .  5۷-82(، 19)6 سیاسی در اسلام، 

(. بهره وری کل انرژی 1۳98نقش، ابراهیم؛ شجاع، نقی؛ ابری، امیر غلام و موحدی، محمد مهدی. ) نیک •
 .45-68(: 4)1۳فصلنامه مدلسازی اقتصادی، و عوامل موثر بر آن )صنایع تولیدی ایران(، 

گذاری شناسایی عوامل مؤثر بر سرمایه(.  1۳98نعمتی، غلامرضا؛ علیزاده، محمد و فطرس، محمد حسن. ) •
فصلنامه علمی اقتصاد و  ،  های مالی و پولی: رویکرد بیزینبخش خصوصی در مسکن با تأکید بر سیاست 

 .8۷-1۰9(، 29)8 ،مدیریت شهری

های حکمرانی (. جایگاه  اندیشه حکمرانی خوب از دیدگاه امام خمینی)ره( و چالش14۰۰نیاوند، حسین. ) •
دولت سیزدهم، پژوهشکده مدیریت راهبردی و سرمایه انسانی، دانشگاه و پژوهشگاه عالی دفاع ملی و 

 تحقیقات راهبردی، تهران. 

 (. آمار تفصیلی صنعت برق ایران.  14۰1وزارت نیرو. ) •

(. اینترنت اشیا، کارآمد یا ناکارآمد در بهره وری مصرف  14۰2بخش، فاطمه و عزیززاده، فاطمه. )یزدان •
مؤسسه پژوهشی مدیریت شانزدهمین همایش ملی پژوهش های مدیریت و علوم انسانی در ایران،  انرژی،  

 مدبر، تهران. 
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