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Abstract 
Under conditions of energy shortage, planned power outages are implemented as a 
temporary solution to manage the imbalance between electricity supply and 

demand. However, if prioritization criteria are not properly considered, such 

outages may lead to extensive economic and social consequences. Therefore, the 
fair allocation of energy to industries, particularly key sectors, is of significant 

importance. This study presents a model for prioritizing and allocating electricity 

to the tile and ceramic industries in Yazd Province. In the first stage, the indicators 
affecting electricity allocation were identified using the Delphi method. 

Subsequently, the industries were ranked for electricity distribution using the 

SECA multi-criteria decision-making method. The findings indicate that 

considering indicators such as export share, employment level, production volume, 
electricity consumption, deviation from consumption standards, and the percentage 

of outages in the previous period can contribute to a fair and efficient allocation of 

energy. The proposed model can serve as an effective tool for policymakers in the 
electricity sector to manage energy imbalance and design planned power outage 

strategies. 
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 چکیده
 یکنترل ناتراز یموقت برا یعنوان راهکاربه شدهیزیربرنامه یهایخاموش یاجرا ،یکمبود انرژ طیدر شرا

 نیا ،یبندتیاولو یارهایدر صورت عدم توجه به مع حالبااین .شودیکار گرفته مبرق به یعرضه و تقاضا

عادلانه  صیخصت رونیازا .داشته باشند یدر پ یاگسترده یو اجتماع یاقتصاد یامدهایپ توانندیم هایخاموش

 یپژوهش حاضر به ارائه مدل .برخوردار است یاژهیو تیاز اهم ،یدیکل یهادر بخش ژهیوبه ع،یبه صنا یانرژ

، در مرحله نخست .پردازدیم زدیاستان  کیو سرام یکاش عیبرق به صنا صیتخص ی وبندتیجهت اولو

 و سپس با استفاده از روش شدهشناسایی یاز روش دلف یریگبرق با بهره صیمؤثر بر تخص یهاشاخص

 دهدینشان م هاتهافی .صورت گرفته استتوزیع برق  منظوربه عیصنا یبند، رتبهسکا ارهیچندمع یریگمیتصم

ارد مصرف برق، انحراف از استاند د،یتول میزاناشتغال،  زانیسهم صادرات، م رینظ ییهادر نظر گرفتن شاخص

ل مد .منجر شود یور انرژو بهره منصفانه صیبه تخص تواندیمدوره قبلی  یهایمصرف و درصد خاموش

 یانرژ یازناتر تیریمد یصنعت برق برا گذاراناستیس اریکارآمد در اخت یعنوان ابزاربه تواندیم یشنهادیپ

 .ردیقرار گ شدهیزیربرنامه یهایخاموش یو طراح

 ا، سکیعصنا بندیاولویت ،برق یانرژ ،شدهریزیبرنامه یخاموش ،مدیریت ناترازی انرژی ها:کلیدواژه
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 مقدمه

 ،آبمانند  یمختلف انرژ یهاحامل نیتأم نهیدر زم ییهاکشور با چالش ر،یاخ یهادر سال

 نیرتاز مهم یکیعنوان برق به ان،یم نیدر ا .مواجه بوده است ینفت یهاگاز و فرآوردهبرق، 

در پژوهش حاضر، به  رونیادارد؛ از عیصنا تیدر تداوم فعال یاژهینقش و ،یانرژ یهاحامل

از ارکان  یکیعنوان به برق .است شده پرداخته یکمبود انرژ طیبرق در شرا لانهعاد صیتخص

برخوردار  یاژهیو تیروزمره از اهم یازهاین نیو تأم یتوسعه اقتصاد ،یصنعت شرفتیپ یاتیح

 یهابحران راتیو تأث داریپا دیروزافزون تقاضا، کاهش منابع تول شیافزا با .است

 یگذاراستیدر س یاساس یهاتیاز اولو یکیبه  یمنابع انرژ نهیبه تیریمد ،یطیمحستیز

 ،یدر سطح جهان .(0۲۳6زاده، و عباس انی؛ احمد610۲ ،0چی)گروو است شدهلیتبدکشورها 

ورت مرتبط با آن ص یهاصنعت برق و رفع چالش تیتقو یبرا یاگسترده یهایگذارهیسرما

 کندیم فایا یو اجتماع یدر توسعه اقتصاد یدیصنعت برق نقش کل زین رانیدر ا .گرفته است

 یتلاش برا رونیازا .قرارگرفته است گذاراناستیتوجه پژوهشگران و س موردو همواره 

 یهاتیاولو ازجمله یانرژ تیریمد نهیصنعت و کاهش مشکلات در زم نیبهبود عملکرد ا

 .(0۲۳۳)روانشاد نیا و همکاران،  شودیمحسوب م یحوزه انرژ رانیو مد زانیربرنامه یلاص

 هارساختیز یفرسودگ د،یتول تیبرق، کمبود ظرف یتقاضا ندهیرشد فزا ریاخ یهادر سال

مواجه  یجد یهارا با چالش یاتیمنبع ح نیا تیریمد ،یدر عرضه انرژ دیو نوسانات شد

با معضل عرضه  توسعهدرحال   یاز کشورها یاریبس .(0۲۳8، وصالو  یوسفیکرده است )

و  گرنیرو هستند )گرروبه ،یاز موانع مهم رشد اقتصاد یکیعنوان برق، به اعتمادرقابلیغ

صرف م شیافزا ،یاقتصاد یهامیدر فصول گرم سال، تحر ژهیوبه ز،ین رانیدر ا .(610۳، 6ژانگ

ق بر نیدر تأم یمشکلات متعدد ها،روگاهین یاز فرسودگ یناش یدیتول یهاتیو محدود

صنعت و معدن،  ،ی؛ دفتر مطالعات انرژ0۲۳4توانگر،  شیبه وجود آورده است )درو داریپا

وار بار شبکه را دش تیریشده که مد یدر منابع انرژ یباعث بروز ناتراز تیوضع نیا .(0۲۳8

 .را به دنبال داشته است ریناگز یهایاز مواقع خاموش یاریساخته و در بس

                                                        
1  . Growitsch 
2. Grainger & Zhang 
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 یاو مصرف و در حال ورود به دوره دیانقلاب در نحوه تول کی ۀبرق در آستان صنعت

و همکاران،  0)پارکر هستند کنترلقابلو  یتصادف یاجزا یاست که عرضه و تقاضا دارا

 .کمبود است تیریدر صنعت برق وجود دارد نحوه مد شهیکه هم ییهاچالشاز  یکی .(610۳

 تقاضا را به اندازه مناسب کاهش تواندبار ن تیریکه عرضه از تقاضا کمتر باشد و مد یزمان

ها، چالش نیمواجهه با ا در .(611۳، 6)میشل و همکاران است ریناپذاجتناب یدهد، خاموش

 یداریکنترل تقاضا و حفظ پا یراهکار موقت برا کیعنوان به شدهیزیربرنامه یهایخاموش

 دتریدش یهااز بحران تواندیمدت مراهکار در کوتاه نیاگرچه ا .شوندیشبکه به کار گرفته م

 یهاانیمنصفانه، به ز یارهایبدون در نظر گرفتن مع یکند، اما اعمال خاموش یریجلوگ

و  یخی)ش انجامدیم نیتأم یهارهیدر زنج الو اختل یورافت بهره د،یکاهش تول ،یاقتصاد

 .(0410همکاران، 

مختلف  یهابخش نیب هایخاموش عینحوه توز نه،یزم نیها در اچالش نیتراز مهم

ا توجه ب .شود لیبه صنعت و کشور تحم نهیاست تا حداقل هز عیصنا ژهیوکننده، بهمصرف

ت که با اس نیبرق بر ا عیشرکت توز میکشور تصم عیمصرف برق در صنا یبه سهم بالا

ممکن  بیآس نیکند تا کمتر لیتحم عیبه صنا شتریرا ب هایشهدف کاهش بار شبکه، خامو

 طیاند که در شراکرده تأکید( 0۳۳2) ۲«و سرا رییف» .وارد شود یکنندگان خانگبه مصرف

قطع  از یکل ناش انیز تواندیم یاقتصاد یارهایمع براساس هایخاموش عیکمبود برق، توز

شود یم لیبه بخش صنعت تحم شتریب هایدر کشور ما، غالباً خاموش .برق را به حداقل برساند

 عیوزت نیدر ا یی، عدم توجه به عدالت و کاراحالباایندچار اختلال نشود؛  یتا مصرف خانگ

 .دو اقتصاد وارد ساز دیبه بخش تول یجد یهابیآس تواندیم

 عیصنا نهیدر زم ژهیوکشور، به یصنعت یهااز قطب یکیعنوان به زدیاستان  ان،یم نیا در

برق در  مصرف عیرشد سر .ردیپذیبرق م یهارا از بحران ریتأث نیشتریب ک،یو سرام یکاش

 نیا ها،روگاهین یو فرسودگ هامیاز تحر یناش دیتول یهاتیاستان، همراه با محدود عیصنا

                                                        
1  . Parker & et.al. 

2  . De Nooij & et.al. 
3  . Serra   & Fierro 
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نقش  کیو سرام یصنعت کاش ازآنجاکه .رو کرده استروبه یرا با بحران کمبود انرژ عیصنا

ز بخش ا نیدر ا هایخاموش تیریمد کند،یم فایو صادرات استان ا دیدر اشتغال، تول یمهم

 براساس شدهیزیربرنامه یهایاست که خاموش یضرور .برخوردار است یمضاعف تیاهم

به  از آن یناش یو اجتماع یاقتصاد یهابیشود تا آس رااج یمنصفانه و علم یبندتیاولو

 .(0۲۳6)احمدیان و عباس زاده،حداقل برسد 

برای شناسایی و  0یروش دلفچندمعیاره نظیر  یریگمیتصم یهاروشاز راستا،  نیا در

پژوهش حاضر  .شودیمی استفاده بندرتبههی و د برای وزن 6از روش سکا وانتخاب معیارها 

تان اس کیو سرام یکاش عیدر صنا هایخاموش نهیبه تیریمد یبرا یچهارچوببا هدف ارائه 

برق  عیتوز یسازنهیبه یبرا یعلم یو ارائه راهکارها یدیکل یارهایمع ییشناسا یدر پ زد،ی

 .کمبود است طیدر شرا

 

 مبانی نظری  .1

 ینقش ،یو اجتماع یصنعت ،یاقتصاد یهادر حوزه میمفاه نیتریاز اساس یکی عنوانبه یانرژ

 هیمحرکه کل یروین عنوانبهمفهوم  نیا .کندیم فایدر رشد و توسعه جوامع ا یدیکل

نقل و وحمل د،یتول ،یبدون انرژ .شودیشناخته م یو خدمات یدیتول ،یاقتصاد یهاتیفعال

 تیاهم نیا .نخواهد بود ریپذامکان زیمانند بهداشت و آموزش ن یعمومارائه خدمات  یحت

مصرف آن، همواره در کانون  یسازنهیو به یمنابع انرژ تیریباعث شده است که موضوع مد

 .ردیقرار گ عیپژوهشگران و صاحبان صنا گذاران،استیتوجه س

و  یددر توسعه اقتصا یدیکل ینقش ،یاساس یهارساختیاز ز یکیعنوان برق، به صنعت

بخش  هب ،خود فردمنحصربه یهایژگیو لیبه دل ،یکیالکتر یانرژ .کندیم فایرفاه جوامع ا

منبع  نیا تیاهم .(0۲۳6)احمدیان و عباس زاده، است شدهلیتبدمدرن  یزندگ ریناپذییجدا

 یاریبس رایاست، ز شیروز در حال افزاروزبه ،یطیمحستیاز منظر ملاحظات ز ژهیوبه ،یانرژ

                                                        
1  . Delphi 
2. Simultaneous Evaluation of Criteria and Alternatives 
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اثرات مخرب  نده،یآلا یهایانرژ یجابرق به ینیگزیاند تا با جااز کشورها در تلاش

 .(6166، 0)ژائو را کاهش دهند یطیمحستیز

 یرهاکشو یاساس یاز راهبردها یکیشدن  یصنعت ،یاقتصاد توسعهرشد و  جاد،یا یبرا

 عمل کرده و یموتور رشد اقتصاد عنوانبه توانندیم یدیتول عیصنا .است توسعهدرحال  

 .(0411، زادهیتق)پوستچی و  شود یاقتصاد یهاتیفعالو  هابخش هیموجب رونق در سا

به  عیناص .بخش صنعت است ته،یسیالکتر یکننده انرژمصرف یهابخش نیتراز مهم یکی

ه ک ییکشورها .برق دارند داریپا نیبه تأم یادیز یابستگو خود یدیتول تیماه لیدل

و  تریقو یو خدمات یدارند، معمولاً از اقتصاد صنعت یترشرفتهیپ یبرق یهارساختیز

اغلب  ،یانرژ یوربرق در کنار بهره یمصرف بالا .ستندبرخوردار ه یترافتهیتوسعه

، ان)ابراهیمی و همکار کشور است کیدر  یو فناور یصنعت داتیتول یدهنده سطح بالانشان

0۲۳8). 

 یدیلنقش ک دار،یو توسعه پا یعوامل رشد اقتصاد نیتراز مهم یکیعنوان برق به یانرژ

مصرف  .کندیم فایا هارساختیبهبود ز و یطیمحستیز یداریپا ،یزندگ تیفیک یدر ارتقا

 ،یخانگ ،یمختلف صنعت یهادر بخش یافتگیتوسعه یهاشاخصاز  یکیعنوان برق به

 تیو بهبود وضع یاجتماع یهایکاهش نابرابر ،یوربهره شیفزاباعث ا یو خدمات یکشاورز

 .(6،6102ژانگ و همکارانشود )یم داریپا یرشد اقتصاد تاًینهاو  یعموم

در  یدیاز موضوعات کل یکیکشورها  یاقتصاد شرفتیمصرف برق با توسعه و پ رابطه

 یسازهمفرادر  نیادیاز عوامل بن یکی ،یانرژ کافی و موقعبه نیتأم .است یحوزه اقتصاد انرژ

 تیفیود کبهب ،یاتیح یحامل انرژ کی عنوانبهبرق  .شودیممحسوب  یبستر توسعه اقتصاد

 لیرا تسه یو خدمات یصنعت یهارساختیو توسعه ز یداخل خالصنا دیرشد تول ،یزندگ

 کیشاخص استراتژ کی عنوانبه افتهیتوسعه یدر کشورها ،یانرژشدت  اریمع .کندیم

 .(0۲۳6و آرمن، زادهیشود )تقیمشناخته 

 

                                                        
1  . Zhao 
2. Zhang & et.al. 
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 پژوهش ۀپیشین .2

( 6164) در سال زنیو ون در وستهو یزیبه پژوهش و توانیممرتبط  یهاپژوهش ازجمله

 یشورهادر ک کنندگانمصرفبار( بر  زشی)ر شدهیزیربرنامهقطع برق  ریتأث هاآن .اشاره کرد

 یتیکه کاهش بار باعث نارضا دندیرس جهینت نیبه ا کردند و یرا بررس توسعهدرحال  

 نیتدو نیبنابرا .به دنبال دارد یاجتماع یگسترده اقتصاد یامدهایپ و شودیم کنندگانمصرف

 یهاشاخصمختلف با در نظر گرفتن  عیصنا نیب یانرژ عیتوز یعادلانه برا یهااستیس

منجر به کاهش  ینامطمئن انرژ نیتأم .(6164)والاوانیدیس،  است یضرور یامر یاقتصاد

مانند  نهیپرهز نیگزیجا ابعبه من عیصنا یو وابستگ دیتول یهانهیهز شیافزا ،یوربهره

 .شودیژنراتورها م

برق در آلمان را با  یاز قطع یناش یاقتصاد یهانهیهز یو همکاران در پژوهش چیوگرو

 هانهیهز نیکه ا دندیرس جهینت نیکردند و به ا یبررس« رفتهبار ازدست»استفاده از شاخص 

ر د نیهمچن ؛مختلف متفاوت است یهابخشو  یامنطقه ،یزمان ازنظر یتوجهقابل طوربه

 یقطع یاقتصاد یهاخسارتبه حداقل رساندن  یشده است برا تأکید پژوهش نیا یانتها

 .مختلف اعمال شود یهابخش بندیاولویتمانند  یانهیبه یهااستیسبرق، لازم است 

 .ارائه کردند هایخاموش نهیبه یبندهیسهم یبرا یروش یامقالهو همکاران در  ییرضا

 تیهممتناسب با ا یبندهیسهم ن،یمشترک یریپذتحمل بیضر فیکه در آن با تعر یروش

 هنیشیدوره از پ کیدر  یخاموش ریزیبرنامه یبرا .ردیگیمهر مشترک انجام  یبرق برا

 .استفاده کردند نیمشترک پذیریتحمل بیو ضر یخاموش

 که هر واحد نددهیبر صنعت نشان م یبا عنوان اثر خاموش یامقالهو وصال در  یوسفی

باعث  بیبه ترتبا سهم متوسط انرژی برق،  ییهاکارگاهخاموشی برق برای  در شیدرصد افزا

ها معنادار کاهش نیا .شودیدر فروش م یدرصد 01/1و  دیدر تول یدرصد 00/1کاهش 

 نیتبع آن، اشتغال در او به یبر عملکرد اقتصاد هایخاموش یمنف ریتأث دهندهنشانبوده و 

 .ها استکارگاه
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 ،یآن بر رفاه عموم ریتأثو  رانیبحران برق در ا یبه بررسی توانگر در پژوهش شیدرو

بحران برق از دو جنبه  تیریمد یبرا ییپژوهش به راهکارها نیا .و خدمات پرداخت عیصنا

وسعه و ت یحرارت یهاروگاهین یوربهره شیافزا؛ در بخش عرضه کندیمعرضه و تقاضا اشاره 

صرف از م تیریبر اعمال مد زنی تقاضا بخش در .است شده شنهادیپ ریدپذیتجد یهاروگاهین

 عیشبکه توز زاتیتجه یو نوساز یمصارف عموم تیریمد ،عیصنابار  تیمحدود قیطر

 .شده است تأکید

 

 شناسیمفهوم .3

 ناترازی انرژی .3-1

 تیز ظرفا شیب یانرژ یتقاضا برا زانیکه در آن م شودیگفته م یتیبه وضع یانرژ یناتراز

 .(6166)حیدری و همکاران، آن است داریپا نیتأم
 

 شدهریزیبرنامهخاموشی  .3-2

کاهش بار شبکه در مواقع  است که با یانرژ تیریمد استیس کی ،شدهیزیربرنامه یخاموش

برق  یانرژ یاز ناتراز یریو جلوگ ستمیس یداریحفظ پا منظوربهبار و بحران برق  کیپ

 .(6164، 0)والاوانیدیس شودیماجرا  یو با اعلام قبل شدهنییتع شیبرنامه از پ کی براساس
 

 سکا .3-3

 یاضیمدل ر کیبا استفاده از  است که ارهیچندمع یریگمیدر تصم نیروش نو کسکا ی

 یسازنهیو به کندیرا محاسبه م هانهیو نمرات گز ارهایوزن مع زمانهم صورتبهچندهدفه 

اران، و همک یی)کشاورز قرابا دهدیانجام م ارهایمع نیب یو همبستگ اریانحراف مع براساسرا 

6108). 

 

 

                                                        
1  . Valavanidis 
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 تحقیق شناسیروش .4

و  هشدیزیربرنامه یهایخاموش تیریمد یبرا یعلم یچهارچوبحاضر با هدف ارائه  قیتحق

 یبردمطالعه کار کیپژوهش  نیا .است شدهیطراح یکمبود انرژ طیدر شرا عیصنا یبندرتبه

انجام  ،یانرژ یناتراز تیریمد یعنیدر صنعت برق،  یمسئله واقع کیمنظور حل است که به

و  یانرژ یناتراز تیریمد یهافرایندبه بهبود  ماًیمستق تواندیم پژوهش نیا جینتا .شودیم

 .حوزه کمک کند نیدر ا یگذاراستیس

و  یمسئله عمل کیبر حل  رایز ؛است یمطالعه کاربرد کیهدف،  نظر ازحاضر  قیتحق

ل استفاده قاب یانرژ تیریدر مد یزیرو برنامه یریگمیتصم یآن برا جیتمرکز دارد و نتا یواقع

ابتدا  ارهایکه مع صورتنیبد ،بردی( بهره میکم-یفی)ک یبیترک کردیپژوهش از رو نیا .است

 ارهایعم نیمرتبط با ا یکم یهاو سپس داده شدهشناساییخبرگان  یفینظرات ک قیاز طر

نجام ا یشیمایپ-یفیتوص صورتبهروش اجرا، پژوهش  ازنظر .دیگرد لیو تحل یآورجمع

نظرات  قیها از طرداده یآورو جمع جودمو تیوضع لیو تحل ییبه شناسا رایز شود،یم

 .پردازدیم یآمار یهاخبرگان و داده

انجام  یپژوهش با استفاده از روش دلف اتیپس از مطالعه ادب ارهایو استخراج مع ییشناسا

 یارهایعم براساس دیبا یمنابع انرژ صیتخص چراکهدارد  تیاهم ژهیوبه فرایند نیا ؛شودیم

نظرات  لیو تحل یآورجمع یبرا افتهیساختار کیتکن کی ،یروش دلف .ردیانجام گ یانتخاب

اربرد ک ستند،یدر دسترس ن یو کم یقطع یهاکه داده یطیدر شرا ژهیوکه به استخبرگان 

 .(0،0۳۳۳)روو و رایت دارد یاگسترده

 ساختارمندمهیصورت نها بهمصاحبه ،یو تخصص قیعم یهاداده یآورمنظور جمعبه

د ارش رانیکه شامل مد یآمارجامعه  عنوانبه از خبرگان یها با گروهمصاحبه .شوندیانجام م

 یذارگاستیو س یانرژ تیریمد نهیدانشگاه در زم دیساتا و کارشناسان حوزه برق ع،یصنا

در  .داستفاده ش یبرفگلوله یریگاز روش نمونههمچنین  .شده است انجامهستند،  یصنعت

 ریشد سا خواسته شانیمصاحبه شد و سپس از ا یدیروش، ابتدا با چند نفر از خبرگان کل نیا

                                                        
1  . Rowe & Wright 
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ه ها بداده که افتیادامه  یتا زمان فرایند نیا .کنند یحوزه را معرف نیافراد متخصص در ا

خبرگان  عنوانبهنفر  04تعداد  ت،یدر نها .حاصل نشد یدیو اطلاعات جد دیرس یاشباع نظر

 .مورد استفاده قرار گرفت لیتحل فرایندها در انتخاب و نظرات آن یینها

فاده است یاز روش دلف ،یانرژ صیمؤثر در تخص یدیکل یهاشاخص ییشناسا منظوربه

 ارهایمعتبر از مع یامجموعه ت،یعدم قطع طیخبرگان در شرا از نظرات یریگشد تا با بهره

منظور و به شدهیگردآور یهاداده یقطع تیدر گام بعد، با توجه به ماه .استخراج گردد

 یهاکیتکن ۀروش که در زمر نیا .استفاده شد سکا از روش ها،نهیگز یینها یبندرتبه

 یارهایمع زمانهم یابیمناسب، امکان ارز یلیتوان تحل قرار دارد، با ارهیچندمع یریگمیتصم

بودند، استفاده از نسخه  یصورت قطعها بهداده ازآنجاکه .آوردیرا فراهم م یو کم یفیک

 و اریانحراف مع قیاز طر یاریمعدرون راتییتغ سکا در .ضرورت نداشت سکا شدهیفاز

به  کردیرو نیا .شودیدر نظر گرفته م یهمبستگ بیبا استفاده از ضر ارهایمع نیب یهاتفاوت

)کشاورز  شودیمنجر م هانهیعملکرد گز ازاتیو امت ارهایمع ینیع یهاوزن زمانهم نییتع

 .(6108و همکاران،  ییقرابا

 

 هاوتحلیل دادهو تجزیه هاافتهی .5

 تحقیق یهاافتهی .5-1

 صورتنیبد، میدیرس ارهایاز مع هیاول فهرست کیبه  قیتحق اتیمرحله با مطالعه ادب نیا در

که ابتدا مقالاتی که کارهای مشابه پژوهش ما را انجام داده بودند مطالعه شد و فهرست 

معیارهای بکار رفته را استخراج کردیم سپس معیارهای مشابه ادغام و مواردی که در ایران 

 .است ریبه شرح زکاربرد نداشت حذف شدند این لیست اولیه 

 قیتحق اتیاز ادب شدهاستخراج یارهایمع هیفهرست اول :0 جدول

 منبع معیارها

 4031دهقانی و نوری  افزودهارزش

 4133 زادهیتقپوستچی و  کار یرویتعداد ن
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 منبع معیارها

 2322و همکاران  4جیان عدم وجود ژنراتور ایوجود 

 4133پوستچی و تقی زاده  صادرات

 4032احمدیان و عباس زاده  دیتول تیظرف

 4032و عباس زاده احمدیان  از دست رفته دیارزش تول نهیهز

 4032احمدیان و عباس زاده  فتیش رییتغ ای یکاراضافهامکان 

 4133پوستچی و تقی زاده  انرژی یوربهره

 4133مبینی  رقابتی بازار یهافرصتاز دست دادن 

 

 یبا دلف ارهایاستخراج مع .5-1-1

 عیناص یبندرتبه یاست که برا ییارهایو انتخاب مع ییشناسا یبخش، هدف اصل نیا در

 شدهیزیربرنامه یهایخاموش طیدر شرا یانرژ نهیبه صیدر تخص زدیاستان  کیو سرام یکاش

ه با خبرگان حوز ساختارمندمهین یهامصاحبه قیها از طرداده یآوربه جمع .شوندیاستفاده م

 .ستا شده پرداختهپژوهشگران مرتبط  و کیو سرام یکاش عیصنا رانیمد ،یانرژ تیریمد

 فطی از هاآنتوافق  زانیسنجش م یو برا یکسب نظر خبرگان طراح یبرا یچهارچوبابتدا 

 یبندرتبه یبرا جیرا یارهایدر دور اول از خبرگان خواسته شد مع .استفاده شد کرتیل

 .دکنن انیرا ب یکاش دکنندهیتول یهاشرکت

 (پژوهش یهاافتهیخبرگان ) یدور اول نظرسنج براساس آمدهدستبه معیارهای نی: اول6جدول 

 ردیف معیارها

 4 افزودهارزش

 2 صادرات زانیم

 0 کار یرویتعداد ن

 1 یانرژ وریبهره

 1 عدم وجود ژنراتور ایوجود 

                                                        
1  . Jian & et.al. 
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 ردیف معیارها

 1 دیتول تیظرف

 7 رفتهازدست دیارزش تول نهیهز

 8 فتیش رییتغ ای یکاراضافهامکان 

 3 یبرق مصرف تیهر مگابا یسود به ازا

 43 انحراف از استاندارد مصرف برق زانیم

 44 یطول دوره خاموش

 42 یخاموش ینتعداد روز گذشته از آخر

 40 درصد خاموشی دوره قبل

 41 مصرف برق

 41 بازار یرقابت یهافرصتاز دست دادن 

به هم،  کینزد ایمشابه  یشنهادهایخبرگان، پ یهادگاهید یپاسخ و بررس افتیپس از در

 اریشد تا به هر مع خواسته دور دوم از خبرگان در .اجرا شد یو دور دوم دلف شدهادغامدر هم 

در  .است شده دادهنشان  (،۲)در جدول  یحاصل از انجام دور دوم دلف جهینت .بدهند ازیامت

باشد حذف  ۲کمتر از  یاریمع نیانگیمحاسبه شد تا اگر م ارهایمع یحساب نیانگیمرحله م نیا

 .حذف شد عامل ۳مرحله  نیدر ا .گردد

 )ینظر خبرگان )دور دوم دلف براساس شدهداده ازاتیامت نیانگیم جی: نتا۲جدول 

 میانگین هاشاخص

 23/1 انحراف از استاندارد مصرف برق زانیم

 88/0 کار یرویتعداد ن

 73/0 مصرف برق

 13/0 قبل دورهدرصد خاموشی 

 13/0 صادراتمیزان 

 18/0 دیتول تیظرف

 88/2 طول دوره خاموشی



 
  آماد و فناوری دفاعی 4041 زمستان ♦ 68پیاپی  ♦ 4شماره  ♦ 8سال               652

 میانگین هاشاخص

 71/2 تعداد روزهای گذشته از آخرین خاموشی

 11/2 یبرق مصرف تیهر مگابا یسود به ازا

 11/2 افزودهارزش

 11/2 انرژی یوربهره

 11/2 رفتهازدستهزینه ارزش تولید 

 24/2 بازار یرقابت یهافرصتاز دست دادن 

 41/2 عدم وجود ژنراتوروجود یا 

 43/4 یا تغییر شیفت یکاراضافهامکان 

 شده دادهنشان  4در جدول  عامل ۳بعد از حذف  یحاصل از انجام دور سوم دلف جهینت

 .است

 )ینظر خبرگان )دور سوم دلف براساس شدهداده ازاتیامت نیانگیم جی: نتا4جدول 

 میانگین هاشاخص

 14/1 درصد خاموشی دوره قبل

 23/1 انحراف از استاندارد مصرف برق زانیم

 42/1 دیتول تیظرف

 83/0 تعداد نیروی کار

 73/0 مصرف برق

 12/0 صادرات زانیم

 دهندهنشانو بالاتر  ۲اعداد ، شدهاستفاده کرتیل ییتا 5 فیطاز  با توجه به اینکه در دلفی

 ۲ز بالاتر ا یهانیانگیمنمرات و بنابراین  ،استموضوع  یرو هادهندهپاسخ یتوافق نسب

 .شودیم گرفتهو توافق نظرات خبرگان در نظر  ییسوهم اریمع عنوانبه

 نیدر ا جهیبوده و در نت ۲از  شتریب معیارهاهمه  نیانگیکه م نشان داد (،4)جدول  جینتا

 یهاشاخص تیاهم زانیگفت خبرگان در م توانیحذف نشد و م معیاری چیمرحله ه
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استفاده  0مرحله از آزمون کندال نیدر ا نانیاطم یبرا .انددهیرس یبه اجماع نظر شدهشناسایی

 همچنیندرصد بوده و  54نتایج آزمون کندال میزان وحدت نظری بیش از  براساس .شودیم

عنوان کرد که اجماع  توانیم هاشاخصبه  شدهدادهبا توجه به بررسی میانگین امتیازات 

 .و معیارهای نهایی در پایان دور سوم دلفی شناسایی شدند دادهرخنظری 

 پژوهش( یهاافتهیآزمون کندال ) جینتا :5 جدول

 41 تعداد اعضا

Kendall’s W 114/3 

 113/033 کای اسکوتر

 1 درجه آزادی

 333/3 ضریب معناداری

 

 هاافتهی لیوتحلهیتجز .5-2

 یارهایمع براساس کیو سرام یکاش عیمرحله، با استفاده از روش سکا، صنا نیا در

 هارنظراظ براساس ذکر است انیشا .رندیگیقرار م یبندو رتبه یابیمورد ارز شدهییشناسا

 نیب یدرصد خاموش صیتخص یبرا یمشخص اریمع چیبرق ه عیتاکنون شرکت توزخبرگان، 

 عیصنا نیا انیم کسانی طوربه ی تاکنونخاموش نینکرده و ا نییتع کیو سرام یکاش عیصنا

مورد  عیصنا یتمام یدوره قبل برا یمربوط به درصد خاموش داده رو،نیازا .است شده عیتوز

در ابتدا  نیاست بنابرا یلیمحاسبات فاقد ارزش تحل فرایندداشته و در  یمطالعه مقدار ثابت

 یبندرتبهکه در نهایت به یک  شودیمروش سکا اجرا  اریمع 5را کنار گذاشته و با  اریمع نیا

درصد به این  51تا  ۲1با توجه به سیاست شرکت توزیع برق که بین  .از صنایع رسیدیم

ز سکا بین حاصل ا یبندرتبهصنایع باید خاموشی تعلق بگیرد ما این خاموشی را با توجه به 

درصد خاموشی دوره قبل برای ادامه محاسبات  عنوانبهصنایع توزیع کردیم و از این اطلاعات 

 .میکنیماستفاده 

                                                        
1  . Kendall's Coeffcient of Concordance (W) 
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 :است ریسکا به شرح ز یسازادهیپ یهاگام

 یریگمیتصم سیماتر لیتشک .0

 محرمانگی حفظ منظوربهاست که  یکارخانه کاش 45شامل اطلاعات  میتصم سیادامه ماتر در

 .شدند یگذارنام A45تا  A1بازه  در هاکارخانه یاطلاعات، اسام

 میتصم سیماتر :2جدول 

 

 صادرات
 )ارزش دلاری(

C1 

تعداد 

 نیرو
C2 

 میزان تولید
Kg)) 
C3 

 مصرف برق

)کیلووات 

 ساعت(
C4 

انحراف از 

استاندارد 
C5 

درصد 

خاموشی 

دوره قبل 
C6 

A1 0/3446251 182 108729000 24005374 -26/16 0/414 

A2 0/9559384 274 107559916 16147525 14/21 0/332 

A3 0/2798223 274 106719284 12806583 31/43 0/359 

A4 0/1249279 213 51049208 13895022 55/54 0/477 

A5 0 41 8169252 506211 64/59 0/327 

A6 0/2389355 80 21506944 3510715 -48/40 0/473 

A7 0/6938476 291 126950448 21366843 3/82 0/341 

A8 0/13347 264 126611702 20218112 11/29 0/400 

A9 0/0115319 150 42031000 7228673 -1/17 0/459 

A10 0/1071248 60 11516181 868462 31/44 0/368 

A11 0/2966214 190 49176873 9410549 7/55 0/423 

A12 0/3517982 300 128933782 25214316 -11/75 0/382 

A13 0 90 24363116 4302397 60/56 0/500 

A14 0/2088913 180 86304600 20529090 -39/92 0.450 

A15 0 27 19190370 941604 59/11 0/373 

A16 0/5879758 860 250293072 58379392 -29/58 0/314 

A17 0/8948917 273 138650337 16934532 30/21 0/323 
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 صادرات
 )ارزش دلاری(

C1 

تعداد 

 نیرو
C2 

 میزان تولید
Kg)) 
C3 

 مصرف برق

)کیلووات 

 ساعت(
C4 

انحراف از 

استاندارد 
C5 

درصد 

خاموشی 

دوره قبل 
C6 

A18 0/6961108 272 64972116 12159116 -6/94 0/364 

A19 0/1882593 128 84576589 13060203 19/15 0/418 

A20 0/9826272 976 169027911 25943357 15/20 0/305 

A21 0/5125936 470 192135624 24321727 27/67 0/318 

A22 0/2063422 56 39467224 3547431 8/28 0/432 

A23 0/8396284 473 272565530 42221514 11/48 0/309 

A24 1/1610114 506 293392416 44918387 14/94 0/300 

A25 0/1664922 90 54600000 10863764 -17/04 0/464 

A26 0/3120753 353 142772245 24155941 3/32 0/350 

A27 0/2329107 375 208643036 41480000 -9/24 0/345 

A28 0/233364 255 45081878 13328914 -68/95 0/468 

A29 0/2810811 147 63819748 13262598 -18/75 0/441 

A30 0/391702 450 84082156 18039100 -21/90 0/391 

A31 0/3393117 530 140238499 22781486 19/98 0/336 

A32 0/4607785 282 96836604 23567473 -39/07 0/405 

A33 0/4602091 152 51076575 6565124 26/55 0/395 

A34 0/2185212 400 149249296 25694549 1/62 0/355 

A35 0/1244602 100 70317431 13275354 12/19 0/436 

A36 0/1684595 410 145007735 26582861 -4/75 0/377 

A37 0/0200244 142 56437725 13171223 -33/36 0/486 

A38 0/3521628 225 77322029 14750347 -9/01 0/409 

A39 0/0454827 52 14747265 2301314 -50/05 0/495 

A40 0 58 40042481 4913973 -15/77 0/482 
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 صادرات
 )ارزش دلاری(

C1 

تعداد 

 نیرو
C2 

 میزان تولید
Kg)) 
C3 

 مصرف برق

)کیلووات 

 ساعت(
C4 

انحراف از 

استاندارد 
C5 

درصد 

خاموشی 

دوره قبل 
C6 

A41 0/0587323 50 23534076 2671415 -3/19 0/455 

A42 0/2362443 440 115770960 22927012 -13/16 0/386 

A43 0/2902112 236 93723560 35048039 113/69- 0/491 

A44 0/3129248 23 40584247 4965744 13/29- 0/445 

A45 0/2903734 64 33284760 3287182 5/04 0/427 

 

 یریگمیتصمنرمالیزه کردن ماتریس  .5-2-1

( و 0رابطه )برای معیارهای مثبت از  .شودیمزیر استفاده  یهارابطهبرای نرمالیزه کردن از 

 .میکنیم( استفاده 6رابطه )برای معیارهای منفی از 

Xij
N

=
Xij

maxk Xkj

(0رابطه )         j ϵ BC اگر   

Xij
N =

 minkXkj

Xij

(6رابطه )       j ϵ Nc اگر   

 : ماکسیمم و مینیمم معیارهای مثبت و منفی2جدول 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

 + + + - - - 

Max 1/1610114 976 293392416    

Min    506211 -113/6864 0/3 

 شده زهینرمال سیماتر :8جدول 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A1 0/297 0/186 0/371 0/021 - 0/405 0/828 

A2 0/823 0/281 0.367 0/031 0/220 0/664 

A3 0/241 0/281 0/364 0/040 0/487 0/718 
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 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A4 0/108 0/218 0/174 0/036 -0/860 0/954 

A5 0/000 0/042 0/028 1/000 1/000 0/654 

A6 0/206 0/082 0/073 0/144 -0/749 0/946 

A7 0/598 0/298 0/433 0/024 0/059 0/682 

A8 0/115 0/270 0/432 0/025 0/175 0/800 

A9 0/010 0/154 0/143 0/070 -0/018 0/918 

A10 0/092 0/061 0/039 0/583 0/487 0/736 

A11 0/255 0/195 0/168 0/054 0/117 0/846 

A12 0/303 0/307 0.439 0/020 -0/182 0/764 

A13 0/000 0/092 0/083 0/118 -0/937 1/000 

A14 0/180 0/184 0/294 0/025 -0/618 0/900 

A15 0/000 0/028 0/065 0/538 0/915 0/746 

A16 0/506 0/881 0/853 0/009 -0/458 0/628 

A17 0/771 0/280 0/473 0/030 0/468 0/646 

A18 0/600 0/279 0/221 0/042 -0/107 0/728 

A19 0/162 0/131 0/288 0/039 0/297 0/836 

A20 0/846 1/000 0/576 0/020 0/235 0/610 

A21 0/442 0/482 0/655 0/021 0/428 0/636 

A22 0/178 0/057 0/135 0/143 0/128 0/864 

A23 0/723 0/485 0/929 0/012 0/178 0/618 

A24 1/000 0/518 1/000 0/011 0/231 0/600 

A25 0/143 0/092 0/186 0/047 -0/264 0/928 

A26 0/269 0/362 0/487 0/021 0/051 0/700 

A27 0/201 0/384 0/711 0/012 -0/143 0/690 

A28 0/201 0/261 0/154 0/038 -1/067 0/936 
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 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A29 0/242 0/151 0/218 0/038 -0/290 0/882 

A30 0/337 0/461 0/287 0/028 -0/339 0/782 

A31 0/292 0/543 0/478 0/022 0/309 0/672 

A32 0/397 0/289 0/330 0/021 -0/605 0/810 

A33 0/396 0/156 0/174 0/077 0/411 0/790 

A34 0/188 0/410 0/509 0/020 0/025 0/710 

A35 0/107 0/102 0/240 0/038 0/189 0/872 

A36 0/145 0/420 0/494 0/019 -0/074 0/754 

A37 0/017 0/145 0/192 0/038 -0/516 0/972 

A38 0/303 0/231 0/264 0/034 -0/139 0/818 

A39 0/039 0/053 0/050 0/220 -0.775 0/990 

A40 0/000 0/059 0/136 0/103 -0/244 0/964 

A41 0/051 0/051 0/080 0/189 -0/049 0/910 

A42 0/203 0/451 0/395 0/022 -0/204 0/772 

A43 0/250 0.242 0/319 0/014 -1/760 0/982 

A44 0/270 0/024 0/138 0/102 -0/206 0/890 

A45 0/250 0/066 0/113 0/154 0/078 0/854 

 

 πiمقدار  نییتع

 نیر اب ؛شودیممحاسبه  ارهایمع گریبا د اریمع کی یاختلاف همبستگ زانیمدر این مرحله، 

هر  یمحاسبه و سپس مقدار همبستگ است ارهایمع نیب یهمبستگ که  rij دیاساس ابتدا با

در جدول  جیکه نتا شوندیم جمع یسطر صورتبه هاهیدر انتها درا ؛شودکم  0از عدد  اریمع

 .است شدهآورده  (،۳)
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 πi ری: مقاد۳ جدول

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

C1 0 0/379 0/327 1/367 0/816 1/674 

C2 0/379 0 0/203 1/413 0/957 1/657 

C3 0/327 0/203 0 1/465 0/872 1/707 

C4 1/367 1/413 1/465 0 0/585 1/059 

C5 0/816 0/957 0/872 0/585 0 1/658 

C6 1/674 1/657 1/707 1/059 1/658 0 

 

 πiو  ارینرمال انحراف مع ریمقاد نییتع

قبل محاسبه شد  πiمقدار  ؛شودیم محاسبه πi و ارینرمال انحراف مع ریمقاد این مرحله، در

نرمال حاصل  ریکرد تا مقاد میها تقس πi لرا بر جمع ک πiهر  دیآن با یسازنرمال یکه برا

محاسبه شود و در  اریابتدا مقدار انحراف مع دیبا زین اریمقدار نرمال انحراف مع یبرا .شود

 .میکنیم میتقس ارهایرا بر جمع کل انحراف مع اریهر مقدار انحراف مع یسازنرمالادامه جهت 

 .آورده شده است (،01)در جدول  جینتا

 πi و نرمال اریانحراف مع ری: مقاد01 جدول

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

راف انح

 اریمع

 نرمال

0/1633596 0/13874883 0/1562607 0/11964122 0/34301553 0/0789741 

  πi 
 نرمال

0/1723535 0/17603995 0/1709791 0/28801669 0/19261075 0/4625 
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 و حل آن یسازنهیمدل به لیتشک

حل  نگویافزار لو توسط نرم لیتشک یرخطیغ یسازنهیمدل به کیبخش در واقع  نیا در

وزن  ،مدل اجرا شده است و در هربار اجرا 2تا  β 0/1 ریمقاد یمدل به ازا نیدر ا ؛گرددیم

در  بیبه ترت هانهیگز ازیو امت ارهایوزن مع ریمقاد .است شده حاصل هانهیگز ازیو امت ارهایمع

 .آورده شده است βمختلف  ریمقاد یازا به (06) و (00) داولج

 βوزن معیارها به ازای مقادیر مختلف : 00جدول 

 β  ریمقاد 

 0/1 0/3 0/8 1 3 4 5 6 

C1 0/03766 0/09451 0/106 0/11142 0/14792 0/14405 0/14103 0/13903 

C2 0/03229 0/07149 0/11773 0/12189 0/13764 0/13355 0/13063 0/1287 

C3 0/08313 0/11817 0/13076 0/13011 0/14973 0/14436 0/14048 0/1379 

C4 0/05422 0/06928 0/14278 0/16191 0/16614 0/1658 0/16573 0/16567 

C5 0/0282 0/07244 0/04021 0/03519 0/08511 0/11893 0/14103 0/15564 

C6 0/76449 0/57411 0/46295 0/43949 0/31347 0/2933021 0/28113 0/27304 

 

 βها به ازای مقادیر مختلف : امتیاز گزینه06جدول 

 β یرمقاد 

 4/3  0/3  8/3  4 0 1 1 1 

A1 4773/3  43310/3  48872/3  41381/3  41334/3  41334/3  41334/3  41334/3  

A2 21340/3  02282/3  01103/3  01332/3  0134/3  0134/3  0134/3  0134/3  

A3 23720/3  2482/3  22327/3  21401/3  21408/3  21408/3  21408/3  21408/3  

         

A43 47212/3  48811/3  40177/3  43110/3  43111/3  31722/3  31722/3  31722/3  

A44 43342/3  42238/3  44321/3  40313/3  40313/3  43111/3  43111/3  43111/3  

A45 42101/3  40314/3  41248/3  413/3  413/3  40313/3  40313/3  40313/3  



                 625                       عسکری، صدرآبادی                                      ♦ انرژی با استفاده از روش سکا شدهریزیتوزیع برنامه منظوربهصنایع منتخب  یبندرتبه

 .آورده شده است هانهیگز ازیو امت ارهایوزن مع (،0) شکلدر  زین کیشمات صورتبه

اند نمودارها همگرا شده β≥۲ ریاز مقاد دهدیکه هم جداول و هم نمودار نشان م طورهمان

را مقدار همگرا شده در نظر گرفت که وزن  β= ۲ توانیندارند پس م یادیز راتییو تغ

 .استثابت  مسئله یمقدار برا نیها در انهیگز ازیو امت ارهایمع

 𝜷مختلف  ریمقاد یبه ازا ارهایوزن مع راتیی: تغ0شکل 

 سکا جینتا یبندجمع

 هانهیگز ازاتیو امت ارهایوزن مع ،به بعد β= ۲که در روش سکا مشخص شد در  طورهمان

شده و  یبندتیوزن اولو براساسرا  ارهایمع βمقدار  نیپس در ا ؛است دهیرس ییبه همگرا

آورده شده  (04) و (0۲)در جداول  بیکه به ترت شوندیم مشخص هانهیگز ازاتیامت نیهمچن

 .لینگو هستند افزارنرمخروجی  هاجدولاین  .است

 ارهایمع یینها تی: وزن و اولو0۲ جدول

 نام معیار
کد 

 معیار
 رتبه وزن معیار

 C1 41131/3 1 سهم از صادرات

 C2 40011/3 1 روین تعداد

 C3 41101/3 0 دیتول زانیم

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.1 0.3 0.8 1 3 4 5 6

W1 W2 W3 W4 W5
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 نام معیار
کد 

 معیار
 رتبه وزن معیار

 C4 4118/3 2 مصرف برق زانیم

 C5 44830/3 1 از استاندارد انحراف زانیم

 C6 23003/3 4 خاموشی دوره قبل درصد

 

 هانهیگزامتیاز و اولویت نهایی  :04جدول 

 وزن رتبه هانهیگز وزن رتبه هانهیگز وزن رتبه اهنهیگز

A1 21 4133/3 A16 1 1184/3 A31 3 0418/3 

A2 8 0134/3 A17 1 0741/3 A32 21 4733/3 

A3 41 2140/3 A18 41 2088/3 A33 22 2371/3 

A4 13 3113/3 A19 27 4132/3 A34 40 2138/3 

A5 7 0101/3 A20 2 1184/3 A35 04 4202/3 

A6 03 3113/3 A21 1 0803/3 A36 48 2003/3 

A7 43 2378/3 A22 03 4281/3 A37 12 3138/3 

A8 20 2330/3 A23 0 1824/3 A38 21 4747/3 

A9 01 3817/3 A24 4 1111/3 A39 11 3024/3 

A10 41 2018/3 A25 07 3811/3 A40 14 3103/3 

A11 28 4174/3 A26 42 2111/3 A41 01 3871/3 

A12 43 2231/3 A27 44 2780/3 A42 23 2231/3 

A13 11 3 A28 08 3102/3 A43 10 3172/3 

A14 01 4308/3 A29 02 4237/3 A44 00 4311/3 

A15 47 2011/3 A30 24 2477/3 A45 23 4031/3 
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دوره قبل با وزن  یدرصد خاموش زانیم ،آورده شده است (،0۲) در جدولکه  طورهمان

 .قرار گرفته است 025/1با وزن  دیتول زانیقرار دارد و بعد از آن م تیاهم کیدر رتبه  6۳۲/1

 .تعلق دارد 008/1انحراف از استاندارد با وزن  زانیرتبه هم به م نیکمتر

تا  ۲1سیاست شرکت توزیع برق که بین  و (04)در جدول  هانهیگز یبندرتبهبا توجه به 

، میزان کاهش بار بین صنایع در جدول ردیتعلق بگ یخاموش دیبا عیصنا نیدرصد به ا 51

 .شودیمتوزیع  (،05)

 : توزیع درصد خاموشی05جدول 

 درصد کاهش بار هانهیگز درصد کاهش بار هانهیگز درصد کاهش بار هانهیگز

A1 114/3 A16 013/3 A31 027/3 

A2 041/3 A17 048/3 A32 102/3 

A3 011/3 A18 001/3 A33 011/3 

A4 111/3 A19 131/3 A34 013/3 

A5 111/3 A20 033/3 A35 120/3 

A6 120/3 A21 033/3 A36 018/3 

A7 002/3 A22 082/3 A37 111/3 

A8 034/3 A23 020/3 A38 070/3 

A9 031/3 A24 031/3 A39 101/3 

A10 133/3 A25 148/3 A40 141/3 

A11 077/3 A26 011/3 A41 133/3 

A12 081/3 A27 127/3 A42 013/3 

A13 113/3 A28 113/3 A43 170/3 

A14 118/3 A29 131/3 A44 034/3 

A15 114/3 A30 014/3 A45 077/3 
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 گیری و پیشنهادنتیجه

 یعلم یدکریبا استفاده از رو توانیم ،یکمبود انرژ طیپژوهش نشان داد که در شرا نیا جیتان

 عینادر ص شدهیزیربرنامه یهایخاموش یبندتیمؤثر بر اولو یارهایو مشارکت خبرگان، مع

از  یریگمطالعه با بهره نیدر ا .کرد یابیو ارز ییرا شناسا کیو سرام یمانند کاش بریانرژ

ان تعداد نیروی کار، ظرفیت تولید، میز صادرات، زانیشامل م یینها اریمع شش ،یدلف کیتکن

 .انتخاب شدندانحراف از استاندارد مصرف، درصد خاموشی دوره قبل و میزان مصرف برق 

 نیا براساس زدیاستان  کیو سرام یکاش یواحد صنعت 45، سکاروش  یریکارگسپس با به

 عیتوز ،یکمبود انرژ طیو سرا، در شرا رییا استناد به پژوهش فب .شدند یبندرتبه ارهایمع

از قطع برق را به حداقل  یناش یکل انیز تواندیم یاقتصاد یارهایمع براساس هایخاموش

ی اقتصاد معیارهایاز  یامجموعه یریکارگبهشناسایی و پژوهش با  نیا روازهمین .برساند

 نیرکه کمت شوندیم عیتوز یاگونهبه هایآن، خاموش یارائه کرده است که بر مبنا ییالگو

نسبت  کردیرو نیابا توجه به نظر خبرگان  .ممکن به صنعت و اقتصاد کشور وارد شود بیآس

 شیافزا و یورمنجر به بهبود بهره ،یخاموش شدهیزیرربرنامهیغ صیتخص ج  یرا یویبه سنار

 .بار خواهد شد تیریمد یهااستیس ییکارا

 ی پژوهشهاشنهادیپ

 در صنعت برق جینتا یریکارگبه 

 یعلم یمبنا کیفاقد  ،یاوج مصرف و کمبود انرژ یهادر زمان زدیبرق استان  عیشرکت توز

 نیا یمامت یبرا کسانیصورت است و کاهش بار را به یکاش عیبرق به صنا صیتخص یبرا

عت و را به صن یتوجهقابل یاقتصاد یهانهیهز تواندیم کردیرو نیا د کهکنیاعمال م عیصنا

 زدیاستان  در یکاش عیبرق به صنا یانرژ صیتخص یهاتوجه به چالش با .کند لیکشور تحم

به  دتوانیپژوهش م نیبرق، ا عیشرکت توز یهایریگمیدر تصم یعلم یمبنا کیو نبود 

 صیتخص یراب یو اقتصاد یصنعت یدیکل یهابر شاخص یمبتن یریگمیمدل تصم کیتوسعه 

 باعث کاهش تواندیمدل م نیا یاجرا .بپردازدکمبود  طیبرق در شرا یانرژ نهیعادلانه و به

 یدهاواح یلیاز تعط یناش یکاهش تبعات اجتماع ،یانرژ یوربهره شیافزا د،یتول یهانهیهز
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ا ر شنهادیپ نیا .صنعت برق شود یکارآمد برا یگذاراستیس یارائه راهکارها و یدیتول

 .ردارائه ک زدیاستان  برق عیشرکت توز یبرا ییدستورالعمل اجرا کیدر قالب  توانیم

 نهیبه یبا مصرف انرژ عیاز صنا تیحما 

 یانرژ لاتیتسه ای یمال یهامشوق توانیدارند، م یترنهیبه یکه مصرف انرژ یعیصنا یبرا

 وانندتیم عیصنا نیا .در نظر گرفت یمصرف انرژ یسازنهیبه ادامه روند به قیتشو یبرا

کنند تا  مکک عیصنا ریدر استان شناخته شوند و به سا یمصرف انرژ نهیبه یعنوان الگوهابه

 .برسند نهیبه یبه مصرف انرژ

 دیخطوط تول یهایژگیو یبررس 

 یهارتبها ب عیصنا دیخطوط تول یهایژگیو یبه بررس توانیم شدهحاصل جیتوجه به نتا با

 .دکر هیتوص عیصنا رسای به را هاآن هایژگیو نیا ییبرتر پرداخت و با شناسا

که  یانیاشاره کرد؛ جر «یهوش مصنوع یبرا یانرژ»به روند نوظهور  توانیم نیهمچن

مصرف  دازمنیمستمر خود ن تیفعال یبرا یهوش مصنوع یدارد که ابزارها تأکیدنکته  نیبر ا

ه و توسع تیپژوهش قابل نیشده در اارائه یهاراستا، مدل نیدر ا .برق هستندی انرژ یبالا

 .دارا هستند زیرا ن حوزه نیا یبرا قیتطب

 ا توجه ب .بپردازد یدر سطح مل یانرژ صیتخص یهامدلبه توسعه  تواندیم یآت قیتحق

 یهادلممتمرکز است، توسعه  زدیاستان  کیو سرام یکاش عیبر صنا قیتحق نیا نکهیبه ا

 یتربزرگ اسیدر مق یانرژ صیکمک کند تا تخص تواندیمکشور  عیصنا ریسا یمشابه برا

 .شود یسازنهیبه
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 فهرست منابع

 با تأکید بر اثر شکست  یعوامل مؤثر بر شدت انرژ یبررس .(0۲۳8) و همکاران یمیابراه

 .(6) 0۳(، یاقتصاد یها)پژوهش داریرشد و توسعه پا یهاپژوهش .رانیدر ا یساختار

 برآورد ارزش برق عرضه .(0۲۳6)و همکاران  انیاحمد( نشدهVoLLدر اثر خاموش )رانیدر ا ی :

 .81–52(، ۳) 5 ،یاقتصاد یگذاراستیس .رفتهو فراغت از دست دیتول کردیرو

 کوریروش و براساس رانیدر ا شتازیپ یدیتول عیصنا یبندرتبه .(0411) و همکاران یپوستچ 

 .022–065(، 015) 68مجلس و راهبرد،  .(FBWM) یفاز

 رانیا یاکارخانه عیدر صنا یعوامل مؤثر بر شدت انرژ یبررس .(0۲۳6) و همکاران زادهیتق. 

 .رانیا یپژوهشنامه اقتصاد انرژ

 ه ب یخاموش صیتخص نهیقطع برق و نحوه به نهیمحاسبه هز .(0۲۳۳) و همکاران یرضائخواجه

 .022–02۳(، ۲) 08، رانیا وتریکامپ یبرق و مهندس یمهندس .نیمشترک

 یهاماهنامه گزارش .ندهیآ یهاو سال یبحران برق در سال جار .(0۲۳4توانگر ) شیدرو 

 .(5) 6۲ ،یاسلام یمجلس شورا یهامرکز پژوهش یکارشناس

 بار  کیکاهش پ یبرا یشنهادیدو راهکار پ .(0۲۳8صنعت و معدن ) ،یمطالعات انرژ دفتر

 .یاسلام یمجلس شورا یهامرکز پژوهش .(02526)شماره گزارش  ۸۹۳۱برق  یشبکه سراسر

 براساسکشور  یدیتول عیصنا یبندرتبه .(0۲۳5) مهیفه ،ینور یاکبر یعل ؛یعل ،یدهقان 

 یمطالعات اقتصاد .FANP-ARAS کیبا تکن ۸۹۳1در سال  یمنتخب اقتصاد یهاشاخص

 .0۲1-01۳(، 0۳)5(، یکاربرد ی)مطالعات اقتصاد رانیا یکاربرد

 در  یانرژ یاصل یهاحامل یعرضه و تقاضا تیوضع یابیارز .(0۲۳۳) و همکاران ایشادنروان

ه ماهنام .وابسته به ساختمان عیدر بخش صنا یاصلاح یها و راهکارها: روند موجود، چالشرانیا

 .5۳–50(، 086نفت و گاز، ) دیاکتشاف و تول یعلم

 س کنفران نیدر هشتم .برق در بخش صنعت یخاموش نهیمحاسبه هز .(0410) و همکاران یخیش

 .بابلسر یانرژ تیریو مد یفناور یالمللنیب

 یاتاق بازرگان .و صنعت دیبرق بر بخش تول یاثرات قطع .(0411)و همکاران  یدهکرد ینیمب، 

 اصفهان یمعادن و کشاورز ع،یصنا



                 620                       عسکری، صدرآبادی                                      ♦ انرژی با استفاده از روش سکا شدهریزیتوزیع برنامه منظوربهصنایع منتخب  یبندرتبه

 رانیا یصنعت یهااز کارگاه یبر صنعت: شواهد یاثر خاموش .(0۲۳8) و همکاران یوسفی. 

 .88–2۳(، ۳6) 62 ،یاقتصاد یهااستیها و سفصلنامه پژوهش
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