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Abstract 
By accepting the principle of substantial motion, we acknowledge that the universe is 

continuously moving toward perfection. From this perspective, movement toward perfection is 

intrinsic to the nature of existence, and motion refers to the gradual transition of an entity from 
potentiality to actuality. According to this principle, the universe is, moment by moment, in a 

state of continuous dissolution and renewal. Within the framework of substantial motion, the 
question of how the universe ceases to exist at each moment and is subsequently brought into 

existence again constitutes the central issue addressed in this article, examined through the lens 
of quantum physics. Drawing upon Heisenberg’s uncertainty principle and Einstein’s 

equations—both rooted in the essence of quantum mechanics—we analyze the creation and 
annihilation of particles from the standpoint of substantial motion. This analysis leads to an 

understanding of how the universe transforms from fluctuations (energy or potentiality) present 
in the vacuum into matter (actuality), and from matter back into energy, and how this process 

continues so that our world is formed and sustained. In this context, two fundamental concepts—
time and energy—are compared from both quantum and Sadrian philosophical perspectives. 

Ultimately, we arrive at the conclusion that although these principles employ different languages, 
they share a single ultimate purpose: all existence, from vacuum to matter, continuously follows 

a path toward perfection, and God the Omnipotent is the sole Creator and the absolute cause 
underlying this entire process. 
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 چکیده
 کمال سویبه حرکت دیدگاه، این از. است در حرکت کمال سویبه همواره جهان، ایم کهپذیرفته 1«جوهری حرکت» قبول با

 هب لحظه جهان اصل این طبق است. فعل به قوه از شیء تدریجی خروج حرکت، از بوده و منظور هستی عالم فطرت جزو

 ترینمهم آیدمی وجود به سپس و معدوم جهان هرلحظهچگونه  کهعلت این جوهری حرکت در .است 2«خَلع و لبُس»در  لحظه

. با شودیمموضوع مورد بحث است که در این مقاله با استفاده از نظریه فیزیک کوانتومی این چرایی را مورد برسی قرار داده 

که برگرفته از ذات مکانیک کوانتومی است؛ خلق و فنای ذرات را از  اینشتینتوجه به اصل عدم قطعیت هایزنبرگ و معادلات 

کنیم و به این نتیجه خواهیم رسید که چگونه جهان از نوسانات )انرژی یا قوه( موجود منظر اصل حرکت جوهری تحلیل می

کند تا دنیای ما ساخته و مستدام بماند. شود و این روند چگونه ادامه پیدا میانرژی تبدیل میبه ماده )فعل( و از ماده به  خلأدر 

یم رسمی مهمدر این بین دو مقوله مهمِ زمان و انرژیِ عالم از دیدگاه کوانتومی و صدرایی با هم مقایسه شده و سرانجام به این 

مال را ک به همواره مسیر رسیدن ماده، تا خلأهمه هستی از  دارند کهکه این دو اصل با دو زبان متفاوت فقط یک غایت نهایی 

 تنها خالقِ علتِ محض این ماجرا است. کند و خداوند قادرطی می

 وفناخلق ،اصل علیت ،فیزیک کوانتومی ،حرکت جوهری ها:کلیدواژه
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شدن در خارج به موضوع نیاز  برخلاف عرض که برای ایجاد هکجسم  و نفس ،عقل ،صورت ،ماده :استقسم  ۵ماهیتی است که برای موجود شدن نیاز به موضوع ندارد و دارای  ،جوهر. 1

جوهر چون وجود مستقل دارد مثل جسم برای موجود شدن در خارج  ،باید بر روی یک موضوع ایجاد شود حتماًمثل رنگ که یکی از انواع اعراض است و برای موجود شدن در خارج،  ،دارد
 نیازمند موضوع نیست.

 شودطور آنی صادر میگردد که فیض وجود از جانب خالقش بهرود و بار دیگر موجود میین میپیوسته از ب. 2

 مقاله پژوهشی
 

dor: 20.1001.1.28212606.1404.9.1.8.6 

 و بیانگر دیدگاه دانشگاه عالی دفاع ملی نیست.  صحت مطالب بر عهده نویسنده مقاله است
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 مقدمه

 ای تیموجب و تیعل اصل به زدن پا پشت ،یکوانتوم هینظر یفلسف یهاینوآور ازجمله

 به ابتدا رد زین را مسلمان دانشمندان توجه که بود یکوانتوم پردازانهینظر توسط ییجبرگرا

 یرویپ ینتومکوا کیزیف در کپنهاگ استاندارد ریتفس از هاآن شتریب کهطوریبه کرد جلب خود

( بوهم و یناینشت مانند) برجسته کدانانیزیف و فلاسفه از یاریبس گرچه زین یطرف از. کردند

 یبرخ ،وجود نیا با کردند؛ مخالفت تیعل مورد در خصوصبه یکپنهاگ ریتفس با شدتبه

 گسترش یتیگ سراسر به تیعل اصل به نسبت را یکپنهاگ نگرش( بور و زنبرگیها مانند) گرید

 جامعه در غالب نشیب و یفکر چهارچوب و مسلط یالگو و مدل امروزه کهطوریبه. دادند

 گرفته خود به یکپنهاگ رنگ شتریب یکوانتوم میپارادا خلاصه طوربه ای ،یکوانتوم هینظر درباره

 تیقطع عدم اصل از یکوانتوم کیزیف که هرچقدر. است گرفته قرار دیترد مورد تیعل اصل و

 کیزیف ،کشاندیم یجد چالش به یاتم ابعاد در خصوصبه را تیعل اصل و زندیم دم

 تیوضع ندانست به توجه با هادهیپد ندهیآ یقطع ینیبشیپ و مطلق ییجبرگرا با کیکلاس

 .(1994)جیم باگوت،  ردیگیم قرار یکوانتوم هینظر مقابل نقطه در ،هاآن یکنون

 و جهان در اسلام مطرح شده، با نظریاتی که در باب حرکت جوهریطبق از طرفی من

گر و بار دی رودیمآن به آن از بین  انطبیعت لحظه به لحظه در خَلع و لُبس است و وجودش

خدایی که  ، همانشودیمتعالی آن به آن صادر گردد و فیض وجود از جانب حقموجود می

 روازاین .مستمر در دل مخلوقاتش و در جنبش ذات طبیعت آشکار است طوربهفاعلیت او 

ین دو ا براساسرویکردی کوانتومی به بیان حرکت جوهری بپردازیم و  براساسسعی داریم 

جوهری تحلیل و سرانجام -نظریه مهم و اساسی علت حرکت و وجود را با نگاهی کوانتومی

کنند و آن هم هردو به یک اصل اشاره می که شویم نائلبه اهمیت سازگاری هر دو نظریه 

است. با توجه به اهمیت فراوان  بخشیهستلت حرکت و وجود هم خالق علیت است و ع

این موضوع و داشتن روندی پیوسته برای رسیدن به اصل مطلب، ابتدا تاریخچه اجمالی از 

و  میکنیمرا معرفی  خلأرا بیان کرده و دیدگاه نوین بشر به  خلأنگرش دانشمندان به مفهوم 

دگاه کوانتومی و هم از دیدگاه صدرایی به بحث خواهیم در ادامه موضوع حرکت را هم از دی
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گذاشت و در نهایت خواهیم دید که این دیدگاه نوین تا چه اندازه با دیدگاه صدرایی در 

 توافق است.

 

 از آغاز تا دیدگاه نوین ،حرکت و فضا مفاهیم .1

 قیحقی را اجسام شاگردانش، در اصل و او. کرد تعریف در آن موجود اجسام با را فضا ارسطو

 را فضا از نظر ارسطو اندشده چیده هم به نسبت که بنابراین اجسامی را؛ فضا نه پنداشتندیم

. م بردخواهی بین از هم را فضا نظر ارسطو، به بنا کنیم، حذف را اجسام اگر. کنندیم تعریف

 همه کردن حذف چون باشد؛ داشته وجود تواندینم خلأ که است معنی بدان همچنین این،

 همه ظرف» را فضا استراتو، ارسطو؛ پیروان از دیگر یکی. کندیم حذف هم را ظرف ماده،

 ظرف و کنندیم حرکت تهی فضای در اجسام که کرد ادعا استراتو. کرد تعریف «مادی اجسام

 درونش در چیزی اگر. نباشد یا باشد آن در چیزی خواهدیم دارد، به خودی خود وجود

 .(1929است )میشل بیزونسکی،  خلأ آنجا نباشد،

. نیست معلوم ،پنداشتیم اتر را چیزی چه اما ؛داشت باور 1«اتر» به هم نیوتون ایزاک

 یهادهیپد بود، مکانیکی فیلسوفی نیوتون .بود فراوان هم بعدی یهاسده در اتری یهادهیا

 هاذره فوران را نور او که شد سبب این. کردیم توصیف ماده یهاذره حرکت با را طبیعی

. کرد انکار هم را «دور راه از کنش» نیوتونی مکانیک. مینامیم «فوتون» ما حالا که کند تصور

 با که را یاهشیش یالهیم توسط کاغذ قطعه یک ربایش مثل الکتروستاتیکی، ربایش دهیپد

 کندیم شارش شیشه از که کرد توصیف اتری ماده نوعی با او باشد، شده داده مالش پارچه

 فراگیر اتر شامل که ساخت را خود نور هینظر او 1۷75 سال در. کشدیم خودش با را کاغذ و

 بین انشر و ربایش دهیا و کشید دست اتر از ،بعد سال پنج نبود، او از کارش خشنود ؛ امابود

 رد،ک عرضه را اپتیک رساله دوم ویرایش که بعد سال وپنجیس. کرد مطرح را مادی یهاذره

                                                        
اتر  کند. بر اساس این نظریه، نور آشوبای به نام اتر است که فضا را پر میپنداشتند واسطه گسیل نور محیط با واسطهمیلادی می 1۱در سده . 1

امروزه این نظریه که برای انتشار پرتو  شوند.هایش به طرز خاصی مرتعش شده و موجب گسیل نور میآن، اتم موجببهشد که محسوب می
 جود محیط اتری لازم است دیگر پذیرفتنی نیست.و الکترومغناطیس
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 انشر با را دور راه از کنش را معرفی کرد که اتری بار نیا ؛ اماپذیرفت را اتری وجود دوباره

 .بود پذیرا اتر، دهندهتشکیل یهاذره بین

 نآ در هاارهیس و اجسام ،هاذره که حجمی بود، مطلق فضای یک فضا از نیوتون تصور

 ستا رسم کاغذ یهاخط شبکه مانند فضا جودو نیوتون برای. کنندیم حرکت و دارند وجود

 آن کهاین بدون ،کنندیم حرکت توری شبکه این در اجسام. گذاشت اثر آن بر توانینم که

 همه قتیو است مطلق مفهوم نوعی اجسام، نبود در حتی آن، جودو بنابراین. دهند تغییر را

 یروین نبود نیوتون برای ماده نبود. ماندیم جا بر «تهی» فضای ،شوندیم حذف مادی اجسام

 یرویاروی در این. گذاشتنمی باقی مطلق لخت چهارچوب جزبه چیزی که بود هم گرانشی

 ،هاشبکه این با چون ؛شودیم تعریف حرکت حال در ذره هر شبکه با که است نسبی فضای با

کلوس،  )فرانک کنندیم تعریف را خود نسبی مختصات ،درنتیجه و شانینسب حرکت اجسام

1994). 

 خلأ از صوت که دریافت هوک میلادی رابرت هفدهم سده یعنی در هاسالدر همین 

 یهافلسویف زمان از را آن و است هوا نوسان صوت چون بود پذیرفتنی نکته این. گذردینم

 این. شودیم ناپدید آن با هم صوت کنیم، حذف را اگر هوا. دانستندیم باستان یونان رواقی

 روشنی همان به ،شودیم تماشا هوا میان از چراغی به قتیو است مغناطیس و نور برخلاف

 رب دیگری چیز آیا کنیم حذف را هوا اگر بنابراین،. شودیم دیده خلأ میان از که سوزدیم

 به لأخ از بیزاری باستان یهایونانی برای کند؟ منتقل را اثرها این بتواند که ماندیم جای

 هوا حذف از پس حتی که «هوا از ترفیظر یاماده»شد  پدیدار «اتر» دهیا که بود یااندازه

 .آکندیم را فضا تمامی هم

 وتوننی نور یاذره هینظر اویلر لئونارد سوئیسی، دانفیزیک و دانریاضی هجدهم، سده در

 در. ردک بیان مایع اتر یهانوسان بر مبنی را اپتیکی یهادهیپد از خود توصیف و کرد رد را

 امواج زا متشکل نور که داد نشان یانگ توماس انگلیسی، فیزیکدان قتیو نوزدهم سده آغاز

 کیپزش دانشجوی یقتو بود حسی یهاادراک به او اصلی علاقه. کرد تغییر چیزهمه است،

 یهافاصله در اجسام روی بر شدن کانونی با چشم عدسی شکل چگونه که کرد کشف بود،
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 مندعلاقه نور سرشت به سپس و کرد کشف 1211 در را آستیگماتی او. کندیم تغییر متفاوت

 سوراخ دو از که نوری آن در که کرد کشف را تداخلی اثرهای او که بود اینجا از .شد

 هااهدیدگ این از یکهیچ اینشتین .کندیم تولید متناوب روشن و تاریک نوارهای ،گذردیم

 و افض خود داشت؛ بزرگی یهایبدگمان اجسام، وجود با حتی فضا، واقعیت به او. ندارد را

 تا .ودب معنیبی تهی فضای او برای. کندیم تغییر و شودیم کشیده اجسام حرکت با زمان

و نیز و  یناینشت نسبیت هینظرراه برای پذیرش  و سرانجام نظریه اتر پایان پذیرفت کهاین

 دریای که در پنداشتتهی می ییهاحفرهرا  او خلأ 1؛هموارتر شد دیراک علمی یهاتیفعال

 تتوانسیم که را چیزی همچنین تصویر این. اندکردهتمام فواصل بین ماده را احاطه  ژرفی

 در اده،م یهایژگیو طبیعت یهاقانون ،بودیم تهی یراستبه خلأ اگر. کردیم حل باشد، معما

 بر سر «خلأ» از که ییهاترونیپوز و هاالکترون که اندشده رمزنگاری چنان چیزی چه

 عینم جرم با یکسان یهایژگیو همگی باشند، یاکاتوره پیوسته کهاین جایبه ،آورندیم

 و کنندیم پیروی طرد اصل از و هستند مشابهی یهاذره هم هاکوارک و هاپروتون دارند؟

 را ییهاذره که است دیراک ژرف تینهایب دریای انبار. کنندیم پر را ژرفی نهایتبی دریای

 .کندیم فراهم کنیم، تولید میتوانیم که

 واقعی ماده در که ییهادهیپد با خلأ این. است مادی محیط یک خلأ ،هافیتوص این با

 متفاوت در فازهای را خود ذره یا اتمیادیز بسیار تعداد که مایع و جامد مانند ،دهدیم روی

 یاذره سب سامانه پیکربندی مانند کوانتومی خلأ پس،. دارد مهمی ارتباط ،کنندیم دِهیسازمان

 لأخ سرشت است ممکن ،ازجمله گیراند،چشم پیامدها .است زمینه، حالت انرژی، ترینکم با

 توانیم کهاین دیگر توجه جالب امکان ،همچنین. باشد نبوده یکسان عالم تاریخ در همیشه

 .کاست آن انرژی از هم هنوز و افزود خلأ به چیزی

 

                                                        
ت مایکلسون و ادوارد دی آلبرمیلا 1۸۸۱های تاریخ فیزیک است که در سال ترین و مشهورترین آزمایشمورلی یکی از مهم-آزمایش مایکلسون. 1

مورلی -ارائه داد، هموار کرد. آزمایش مایکلسون 1۱۹۵دادند. این آزمایش راه را برای پذیرش نظریه نسبیت خاص که اینشتین در سال  مورلی انجام
از آن خود  1۱۹۱بل فیزیک را در سال دانند. آلبرت مایکلسون به خاطر این آزمایش جایزه نورا معمولاً نخستین شاهد قوی برای رد نظریه اتر می

 کرد.
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 نگرش فیزیک بر اصل علیت در قرن بیستم و حال حاضر .2

با  از اصل علیت را نپذیرفتند و یپوشچشم، اینشتینآلبرت  ازجملهدانان، برخی از فیزیک

ی مشخصه آماری نظریه کوانتومی را ناشی و پذیرش اصل عدم قطعیت به مبارزه پرداختند

ل کوانتومی مانند فیزیک کلاسیک به اص که فیزیکاز ناقص بودن آن دانست و انتظار داشت 

 گونهچهیسته موجبیت برگردد. علاوه بر این، او و برخی از فیزیکدانان و فیلسوفان برج

، اهآنناهماهنگی را بین قاعده علیت و آزادی و اختیار بشر مشاهده و بیان نکردند. از نظر 

اعلام نظر قطعی برای نامعین بودن نقش اراده آزاد انسان در سرنوشتش درست نیست؛ زیرا 

 زفیزیکی قرار دهیم، نتیجه آن حاصل ا هایفرایندخود را مبتنی بر  گیریتصمیمحتی اگر 

این نگرش  که رفتار یک گروه ماکروسکوپی از ذرات، مثل مغز است و نه یک ذره واحد

، اگرچه علیت هااین(. علاوه بر 1994)امیر آتسل،  استمطابق با دیدگاه متعارف علیت  قاًیدق

کند. زیرا لی با آن تضادی هم ندارد و حتی از آن پشتیبانی میو کندآزادی بشر را اثبات نمی

بدون در نظر گرفتن اصل علیت، برای هر معلولی یک علت متناسب با آن  توانیم چگونه

ل توان اصکه در متون فلسفه اسلامی چگونه می شودیممطرح  سؤالنسبت داد؟ حال این 

عدم قطعیت را که در تضاد با اختیار و علیت است را رد و یا با تغییر نگرش، آن را پذیرفت؟ 

شریعت از جانب خالق هستی برای سعادت بشر نازل شده  ترینکاملآیا اسلام که آخرین و 

این عدم تطابق بین علوم مدرن و دین را حل کند؟ آیا تا به حال دانشمندان و  تواندیم

های اصیل اند از عمق آموزهفیلسوفان اسلامی با توجه به منابع وسیع و غنی که دارند توانسته

مدرن را منطبق با رسالت بشر و نظم حاکم بر طبیعت و کامل اسلام، شیرازه وجودی علم 

توان پذیرفت که این نظم جهانی که خود تأییدی بر علیت و وجود خالقی تفسیر کنند؟ آیا می

شود؟ آیا ممکن است خداوند شانس اداره می برحسبقادر است، با اصولی فاقد قطعیت و 

اساسی دیگر همه  سؤالها و صدها نبا تاس انداختن جهان با چنین نظمی را اداره کند؟ ای

ود شایجاد می داندیمدر ذهن بشری که خود را دارای عقل و اراده مبتنی بر علیت  راحتیبه

 چنینینا سؤالاتیرا بیابد و یافتن پاسخ  سؤالات تکتکدارد که جواب و انسان را بر آن می

د که خود معلولی از علت خواهکلیدی و اساسی نیز منابعی فراتر از ساخته ذهن بشر می
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 تریناملکدر منابع و اصول اسلامی که دریایی از  وجوجست بنابراینغایی و خالق یکتاست. 

از وحی و  ترکاملچه منبعی  و ذکر شده برای ما راهگشا خواهد بود صراحتاًقوانین در آن 

دستورات الهی به پیامبر اسلام در دست بشریت موجود است؟ از طرفی نیز نظرات متفاوتی 

 پس از پیدایش نظریه کوانتومی )که مبتنی خصوصبهدر میان فلاسفه و دانشمندان مسلمان 

ست( ایجاد شده است. در میان ا پذیرهاشاهدهگیری وضعیت مبر عدم قطعیت در اندازه

 املاً کیک دیدگاهِ کوانتومیِ منطبق با سبک اسلامی  ارائهمتناقض نیاز به  گاهاً اتِ نظر همهاین

دینی  یهاآموزهقرآن و  ازجملهدر منابع غنی اسلامی  کهاین خصوصبه شودیماحساس 

در  نبنابرایبر اصل علیت و نظم حاکم بر جهان اشاره شده است؛  صراحتاًو  مکرراًپیامبران 

لازم است که شبهات موجود در  داردیبرمسلمانی که در این حیطه قدمی قرن حاضر بر هر م

این نظریه را شناخته و در حد توان نسبت به رفع شبهات و برای تسهیل در فهم اصول 

اساسی مطروحه در علوم قرن بیستم تلاش کند. برخی از این شبهات کوانتومی که منطبق بر 

 سامانهاصل عدم قطعیت و وضعیت حالت یک  های اسلامی نیستند ماننداصول و آموزه

های حرکتی آن مانند سرعت و گیری یکی از مشخصهپس از اندازه خصوصبهکوانتومی 

مباحثی هستند که در تناقض با اصل علیت در اسلام مطرح شده و ما  ازجملهموقعیت مکانی 

دارد که با دانستن اهمیت این موضوع و داشتن منابع غنی در اسلام به یافتن پاسخ را بر آن می

چنین تناقضاتی اهتمام ورزیم. در ادامه برای موشکافیِ مبحث اصلی؛ به بررسی حرکت از 

پردازیم و همچنین علت حرکت و سبب از منظر صدرایی می خصوصبهدیدگاه اسلامی آن و 

کنیم تا بتوانیم در روند مناسبی قرار گرفته و سپس حرکت از یاز این منظر تحلیل م آن را

کنیم تا راه برای ادامه مسیر هموارتر نگاه کوانتومی در منظر دانشمندان این حوزه را بیان می

 گردد.

 

 مکان و زمان در نظریه کوانتومی گیریاندازهروش  .3

برای هر جسم یک تابع موج وجود دارد که معیاری از احتمال یافتن  دیگویمکوانتومی  هینظر

کند کوانتومی بیان می هینظرهمچنین  .استدر فضا و زمان  خصوصبهآن جسم در یک نقطه 
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، نخواهید دیاندادهای انجام گاه حالت واقعی یک ذره را تا زمانی که مشاهدهکه شما هیچ

 مختلف باشد که توسط تابع موج یهاحالتبه یکی از  تواندیمدانست. قبل از سنجش، ذره 

رد، مشاهده یا سنجشی بتواند انجام پذی کهاینقبل از  بنابراین. شوندیمشرودینگر توصیف 

، ذره تا زمانی که مورد سنجش قرار درواقعتوانید حالت یک ذره را بفهمید. نمی واقعاًشما 

، )جان گریبین جمع تمامی حالات ممکن استنگرفته است در حالت نامعلومی قرار دارد که 

1999). 

نسبت  ینشتیناوقتی این عقیده نخستین بار توسط نیلز بور و ورنر هایزنبرگ پیشنهاد شد، 

به این دلیل وجود دارد که یک موش به آن  صرفاًآیا ماه »اعتراض کرد و گفت:  داًیشدبه آن 

 طورآنود، مشاهده ش کهاینکوانتوم، ماه قبل از  هینظردقیق  وتحلیلتجزیهبنا به  «کند؟.نگاه می

د خو شماربیدر یکی از حالات  تواندیموجود ندارد. در حقیقت، ماه  میشناسیمکه ما آن را 

در آسمان. این فرایند  نبوداستقرار در آسمان، انفجار و حتی  یهاحالت ازجملهباشد 

رت )راب گرددحول زمین می درواقعکند ماه نگاه کردن به آن است که تعیین می گیریاندازه

 .(1999 ولک،

داغ زیادی با نیلز بور داشت و این نگرش نامتداول به جهان را به  یهابحث اینشتین

فکر » گفت: اینشتین. بور در یکی از این تبادل نظرها از روی ناراحتی به دیکشیمچالش 

معادله  که با) نگریشرود نیآروحتی « منطقی باشید! دیکنیمسعی  فاًصرشما  دیکنینم

 اشادلهمعاز  اینشتین را به راه انداخته بود( به این تفسیر هابحثمشهور خود، کل این  موج

ی یک بار با ناراحتی ابراز کرد: من این پرش کوانتومی را دوست ندارم و و اعتراض کرد

ر تازه منتقدان برای به چالش کشیدن این تفسی.« امداشته سروکاربا آن  کهایناز  متأسفمبسیار 

به آن نگاه کنید، زنده است یا مرده؟ شرودینگر برای  کهاینآیا یک گربه قبل از »: پرسندیم

 یاجعبهتا چه اندازه مضحک است، یک گربه خیالی را در  سؤالنشان دهد این  کهاین

وضعیت گربه توسط تابع موجی  ؛ امارا مطرح کرد اشهگربآزمایش  و کردمحصور فرض 

ا هم ب زمانهممجموع یک گربه زنده و یک گربه مرده،  کنندهفیتوصکه  گرددیمتوصیف 

 که نه مرده هستند و نه زنده، بسیار مضحک است ییهاگربهاست! از نظر شرودینگر تصور 
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کند. البته یم گیرینتیجهلی با این وجود اثبات تجربی مکانیک کوانتومی ما را وادار به این و

 اندردهککوانتومی را ثابت  هینظرتجربی درستی  یهاشیآزماباید بدانیم که تاکنون، تمامی 

 .(1994)امیر آتسل،

 افتندیماتفاق به چیزهای عجیبی که در مکانیک کوانتومی  در طول سالیان، فیزیکدانان

د خطری نداشته باش کنمیمفکر »: گفتیم. ریچارد فاینمنِ فیزیکدان زمانی اندکردهعادت 

. دائم از خود نپرسید آیا ممکن است کندینممکانیک کوانتومی را درک  کسهیچکه بگوییم 

وارد  با این کار چراکهاست،  پذیرامکاناین امر چطور  کهاینبتوانید از آن اجتناب ورزید و یا 

ا دلیل این امر ر کسهیچ «خواهید شد که هنوز کسی از آن خارج نشده است. یبستبنکوچه 

شرودینگر با طرح یک چیز قابل حل  زندهمرده و  زمانهماین پارادوکس گربه  ؛ اماداندینم

)استیون  موازی یهاجهان تیهانیببه وجود  گیرینتیجهاست و آن چیزی نیست جز 

 .(1922 هاوکینگ،

برای یک جفت مشخصات خاص مانند سرعت و  کندیماصل عدم قطعیت عنوان 

قدر مثال هرچ طوربهدر یک لحظه، مقدار قطعی تعیین کرد.  توانینم، سامانهموقعیت در یک 

ترون مکان الک گیریاندازهسرعت الکترون افزایش یابد، دقتتان در  گیریاندازهدقتتان در 

 خلأزمان در مورد -. حال اگر اصل عدم قطعیت را با جفت مشخصات انرژیابدییمکاهش 

در  یاذرهه هیچ ک شودیمکلاسیکی به فضای خالی گفته  خلأ؟ افتدمیببریم چه اتفاقی  کاربه

 ؛وجود ندارد پس انرژی این فضا نیز صفر است یاذرهآن وجود ندارد، بنابراین چون هیچ 

توانید بگویید انرژی در شما نمی کندیمبیان  خلأزمان در مورد -اصل عدم قطعیت انرژی اما

ورد برابر صفر است بلکه میزانی عدم قطعیت در م قاً یدقبرای یک بازه زمانی بسیار کوتاه،  خلأ

 یهاازهببرای  خلأصفر نیست در حقیقت انرژی برابر  قاًیدقانرژی وجود دارد و مقدار انرژی 

کوچکی  بسیار یزهایوخافتدارای  خلأزمانی بسیار کوتاه غیر صفر است یا بهتر بگوییم 

است که هرچند ما با ابعاد ماکروسکوپی خود قادر به درک آن نیستیم ولی در دنیای کوانتومی 

است. با این انرژی غیرصفر، ذرات  گیریاندازهقابل درک و  کاملاًو برای اجسام کوانتومی 

 زهایخوافت. ترکیب این روندیممجازی در بازه زمانی بسیار کوتاهی ساخته شده و از بین 
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که به آن کف کوانتومی  دهدیمزمان -به فضا آلودکفزمان، ماهیتی -و ذرات مجازی با فضا

 .(1929)میچو کاکو،  گویندمی

 

 آن اعراض کلیه و در جوهر حرکت .4

 رکت،ح یا تغییر و و برعکس است غالب ثبات ارسطو نظریه در بیان کردیم، که طورهمان

 به تهبس فقط، و است ثابت زمان طول در اشیا دیدگاه ارسطو جوهر براساس زیرا ؛است نادر

 و آنی تغییراتی هاآن در زمان، از خاصی مقاطع در بیرونی، واحوالاوضاع و درونی استعداد

 و مشایی از اعم صدرالمتألهین، از پیش مسلمان فیلسوفان. دهدمی رخ حرکت نوع از نه

 قائل غییرت به اعراض و جواهر در نیز هاآن. اندپذیرفته را ارسطو تغییر و ثبات هینظر اشراقی،

 اضاعر در تغییر و فساد و کون نوع از و آنی را جواهر در تغییر ارسطو، همانند نیز، و شدند

 رسطوا که حرکاتی از برخی که داد نشان نایسابن همچنین. دانستند حرکت نوع از و زمانی را

)شهید مطهری،  اندیضعو حقیقت در ،اندآورده به حساب حرکت نوع از را هاآن او پیروان و

 .(2ج اصول فلسفه،

 که را یاشکالات وجود، اصالت براساس او. داد تغییر کلیبه را ساختار این صدرالمتألهین

 غییرت نیست ممکن که کرد ثابت آن دنبال به و داد پاسخ بودند جوهر در حرکت قبول مانع

است و  حرکت نوع از و زمانی ضرورتاً بلکه باشد، فساد و کون نوع از و آنی جواهر در

 ریپذهیتوج عقلا جواهر این در حرکت بدون جسمانی جواهر بودن زمانی کهاین براساس

 ما دسترس در خواه طبیعت، عالم جواهر همه پس. داد تعمیم را جوهری حرکت نیست،

 ند؛اجوهری حرکت حال در رسند،می نظر به ثابت که اوقاتی در حتی نباشند، خواه و باشند

 )موسوی همدانی، تفسیر المیزان، هستند شدن عوض حال در پیوسته طوربه آن به آن یعنی،

 .(2ج

 اوقات، همه در جسم، خود با همراه اجسام صفات و اعراض همه تعمیم، این براساس

 نیست ممکن زیرا هستند، شدن عوض حال در دائم و پیوسته طوربه و اندحرکت حال در

 آن بدون آن، رنگ و اندازه و شکل مانند آن، اعراض و صفات ولی شود عوض شئ جوهر
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 عراضا کلیه در حرکت مستلزم جوهر در حرکت یعنی،. بمانند باقی دیگری جوهر با یا جوهر

)پایگاه  یدبرچ طبیعت عالم از را ثبات و سکون بساط صدرالمتألهین حساب، این با هست نیز

خلاصه، از محتوای حرکت جوهری  طوربه(. 2112حکمت اسلامی ملاصدرا،  رسانیاطلاع

 نی،یع ؛اندالیس نیز آن صفات و اعراض همه ضرورتاً باشد، سیال جسمی اگر که پیداست

 نیست ممکن چراکه. است جوهر آن در اعراضِ کلیه در حرکت مستلزم جوهر در حرکت

 نشوند، عوض ،اندآن به قائم و آن در کُنهِ که آن صفات و اعراض و شود عوض جسمی

 شودیم نآ جایگزین که دیگری جسم یا در و بمانند باقی ثابت عبارتی غیرممکن است کهبه

 مستلزم آن و به آن است جسم پیوسته شدن عوض معنای به که جسم سیلان پس. کنند حلول

 رد حرکت لحظه به لحظه، مستلزم کهطوریبهاست  ذاتش در اعراض پیوسته شدن عوض

 حرکت مشمول جسمی اگر پس. (1992)عبدالرسول عبودیت،  است جسم آن اعراض

 شدن نو حال در پیوسته طوربه صفاتش و اعراض کلیه با همراه جسم آن باشد، جوهری

رکت ح کنندهنییتب خود ملاصدرا که. نیست باقی با گذشت زمان او از یزیچچیه و است

 همراه یاعراضش همه که نیست این جز جوهری حرکت لازمه کند که،جوهری است بیان می

 حال عراضا شدنمتحول مستلزم جوهر تحول دیگر، تعبیر شوند. به عوض پیوسته خودش با

 حلول سیال جسمی در سیال اعراض جوهری، حرکت موجببه یعنی، است؛ جوهر آن در

 و به ماهیت کوانتومی حرکت میگردیبرمدر ادامه این بحث  .(1922)ملاصدرا،  کنندیم

بررسی و تحلیل  خلأخصوص در محتویات دیدگاه حرکت جوهری را از نگاه کوانتومی به

 بپردازیم. هاآنبه مقایسه  تا بتوانیم میکنیم

 

 تعابیر برگرفته از آن در خلق و فنا و کوانتومی کف .5

 «بهمم و تیره» قدری را جهان هایزنبرگ، قطعیت عدم اصل خاصه کوانتومی، مکانیک قوانین

-کانم مانند ییهاتیکم زوج از دقیقی تصویر میتوانینم گاههیچ ای کهگونهبه ،کنندیم

 جهان در را خود ابهامات این وجود، این با. باشیم داشته زمان-انرژی یا و سرعت

ک کلوس، )فرن است «کوانتومی کف» نامبه یادهیپد آن جهینت که دهندمی نشان میکروسکوپی
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 «کوانتومی کف» دهیا 1955 سال در ،یاافسانه یهاشهیاند با یدانفیزیک ویلر، جان .(1994

 پلانک که طول) کوچک العادهفوق فواصل مقیاس در که کندیم بیان ایده این. داد ارائه را

 که دارد وجود «مجازی ذرات» از آشوبناکی دریای ،(متر است 95به توان منفی  11معادل 

 حتی - از فضا یاهیناح هر به اتمی مقیاس در قتیو عبارتی به. شوندیم نابود و خلق مدام

 بلکه ت،نیس تهی تنهانه خلأ دیگر یعنی. است ذره و انرژی فعالیت از پر ،میکنیم نگاه -خلأ

 توانینم قطعیت عدم اصل طبق که ییهاتیکم زوج از است. یکی واکنش و کنش از سرشار

 مبدانی قاً یدق اگر. زمان و انرژی :عبارت است از کرد کسب اطلاعی هر دو وضعیت از زمانهم

 یزمانمدت چه برای ذره کهاین درباره یسرنخ هیچ آنگاه دارد، انرژی مقدار چه ذره یک که

 تنها اصل این گویدمی کوانتومی مکانیک قوانین. نداریم اختیار در داشته را انرژی مقدار آن

 اجسام مانند عالم این در چیزی هر درباره بلکه ندارد، کاربرد کوانتومی ذرات مورد در

 قه)منط یته فضای یک به را زمان و انرژی قطعیت عدم حتی و کلاسیک و ماکروسکوپی

 .(1927داد )چارلز سیف،  تعمیم توانیم نیز( خالی

 ایجنت به دهیم، تعمیم تهی فضای یا خلأ به را زمان و انرژی قطعیت عدم اگر ،حالبااین

 مکنم مقدار ترینکم انرژی آن در که گویندمی حالتی را «خلأ» مدرن نگاه در. میرسیم جالبی

 ینا علمی، اصطلاح در. کرد تخلیه یایانرژ آن از توانینم دیگر ،نوعیبه. باشد داشته را

 هب کنیم حذف را هاتابش و ذرات تمام اگر عبارتی، به. نامندیم «زمینه حالت» را خلأ حالت

 زمان و انرژی در قطعیت عدم وجود این با. انرژی از تهی فضایی یعنی رسیم،می زمینه حالت

 .(1994)فرنک کلوس،  باشد داشته وجود تواندنمی خلأ یا تهی فضای کندیم بینیپیش

 یکامل اطلاعات آنگاه داشت،می صفر انرژی قاً یدق تهی فضای اگر طبق عدم قطعیت،

 زمان، و انرژی بودن مکمل گرفتن نظر در با. میداشتیم اختیار در منطقه این در انرژی درباره

 مقدار مشخصی از دارای مدت چه برای فضا از محدوده آن کهاین درباره اطلاعاتی هیچ

 دونب و گیریاندازه غیرقابل کوتاه مدتی برای تنها منطقه این. داشت نخواهیم بوده انرژی

 عیتقط عدم طبق همچنین. باشیم داشته انرژی مقداری باید آن از لی پسو بود خواهد انرژی

 متریک آگاهی باشیم، داشته فضا از یامنطقه درباره دقیقی بسیار درک اگر تکانه، و مکان
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 همان به پس. دارد وجود محدوده آن در که داریم ای )سرعت(تکانه یا حرکت اندازه درباره

 که زیرا. شدبا صفر تواندنمی هم تکانه مقدار باشیم، داشته صفر انرژی توانیمنمی که صورت

 هکپس باید پذیرفت . داریم که همان عدد صفر است تکانه از دقیقی اطلاع صورت آن در

ی فضا اینشتینانرژی است و طبق رابطه معروف هم ارزی جرم و انرژیِ  دارای تهی فضای

عبارتی یا حاوی انرژی است یا ماده یا به .(1927)چارلز سیف،  تهی باشد تواندینمواقعی 

شوند؛ وضعیتی مشابه با آنچه در حرکت ؛ و هرلحظه این دو با هم جابجا میهاآنهردوی 

 دهد.میجوهری رخ 

همواره جوشان  خلأچیست و چرا  خلأبه این پرسش که ماهیت و تعریف  میرسیمحال 

 همه زا که بیرون فضای از مکعب متر یک مثال برای کنید، تجسم را خلأ از یاهیناح است؟

 تهی انرژی و ماده از را آن توانیم یراستبه آیا. است شده خالی دیگر عناصر و هیدروژن

 چهی یانقطه هیچ در کهاین از داشتن دقیق اطلاع. است نه پاسخ کوانتومی عالم در کرد؟

به  .دانیمنمی انرژی درنتیجه و حرکت درباره چیزی که است معنی این به ندارد وجود یاذره

 که دیگویم کوانتومی قطعیت عدم ؛ اماکرد خالی را جرم و ماده همه بتوان که فرض محال

 که خلأ وجود ادعای. باشد صفر تواندنمی هم و آن انرژی دارد وجود انرژی نهیکمیک 

 نامبه ایکمینه مقدار. کندمی نقض را قطعیت عدم اصل باشد، نداشته را هانیا از یکهیچ

 رفتنگ نظر در با توانیم را این. رفت تواننمی این از فراتر دارد که وجود صفر نقطه انرژی

پردازیم. در نظر داشته است که در ادامه به آن می اتم چند شامل فقط که کرد تجسم آونگی

 که کرد تعیین قاًیدق را ذره یک سرعت توانیم زمانی باشید بر طبق اصل عدم قطعیت فقط

 یاهرشت از که هامولکول از کوچکی خوشه که است معنی بدان این. باشد ناشناخته آن مکان

 و دیدرآ سکون حال به کاملاًتواند نمی هرگز کند، نوسان آونگ مانند و باشد آویزان هااتم از

 ایستاده فر وص «نقطه» یا ارتفاع نیترنییپا در هامولکول گلوله و باشد آویخته قائم راستای در

 کانم این حول اندکی وجوشجنب باید که گویدمی کوانتومی قطعیت عدم عوض، در. بماند

 .(1994)فرنک کلوس،  شودیم نامیده صفر نقطهحول  حرکت پدیده، این. باشد داشته
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 اشند،ب صفر نقطه از تربالا هامولکول چه هر گرانش، اثر تحت آونگ این خوردن تاب با

 ترینبالا در (ماکروسکوپیک) معمولی آونگ پتانسیل انرژی. بیشتر است هاآن پتانسیل انرژی

 پتانسیل نرژیا نقطه نیترنییپا در برعکس،. است صفر آن جنبشی انرژی و است بیشینه نقطه

 ترریفظ موضوع ،«نانوسکوپی» یکوانتوم آونگ برای. است بیشینه جنبشی انرژی و صفر

 نیم، حالتک کمینه را آن پتانسیل انرژی صفر، ارتفاع به آونگ گوی کردن محدود با اگر. است

 به اب را جنبشی انرژی اگر برعکس،. شودیم نامعین آن جنبشی انرژی ،درنتیجه و حرکت

 انیکمک. شودیم نامشخص صفر بالای در آن ارتفاع کنیم، کمینه آونگ درآوردن سکون حال

 دارد وجود جنبشی و پتانسیل یهایانرژ جمع برای ایکمینه مقدار یک گویدمی کوانتومی

 قطهن انرژی کمینه، مقدار این. باشند صفر زمانهم توانندنمی دو هر است؛ یافتنیدست که

 نای قدیمی، ساعت یک آونگ مثل ماکروسکوپیک، آونگ برای .است اتمی مجموعه صفر

 ندچ یهاخوشه برای ؛ اماباشد آشکارسازی قابل که است آن از ترکوچک صفر نقطه انرژی

 س،پ. است مقایسه قابل هاذره مجموعه کل انرژی با کمینه انرژی این مولکولی، چند و اتمی

 و هامولکول درون در هااتم حرکت اشنمونه شود،می نمایان حرکت در صفر نقطه انرژی

 به ماده در هامولکول حرکت بنابراین،. است آونگ اتمی مذکور در هامولکول تک حرکت

 هم هاآن حرکت باشد، بیشتر دما چه هر. نامندمی آن را دما در فیزیک که انجامدیم چیزی

 طلقم صفر دمای رفتن به با حتی دیگویم کوانتومی مکانیک. است ترجوش و جنب پر

 اقیب ذاتی انرژی صفر نقطه یک هنوز است(، کلوین درجه صفر که سلسیوس درجه -279)

 هک جایی است، نشدنی مطلق صفر دمای به رسیدن که است این پیامدها یک. بود خواهد

 .جود نخواهد داشتو است انرژی و تکانه بدون هم و است کوبخیم مکان در هم چیزهمه

 در حال حرکت است. با این توضیحات، چیزهمهبه عبارتی سکون مطلق هرگز وجود ندارد و 

 دودمح هیناح که است این آمدش پی باشد، نداشته وجود ماده ای از فضامحدوده در اگر حتی

 انرژی از انباشته است(؛ شده خارج آن از ماده همه که معنی این به تهی، )تهی به فضای

 برای. اندیانرژ یزهایوخافت معرض در اندازه هر با محدود یهاحجم همه. بود خواهد

 ؛ اماشود دیده که است آن از ترکوچک این اثرات ،هاانسانبزرگ مانند ابعاد ما  یهاحجم
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قابل درک خواهند  راحتیبهو  اندبزرگ انرژی یزهایوخافت کوچک اتمی یهاحجم برای

 .(1999)لارنس کراوس،  بود

 

 به خلق ماده خلأاز درون  .6

 در طبیعت یریپذبرگشت دهیپدمانند هر  کهاینشود و آن دیگری مطرح می سؤالدر ادامه 

 که گونههمان به ماده دست یافت؟ توانیم خلأو حاکم بودن تقارن در جهان؛ آیا از خلال 

 یلتبد صفر به و حذف را همدیگر توانندیم مانندشان موج سرشت خاطر به نور پرتو دو

 یدانم میانگین طوربه شاید خلأ. شود تبدیل متقابل چیز دو به تواندیم هم صفر شوند،

 و ددارن حضور همواره صفر نقطه دهیپد از برآمده وخیزهایافت ؛ اماندارد الکترومغناطیسی

 گرشین طور که در ابتدا اشاره کردیم درهمان. است معنیبی تهی فضای نامبه چیزی ،درنتیجه

 که است یعنی حالتی است، ممکن مقدار ترینکمآن  انرژی که است حالتی مدرن، خلأ

. نامندیم «زمینه حالت»در فیزیک  را حالت این که کرد تخلیه یایانرژ آن از توانینم

 ابشت و مادی ذره میلیاردها حتی و دو یک، با متناظر انرژی چگالی با برانگیخته یهاحالت

 تحال به تا کرد خارج را حقیقی یهاذره این همه توانمی. است نهفته طبیعت یهاقانون در

 کی مانند کوانتومی خلأ. ماند خواهند باقی کوانتومی وخیزهایافت هم هنوز ؛ امارسید زمینه

 توانیم ،دانیممی ماکروسکوپی جمعی یهاسامانه نهیزم حالت درباره آنچه از و است ماده

 .(1994داشت )فرنک کلوس،  انتظار کوانتومی خلأ یهایژگیو از دیگری یهایشگفت

یافت در خلأدر  خصوصبهتا اینجای کار بینشی مناسب از فضا و مفهوم حرکت در آن و 

در  کوانتومی وخیزهایافتاصل عدم قطعیت که به اثباتِ وجودِ  براساس، همچنین میاکرده

پردازد، به این نتیجه رسیدیم که حرکت جزو ذات عالم است و به عبارتی عالم چیزی می خلأ

در حال سکون نیست و چنین مکان و یا زمانی  گاههیچنیست جز حرکت؛ به عبارتی جهان 

دقیقی از وجه تشابهات صدرایی و کوانتومی  گیرینتیجه میتوانیمهرگز وجود ندارد. حال 

 بر موضوع حرکت بیان کنیم.
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 شنهادیپو  گیرینتیجه .7

هرگز وجود واقعی ندارد و اگر هم در  خلأکه تا به اینجا مطرح شدند،  ییهابحثبا توجه به 

از آن تهی  تماماًانرژی را نیز  توانینماز فضا تمام ماده را از آن خارج کنیم هرگز  یامحدوده

 در زمینۀ خلأهمواره مقداری انرژی موسوم به انرژی زمینه یا همان نواسانات  بنابراینکرد. 

ماده  دائماً اینشتینطبق معادله انرژی و جرم  کهاینفضای تهی از ماده موجود خواهد ماند. 

ست و ا وخیزافتدر  دائماًتوان نتیجه گرفت که عالم شود میتبدیل می به انرژی و برعکس

. این تبادل جرم و بده گرددیبازمانرژی  صورتبه خلأشود و به جوشیده می خلأاز  دائماً

در جهان یافت  یامادهو هیچ  کندیمانرژی و ماده محتوای بحث حرکت را مطرح  یهابستان

، ماده را استخراج کرد خلأاز ذات  دائماً توان می کهاینشود که فارغ از این ماجرا باشد. نمی

که همواره حاوی اطلاعاتی مانند جرم و بار الکتریکی است جز با موجودیت انرژی 

توسط صدرالمتالهین بیان شده بود که جهان را  قاًیدقنخواهد بود. این موضوع  ریپذفیتوص

 قاً یدقش . نکته این پژوهستادیاینمپنداشت که هرگز از حرکت باز پیوسته در خَلع و لبُس می

پیوسته یا به بیان ملاصدرا، آن به آن در حال تبدیل و ، جاست که تمام ماده و انرژیدر همین

 بردحرکت جوهری نام می عنوانبهبه عبارتِ دیگری در حال تحول هستند که از این موضوع 

در نهان خود به یک واقعیت اذعان دارند  هادیدگاهدر پایان باید اشاره کرد که هر دوی این  و

که ادامه این روند و یا پیوستار بودن حرکت، دلیل محکمی بر جاری بودن علیت در سراسر 

 الوجود است.امل نیاز دارد و آن فقط ذات واجبو موجودیت آن به یک ع استگیتی 

 یهایناورفبرای آشنایی بیشتر با نقش نظریه کوانتوم در علوم و  شودیمپیشنهاد 

برترساز به این نظریه از منظر مبانی و فلسفه اسلامی مورد مطالعه و  یهاتیقابلساز و قدرت

بررسی بیشتر قرار گیرد و نقش آن در علوم انسانی و اجتماعی و نیز مبانی امنیت و دفاع 

 مورد پژوهش قرار گیرد.
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