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The natural gas industry, as a fundamental pillar of energy security and a driver of 

economic development, requires contractual efficient, transparent, and sustainable 

frameworks, capable of responding to the complex requirements of international energy 

trade. Although, traditional gas export contracts have, over recent decades, played a 

substantial role in regulating trade relations among states and international companies, 
they face limitations such as complexity of implementation processes, lengthy dispute 

resolution processes, lack of sufficient data transparency, and the difficulty of adapting 

to abrupt market changes. Adopting a comparative – analytical approach, this study 
examines and contrasts the provisions of traditional gas export contracts with a 

redesigned model of smart contracts underpinned by emerging technologies. For this 

purpose, a representative Gas Sale and Purchase Agreement (GSPA) was selected and 
its clauses were compared, on a one-to-one basis, with those of the proposed smart 

contract model, the structural differences and advantages of the two approaches in legal, 

technical, and operational dimensions were identified and analyzed. 
 The findings reveal that the use of smart contracts can significantly enhance 

transparency, settlement speed, real-time monitoring capabilities, and self-executing 

mechanisms, while reducing operational and legal risks. Furthermore, the results 
indicate that the convergence of economic and legal objectives within the framework 

of smart contracts provides a considerable capacity for achieving sustainable 

development indicators in the natural gas industry. Accordingly, specific policy 
recommendations are proposed for regulatory bodies and companies engaged in gas 

export to facilitate the transition from traditional contracts to smart contractual 
structures with minimal institutional friction and maximum operational efficiency. 

 

 

Defense Economics & Sustainable Development 
 

Journal homepage: https://eghtesad.sndu.ac.ir/ 

 

Journal of Defense Economics & Sustainable Development, Vol. 11, No. 39, May 2026, pp. 83-111 

 

 

Cite this article: Norouzi, A., Sadeghi, M., Manzoor, D., Shabani, A., & Ghaemi Asl, M. (2026). Comparative Analysis of 
Gas Export Contracts in Traditional and Smart Approaches with an Emphasis on the Sustainable Development of the 
Natural Gas Industry. Journal of Defense Economics & Sustainable Development, 11 (39), 83-111. 

 20.1001.1.30607531.1405.11.39.4.3 
 

© The Author(s) 2026. Published by Defense Economics Scientific Association of Iran. This article 
is an open access article distributed under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution-
NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0 license) 
 

mailto:ah.norouzi@isu.ac.ir
mailto:%20sadeghi@isu.ac.ir
mailto:%20manzoor@isu.ac.ir
mailto:a.shabani@isu.ac.ir
mailto:m.ghaemi@khu.ac.ir
https://orcid.org/0000-0003-2569-2237
https://orcid.org/0000-0002-1825-0097
https://orcid.org/0009-0004-9177-098X
https://orcid.org/0009-0001-1812-0233
https://orcid.org/0000-0002-2246-2914
https://eghtesad.sndu.ac.ir/
https://eghtesad.sndu.ac.ir/article_3926.html?lang=en
https://eghtesad.sndu.ac.ir/article_3926.html?lang=en
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.30607531.1405.11.39.4.3
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.30607531.1405.11.39.4.3
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/?ref=chooser-v1


 83                و همکاراناحمد نوروزی  – ی عی صنعت گاز طب  داری بر توسعه پا دی و هوشمند با تأک یسنت  کردیصادرات گاز در دو رو یقراردادها یقی تطب  لی تحل

 
 

 

و هوشمند   یسنت کردی صادرات گاز در دو رو یقراردادها یقیتطب لیتحل

   یعیصنعت گاز طب  داریبر توسعه پا دیبا تأک

   ۵اصل یقائممهدی  ،   4شعبانی احمد ،    3 داود منظور ،    2یشاهدان یصادق یمهد،  *1یاحمد نوروز

 نویسنده مسئول. .رانی، دانشگاه امام صادق )ع(، تهران، او اقتصاد یدانشکده معارف اسلامنفت و گاز،  ی الملل نی ب یقراردادها ت یریدکترا، گروه مد یدانشجو. 1
 ah.norouzi@isu.ac.irرایانامه:  

 .رانیو اقتصاد، دانشگاه امام صادق )ع(، تهران، ا یاستاد، گروه اقتصاد، دانشکده معارف اسلام .2
 sadeghi@isu.ac.irرایانامه:  

 .   رانیو اقتصاد، دانشگاه امام صادق )ع(، تهران، ا یگروه اقتصاد، دانشکده معارف اسلام ار، ی دانش. 3
 manzoor@isu.ac.irرایانامه:  

 . رانیو اقتصاد، دانشگاه امام صادق )ع(، تهران، ا یگروه اقتصاد، دانشکده معارف اسلام ار، ی دانش. 4

 a.shabani@isu.ac.irرایانامه:  

 . نرایتهران، ا ، یگروه اقتصاد، دانشکده اقتصاد، دانشگاه خوارزم ار، ی دانش .۵
          m.ghaemi@khu.ac.ir: یانامه را

  چکیده              اطلاعات مقاله
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طب گاز  بن  یکیعنوان  به  یعی صنعت  ارکان  پ   ی انرژ  تیامن  نیادیاز  اقتصاد  شران یو   ازمند ین  ی توسعه 

  ی الملل نیتجارت ب  دهیچیبه الزامات پ   ییگوپاسخ  ییاست که توانا  داریکارآمد، شفاف و پا  ی قرارداد  ی هاچارچوب

روابط    میدر تنظ  یتوجهسهم قابل  ر ی اخ  یهاصادرات گاز هرچند در دهه  یسنت  ی را داشته باشند. قراردادها   یانرژ

  ،ییاجرا  ی ندهای فرآ  یدگیچیپ   ر ینظ   ییهاتیاند، اما با محدودکرده  فایا  یالمللنیب  ی هاها و شرکتدولت  ان یم  ی تجار

بازار    یناگهان  رات یی انطباق با تغ  یها و دشواردر داده  یکاف  تیوفصل اختلافات، نبود شفاف بودن روند حل  یطولان

صادرات    یسنت  ی مفاد قراردادها   سهیو مقا  یبه بررس  یق تطبی  –  ی لیتحل  کردیپژوهش با اتخاذ رو  نی. اتندرو هسروبه

اپردازدیم  تالیجیهوشمند د  ی قراردادها   شدهیبازطراح  ی گاز با الگو با انتخاب    نی. در  نمونه قرارداد    ک یراستا 

دو    ی ساختار  ی ها تیها و مز هوشمند، تفاوت  دقراردا   ی شنهاد یبند به بند آن با مدل پ   قیگاز و تطب  دیفروش و خر 

 .شده است لیو تحل ییشناسا ییو اجرا یفن ،یدر ابعاد حقوق کردیرو

 تیقابل  ه،یسرعت تسو  ت،یشفاف  تواندی هوشمند م  ی قراردادها  ی ریکارگ آن است که به  انگر یحاصل ب  جینتا

 ی و حقوق  یاتیعمل  یهاسکیارتقا داده و به کاهش ر  ی طور معنادار خوداجرا را به  ی ها زمیو مکان   ی الحظه  شیپا

ا بر  افزون  شود.  م  هاافتهی  ن،یمنجر  همگرا  دهد ینشان  حقوق  ی اقتصاد   دافاه  ان یم  ییکه  چارچوب   یو  در 

.  آوردی فراهم م  یعیصنعت گاز طب  داریتوسعه پا  ی هادر جهت تحقق شاخص   ییبالا  تیهوشمند، ظرف  ی قراردادها

فعال در حوزه صادرات گاز    ی هاگذار و شرکتقانون   ی نهادها  یبرا  یمشخص  یاستی س  ی ها هیاساس، توص   نیبر ا

  ی ات یعمل  ییو حداکثر کارا  یهوشمند با حداقل اصطکاک نهاد  ی به ساختارها   یسنت  ی ارائه شده تا گذار از قراردادها 
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 . مقدمه 1
عنوان یکی از ارکان حیاتی نظام انرژی جهانی، نقشی کلیدی در تأمین امنیت انرژی،  به   صنعت گاز طبیعی

المللی انرژی، گاز طبیعی کند. بر اساس گزارش آژانس بین المللی ایفا میرشد اقتصادی و ثبات بازارهای بین
ها حاکی از آن است که  بینی ای از سبد انرژی را به خود اختصاص داده و پیشهای اخیر سهم فزایندهدر دهه

دهه  در  روند  سیاست این  از  متأثر  شتابی  با  نیز  آتی  زیرساخت های  توسعه  انرژی،  گذار  تحولات  های  و  ها 
عنوان ابزار  به  در این میان، قراردادهای صادرات گاز(.  2023،  1المللی انرژی آژانس بین)  ژئوپلیتیکی ادامه یابد

بنیادین در ساختار تجارت   حقوقی و تجاری اصلی در تنظیم روابط میان فروشندگان و خریداران، جایگاهی 
 المللی انرژی دارند.بین

به از  قراردادهای صادرات گاز،  ناشی  تنوع  این  برخوردارند.  تنوع قابل توجهی  از  رغم اشتراکات ماهوی، 
یا گاز طبیعی مایع، مقیاس و مدت قرارداد،    گاز خط لولهاعم از    عوامل متعددی از جمله ماهیت فیزیکی تحویل 

(.  2022،  2موسسه مطالعات انرژی آکسفورد )  های حقوقی حاکم، شرایط بازار و نیازهای طرفین است چارچوب
با مجموعه این، هر قرارداد اصلی معمولاً  بر  از زیرقراردادهاافزون  قراردادهای مرتبط  ای  همراه است که   و 

قراردادهای حمل   توان به این موارد می از جمله  .دهندهای مختلف زنجیره ارزش گاز طبیعی را پوشش می جنبه
های  وجود این لایه ی اشاره کرد.  و انتقال، قراردادهای عملیات و نگهداری، قراردادهای بیمه و ترتیبات لجستیک

قابلیت شخصی  افزایش  قراردادی، ضمن  پیچیدگی متعدد  خاص،  نیازهای  با  انطباق  و  و  سازی  اجرایی  های 
 حقوقی قابل توجهی را نیز به همراه دارد.

هایی نظیر  سبب ویژگی به   3هدر میان انواع قراردادهای صادرات گاز، قراردادهای فروش و خرید گاز خط لول
ای  های فنی و عملیاتی پیوسته و تعهدات بلندمدت، جایگاه ویژهها، نیاز به هماهنگیاتصال مستقیم زیرساخت

های زمانی طولانی  این قراردادها معمولاً برای بازه(.  2023،  4المللی واردکنندگان گاز طبیعی مایع گروه بین)  دارند
ها تأثیر مستقیمی  بینی، تنظیم و اجرای بندهای آن شوند و به همین دلیل نحوه پیش سال( تنظیم می   30تا    1۵)

 های گازی دارد.بر پایداری و موفقیت پروژه

نقش کلیدی، ساختار سنت با چالشی  با وجود  قراردادها  و  این  مالی  از منظر  است.  مواجه  های متعددی 
گاه  یا ترکیبی  6، مراکز تجاری ۵بر مبنای نفت  گذاریهای شاخصو مدل بازرگانی، سازوکارهای بازبینی قیمت

اختلاف  طرفین میموجب  میان  پرداخت نظرهای جدی  یا  به خرید  الزام  بندهای  یا   7شوند.  به حمل  الزام  و 
پذیری محدودی  های بازار، انعطاف با وجود کارکرد تضمینی خود، در شرایط تغییرات تقاضا یا بحران   8پرداخت

 
1 IEA 
2 OIES 
3 GSPA: Gas sale and purchasing agreement  
4  GIIGNL 
5 Oil-Indexed 
6 Hub-Based 
7 Take or Pay 
8 Ship-or-Pay 



 8۵                و همکاراناحمد نوروزی  – ی عی صنعت گاز طب  داری بر توسعه پا دی و هوشمند با تأک یسنت  کردیصادرات گاز در دو رو یقراردادها یقی تطب  لی تحل

 

جهانی   دارند ریسک(.  2021،  1)بانک  تسویه،  ارز  تعیین  اعتباری،  و  پولی  نظر  تحریماز  از  ناشی  و های  ها 
تواند فرآیند اجرای قرارداد را  یا اعتبارات اسنادی، می  های اعتباریهای بانکی و نحوه ارائه تضمینمحدودیت

های  و پیامدهای ناشی از وقفه   در بعد حقوقی و نهادی، بندهای فورس ماژور  با وقفه و پیچیدگی همراه سازد.
توانند  و فشار تحویل، می ی  گیرهای کیفیت، اندازهعرضه، نحوه تفسیر شروط قراردادی و اختلاف در شاخص 

ی  الملل وفصل این اختلافات اغلب در چارچوب نهادهای داوری بینمنشأ اختلافات فنی و تجاری باشند. حل
اعتبار و رسمیت، فرآیندی زمانصورت می LCIA یا UNCITRAL  ،ICC مانند با وجود  بر و  گیرد که 

 (.2020، 2نفرانس تجارت و توسعه سازمان ملل )ک شودپرهزینه محسوب می

این چالش ها، پیچیدگی زنجیره قراردادی و وابستگی متقابل میان قرارداد اصلی و قراردادهای  در کنار 
دهد. تنوع بالای ساختارها و شروط قراردادی،  های اجرایی و نهادی را افزایش میفرعی، امکان بروز ریسک

هنگام قرارداد را دشوار تواند مدیریت یکپارچه و به آورد اما در عمل میهرچند انعطاف در طراحی را فراهم می
ویژه در بازارهای نوظهور و مناطق دارای ریسک ژئوپلیتیکی بالا مانند خاورمیانه، اهمیت  سازد. این وضعیت، به 

 (.2023، 3المللی انرژی آژانس بین) کندبیشتری پیدا می

توان ضمن حفظ  با توجه به مجموعه این عوامل، مسئله اصلی در ادبیات موضوع آن است که چگونه می 
های نوین برای ارتقای ها با نیازهای بازار و الزامات حقوقی، از ظرفیت مزایای قراردادهای سنتی و انطباق آن

ساز مطالعاتی است که به تحلیل تطبیقی  برداری کرد. این پرسش، زمینه بهره  ،شفافیت، کارایی و کاهش ریسک
گفته نقطه  . موضوع پیشپردازندهای موجود به الگوهای نوین میساختارها و شناسایی مسیرهای گذار از چالش

بند قرارداد سنتی منتخب  های بعدی این پژوهش از رهگذر مقایسه بندبه که در بخش   است   الگویی   آغاز گذار به 
 وشمند بررسی خواهد شد. شده قرارداد هبا مدل بازطراحی 

 . مبانی نظری و پیشینه تحقیق2
 . مبانی نظری1-2

های عوامل های نوین حوزه فناوری اطلاعات در کنش به رویکرد نوینی از کاربرد فناوری  4تحول دیجیتال 
(. 2018،  6گردد )رینسل، گنتز و ریدنینگنیز اطلاق می   ۵اقتصادی اشاره دارد که به آن انقلاب صنعتی چهارم 

های مختلف کاربردی نظیر علم اقتصاد، سابقه نسبتا طولانی دارد  اگرچه ورود حوزه فناوری اطلاعات به زمینه
ولی نباید از این نکته غفلت داشت که در این فرایند صرفا انجام امور سنتی به شیوه دیجیتالی در دستور کار  

به آن فرایند دیجیتالی سازی این مرحله فناوری  201۹،  8شود )ساسا و رچاگفته می   7بود که  از گذر  (. پس 

 
1 World Bank 
2 United Nations Conference on Trade and Development 
3 International Energy Agency 
4 Digital transformation 
5 Industry 4.0 
6 Renssel, Gunther & Riedinger 
7 Digitization 
8 Sasa & Reja 
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وکاری در کنشگران اقتصادی شده که به این تغییر  های کسباطلاعات سبب بروز تغییراتی در فرایندها و مدل
 . 2( سازمان توسعه و همکاری اقتصادیشود )گفته می  1پارادایم اصطلاحاً دیجیتالی شدن

را وارد ادبیات نظری مطالعات   3همگرایی فرایند تحول دیجیتال با صنعت انرژی مفهوم انرژی دیجیتال
زمینه مختلف  ابعاد  بررسی  به  واقع  در  مطالعاتی  زمینه  این  است.  نموده  انرژی  اقتصاد  کاربردی حوزه  های 

های جدید حوزه فناوری اطلاعات در صنعت انرژی موسوم به انقلاب صنعتی چهارم در بخش انرژی  فناوری
 .4(2021کند )هک و همکاران، اشاره می

ای مجازی با آثار و تبعات کاملاً واقعی پدید  های خود جامعهدر عصر حاضر، فناوری اطلاعات با پیشرفت
های مختلف اقتصادی نیز به فراخور اقتضائات خاص خود کم و بیش از این آورده است که صنایع و بخش

اند. حقوق قراردادها نیز به  اند و مسیر همگرایی را با روند رشد و پیشرفت فناوری برگزیدهجریان تأثیر پذیرفته
گردد که همواره تحت تأثیر  های حقوقی تلقی میتأسی از این روند رو به رشد فناوری یکی از پویاترین جنبه

توان به پیدایش  . از مهمترین مصادیق این روند می۵( 2016گیرد )الکساندر،  اشکال جدیدی از تکنولوژی قرار می
های حوزه تجارت الکترونیک مبتنی بر آن اشاره  مفهوم قراردادهای الکترونیکی و گسترش و توسعه نوآوری

 کرد.
، قراردادهای الکترونیکی مفهوم نوینی پیدا  7بلوکیو زنجیره  6پس از معرفی فناوری دفاتر کل توزیع شده

وارد ادبیات حقوقی در حوزه  8کردند و شکل جدیدی به خود گرفتند که در قالب مفهومی قراردادهای هوشمند
توان گفت که قراردادهای هوشمند، قراردادهای الکترونیکی  تجارت الکترونیک شدند. به یک بیان ساده می

 .  ۹(201۵گردند )باهم، بلوکی منعقد می هستند که مطابق با ایجاب و قبول طرفین در بستر زنجیره
ولی در دهه اخیر ضمن    10(1۹۹7مطرح شد )سزاب،    ۹0ایده قراردادهای هوشمند نخستین بار در اوایل دهه  

های بلوکی این ایده جامه عمل به خود پوشید و زمینهتوسعه و بلوغ نسبی دفاتر کل توزیع شده و فناوری زنجیره
 .11( 2017های مختلف اقتصادی معرفی شد )استپلس و همکاران، کاربردی متنوعی برای آن در بخش

توجه به این نکته حائز اهمیت است که اجماع جهانی در خصوص تعریف واحد قرارداد هوشمند وجود ندارد  
ای اقتصاد، حقوق و فناوری نسبت به برداشت خود  رشتههای میاننظران و خبرگان حوزهولی هر یک از صاحب

اند. در یک نگاه، قرارداد هوشمند یک توافق مجازی تعریف شده است از موضوع، تعریف متفاوتی ارائه کرده 

 
1 Digitalization 
2 OECD, 2019 
3 Digital Energy 
4 Hack et al., 2021 
5 Alexander, 2016 
6 Distributed Ledger Technology 
7 Blockchain 
8 Smart contract 
9 Bohme, 2015 
10 Szabo, 1997 
11 Staples et al. 2017 
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به مفاد آن  اجرا در میکه  به  یکپارچه  و  قراردادهای 1(2017آیند )ساویلیف،  صورت خودکار  بیانی دیگر  به   .
ای مشتمل بر مفاد قراردادی میان دو یا چند نفر درگیر مبادلات اقتصادی هستند که های رایانههوشمند، برنامه

صورت خودکار به اجرا  بدون نیاز به وجود نهاد ثالث مورد اعتماد طرفین قرارداد، مفاد مندرج در قرارداد را به
های قابل بازخوانی توسط  . قراردادهای هوشمند همچنین به پروتکل تراکنش2( 201۹گذارد )کنگ و هو،  می

گردد که مشتمل بر توافقات از پیش تعیین شده میان طرفین مبادلات اقتصادی است و در رایانه اطلاق می
 .3( 2020گردد )ژنگ، صورت خودکار اجرا میبینی شده در مفاد قرارداد، بهصورت تحقق شرایط پیش

توان گفت قراردادهای هوشمند دیجیتال، قراردادهایی هستند که در یک بستر الکترونیک اعم بنابراین می
-کنند و در آن توسعه دهندگان قادر خواهند بود محدودیتاز متمرکز یا غیرمتمرکز بودن آن موجودیت پیدا می

تر وجود داشته را کنار گذاشته و قراردادهای جدید خود را با قواعد و  های ناشی از عدم بلوغ فناوری که پیش
کند روز شده ایجاد نمایند. در این نسل از قراردادها الگوی بر هم کنش عوامل اقتصادی تغییر میچارچوب به

 گردد.و روابط میان کنشگران در قلمرو قواعد و چارچوب متعارف اقتصاد دیجیتال، بازتعریف می
شده جهت اجرای قرارداد در در این مجال، نحوه اجماع کاربران پراکنده که مبتنی بر پایگاه داده توزیع

می غیرقطعی صورت  قانون  مثابه  به  که  متمرکز  غیر  هوشمند  که قراردادهای  است  چالشی  موضوع  پذیرد، 
های مختلفی در خصوص  روشهای اجماع، توضیح داد.  توان آن را از رهگذر ساز وکارهای تفاهم یا الگوریتممی

باشند که توضیح جزئیات  ها مزایا و معایب خاص خود را دارا می تحقق این تفاهم وجود دارد که هر یک از آن
در همین راستا و ضمن مفروض داشتن جزئیات فنی این موضوع باید  آن خارج از حوصله نوشتار پیش روست. 

وشمند غیرمتمرکز که به مثابه قانون غیرقطعی با توجه به توزیع  توجه داشت که اجرای نهایی در قراردادهای ه
گیری از الگوریتم های دفتر کل و پراکندگی کاربران با سطح دسترسی تأیید کننده، ضمن بهرهشدگی نسخه

 پذیرد. اجماع مناسب صورت می

 . پیشینه پژوهش 2-2
 . مطالعات خارجی  1-2-2

نئومن بر زنجیره"( در مقاله  2020)  4درامر و   " بلوکیتطبیق فنی و حقوقی قراردادهای هوشمند مبتنی 
الملل  بلوکی به تسهیل جریان تجارت بینضمن مفروض گرفتن این که قراردادهای هوشمند مبتنی بر زنجیره

رایانه یکی   دانان و خبرگان حوزه علومگیری زبان مشترک میان حقوقاند که شکلکند، اظهار داشتهکمک می 
 سازی قراردادهای هوشمند است. های ناظر به عملیاتیاز مهمترین چالش

معتقد است که در دهه اخیر همگرایی میان   "قراردادهای هوشمند و حقوق قراردادها"( در 201۹) ۵کنرسا
زنجیرهزمینه فناوری  است. ظهور  پیش مشهود  از  بیش  فناوری  و  قراردادهای  های حقوقی  معرفی  و  بلوکی 

 
1 Savelyev, 2017 
2 Cong and He, 2019 
3  Zheng et al., 2020 
4 Drummer and Neumann 
5 Cannarsa 
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های حقوقی  ترین محصولات این فناوری، مفاهیم جدیدی را به چارچوب تحلیلعنوان یکی از مهمهوشمند به
ای ایجاد شده فراهم گردیده است. رشتهدر زمینه میان  افزوده است. بر همین اساس زمینه جهت معرفی نوآوری

بیان دیجیتالی از مفاد حقوقی قراردادهای   موجب معرفی ایشان از قراردادهای هوشمند، این نوع از قراردادها،به
ها در قراردادهای بلندمدت استفاده توان از آن های الکترونیک، نمیمتعارف است که البته با توجه به نوع سامانه

 کرد.

به    "بلوکیقراردادهای هوشمند قطعی و غیرقطعی مبتنی بر زنجیره"( در  2018و همکاران )  1گاورنتوری
های حقوقی قراردادهای متعارف  پردازد که قراردادهای الکترونیکی تا چه اندازه با جنبهبررسی این مقوله می

پردازند.  های الکترونیکی میعنوان یکی از مصادیق قراردادانطباق دارند. سپس به معرفی قراردادهای هوشمند به 
های این تحقیق، قراردادهای هوشمند که برای اجرای خودکار نیاز به کنش عامل بیرونی دارند،  موجب یافتهبه

های آن نیازمند بررسی و مداقه بیشتری از این حیث  انطباق بیشتری با مبانی حقوقی متعارف دارند و بقیه جنبه
 باشد. می

قراردادهای هوشمند    "بخش دوران حقوق قرادادهای سنتیقراردادهای هوشمند خاتمه"(  2017)  2ساویف
های ایشان، استفاده از قراردادهای  موجب یافتهکند. بهرا سرآغازی بر خاتمه دوران قراردادهای عادی معرفی می 

سازد و الگوی قرارداد را مرتفع میکننده اجراء مفاد  های دیجیتال، نیاز به نهاد ثالث تضمینهوشمند در پلتفرم
ارائه میتعاملی میان طرفین قرارداد را به شیوه کند. این قراردادها به زبان قابل بازخوانی توسط  ای متفاوت 

آیند و نوع اجرای آن در رایانه، ضمانت اجراء آن رافراهم رایانه و در قالب کدهای دیجیتال به رشته تحریر درمی
 سازد.می

 . مطالعات داخلی 2-2-2

( صادقی  و  در  13۹8ناصر  هوشمند"(  قراردادهای  حقوقی  سیساتگذاری  برای  معتقدند "ملاحظاتی 
بلوکی منعقد شده و از  قراردادهای هوشمند قراردادهایی الکترونیکی هستند که در بستری عمومی مانند زنجیره

ن هوش مصنوعی در گردند و طرفیزمان انعقاد تا تأیید نهایی توسط قوه حاکمه و هوش مصنوعی نظارت می
انعقاد تا نهایی شدن قرارداد، امکان دریافت هرگونه اطلاعاتی از مورد معامله یا طرفین عقد را دارند.   زمان 

های مختلف حقوقی از  کارگیری این قراردادها در بخشاند که بهگونه نتیجه گرفتهایشان در پژوهش خود این
به جهت وجود برخی مسائل نظیر شناسایی قانون حاکم بر قرارداد  جمله ثبت، بازارهای پولی، بازارهای سرمایه  

باشند که  هایی مواجه میالمللی با چالشو دادگاه صالح در مورد دعاوی و نحوه اجرای حکم در قراردادهای بین
 ها به بهبود روند استفاده از این نهاد حقوقی فناورانه در نظام حقوقی منتج خواهد شد. حل آن

تحلیل حقوقی کارکرد قراردادهای هوشمند در نقل و انتقالات دیجیتالی    "( در مقاله  13۹8ناصر و رضوی )

بلوکی در بازارهای مالی، نقل اند که عمده کاربرد قراردادهای هوشمند و زنجیرهاظهار داشته  "در بازارهای مالی
انجام یافته در بازارهای سرمایه، فروش اوراق    و انتقال انواع مختلف توکن، ایجاد شفافیت و امنیت در مبادلات

 
1 Governatori 
2 Savelyev 
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بلوکی موجب  باشد. همچنین برخورداری این قراردادها از بستر زنجیرههای سندیکایی میبهادار دیجیتالی و وام
 های مالی شده است. تأمین و جلوگیری از سوءاستفادهایجاد شفافیت در مبادلات مبتنی بر زنجیره

ناصر ) بهاعتبارسنجی و چالش"( در مقاله  13۹7صادقی و   " کارگیری قراردادهای هوشمندهای حقوقی 
گرا  ، قراردادهای داده1شرح قراردادهای مبتنی بر امضائات باینریایجاد سه نسل از قراردادهای الکترونیکی به 

دانند. نتایج تحقیق ایشان حاکی از آن  و قراردادهای هوشمند را ماحصل توسعه ادبیات تجارت الکترونیک می
قرارداد بدون   مفاد  اجرای  به  نسبت  ویژگی خوداجرایی،  دارا بودن  به  توجه  با  قراردادهای هوشمند  است که 

جام تعهدات قراردادی اقدام و این ویژگی با توجه به دارا  دخالت فرد سوم و اعمال ضمانت اجراهای عدم ان
انعقاد معاملات منجر به توسعه   بودن خصوصیت افزایش امنیت، کاهش هزینه و افزایش سرعت و دقت در 

 گردد.نظام مبادلاتی می

های هوشمند  شرایط تشکیل قرارداد از طریق سامانه"( در پایان نامه ارشد خود با موضوع 13۹6شکرانی )

ایران انکار می باشد و    " در حقوق  الکترونیکی امری غیر قابل  این عقیده است که جهانی شدن تجارت  بر 
های بازار تجارت جهانی  پیوستن به این شیوه که تجارت راتسهیل و روابط را سرعت می بخشد یکی از نیاز

است.گسترش فناوری و درپی آن رواج تجارت الکترونیکی بر جنبه های مختلف زندگی بشر از جمله حقوق،  
تاثیر گذاشته و چون بخش مهمی از تجارت الکترونیکی را قرارداد الکترونیکی تشکیل می دهد، رفته رفته  

ییر قرار داده است. بر همین اساس نتیجه گرفته است  ها و روش های انعقاد قرارداد را نیز دستخوش تغشیوه
 های موجود منطبق دانست. نامهتوان با قوانین و آیینکه این نسل از قراردادها را می

  " ایانعقاد قرارداد از طریق سیستم هوشمند رایانه  " ( در پایان نامه ارشد خود با موضوع  13۹2صادقی )
ای پیشرفته های رایانهکند. بنابراین معتقد است برنامهتجارت الکترونیک را یک زمینه در حال توسعه معرفی می

طور مستقل و بدون  قراردادهای الکترونیکی بهای هستند را قادر به انعقاد  که موسوم به سیستم هوشمند رایانه
سازد که اعتبار قراردادهای منعقده توسط این سیستم از منظر  دخالت انسان نموده است. ایشان خاطر نشان می

های هوشمند پردازان، صرفاً یک ابزار اعلام اراده همانند تلفن و فاکس است. برخی دیگر سامانهبرخی نظریه
ل کاربر دانسته و گروهی دیگر نیز بر این عقیده هستند که این قرارداد یک ماهیت ویژه و  را نماینده یا وکی

 اند. خاص دارد و اعطاء شخصیت حقوقی برای سامانه را ضروری دانسته

 شناسی پژوهش. روش3
منظور تحلیل تطبیقی قراردادهای صادرات گاز در دو رویکرد سنتی و هوشمند از روش این پژوهش به

های ها و مزیت ها، تفاوت گیرد. انتخاب این روش به دلیل قابلیت آن در شناسایی شباهت تحلیل تطبیقی بهره می 
نسبی هر الگو در ابعاد چندگانه حقوقی، فنی، اجرایی و پایداری صورت گرفته است. رویکرد تطبیقی به محقق  

 
عنوان اثر انگشت دیجیتال برای شناسایی، تطبیق یا اعتبارسنجی  ( که به1و    0های دودویی )امضائات باینری: الگوهای مبتنی بر داده  1

 .روندکار میها بهها و سیستمداده
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ها را نیز دهد تا ضمن بررسی جزئیات ساختاری هر دو مدل قراردادی، آثار عملیاتی و راهبردی آنامکان می 
 مند ارزیابی نماید.صورت نظامبه 

های مورد بررسی شامل دو نوع قرارداد است: نخست، یک قرارداد واقعی فروش و خرید گاز طبیعی  نمونه 
های مرسوم در قراردادهای سنتی صادرات گاز است  المللی اجرا شده و نمایانگر ساختار و رویه که در سطح بین 

هایی نظیر طراحی گردیده و واجد قابلیتنوین،  های  و دوم، مدل پیشنهادی قرارداد هوشمند که بر پایه فناوری
 های تسویه خودکار است. های عملیاتی و الگوریتمای دادههای خوداجرا، پایش لحظهمکانیزم

پذیرفته است انجام  اساس چهار دسته معیار  بر  مقایسه  و    -1:  فرآیند  معیارهای حقوقی شامل شفافیت 
اجرا، مکانیزم  قابلیت  مفاد،  و معاهدات  های حلصراحت  الزامات مقرراتی  با  انطباق  میزان  و  اختلاف  وفصل 

های سازی با سامانههای تبادل و امنیت داده، قابلیت یکپارچهمعیارهای فنی شامل زیرساخت  -2  المللی؛بین
های تراکنش  معیارهای اجرایی شامل سرعت و سهولت اجرا، هزینه   -3  عملیاتی و میزان اتوماسیون فرآیندها؛

های توسعه پایدار،  راستایی با شاخص معیارهای پایداری شامل هم  -4و    های عملیاتیو ظرفیت مدیریت ریسک 
 رف انرژی. سازی مصمحیطی و بهینهکاهش آثار زیست

استخراج و در قالب یک ماتریس تطبیقی در  ،صورت بند به بندبرای اجرای مقایسه، مفاد قرارداد سنتی به 
برابر بندهای متناظر در مدل قرارداد هوشمند قرار داده شده است. در این فرآیند، هر بند از قرارداد سنتی با  
مکانیزم معادل در قرارداد هوشمند از منظر کارکرد، ساختار و پیامدهای احتمالی مورد ارزیابی قرار گرفته است.  

های فنی و حقوقی مرتبط و  های مورد استفاده از طریق بررسی مستقیم متون اصلی قراردادها، گزارشداده
 اند. المللی در حوزه انرژی گردآوری و اعتبارسنجی شدهاسناد منتشرشده توسط نهادهای معتبر بین

 . تجزیه و تحلیل داده ها و یافته های پژوهش 4

 . واکاوی قرارداد سنتی صادرات گاز طبیعی 1-4
 1( GSPAمنظور مطالعه موردی واقعی در تحلیل از یک مدل قرارداد استاندارد خرید و فروش گاز )به  

صورت  متن کامل آن به  کهشده    استفاده   2012مارس    14  در تاریخ  2نوبل انرژی  شرکت  استاندارد متعلق به
قرارداد شامل    نیشده است. ا  افشا  3  (SEC)متحده  الاتیبورس و اوراق بهادار ا  ونیسیکم  تیسادر وب   یعموم
و از همین رو   شوندیمشاهده م  یع یگاز طب  یالمللنیب  ی از قراردادها  یار یاست که در بس  یاستاندارد  یبندها

المللی های مختلف قرارداد واقعی در حوزه خرید و فروش بینتواند حوزه های مناسبی برای تحلیل بخشمی
گیرد.   بخش  نیاقرار  شامل  تعار  یمختلف  یهاقرارداد  جمله  خر  ف،یاز  و  فروش  تعهدات  قرارداد،   د، یمدت 

با استفاده   و  موارد است  ریفورس ماژور، حل اختلاف و سا  ل،یگاز، نقطه تحو  تیفیها، کپرداخت  ،یگذارمتیق
 گردد.پذیر میدر روند تحقیق امکان  یقرارداد سنت کیساختار   ، بررسیقرارداد نیاز ا

 
1 Gas Sales and Purchase Agreement – GSPA 
2 Noble Energy 
3  SEC: U.S. Securities and Exchange Commission SEC 
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سو و شرکت    کیفروشندگان از عنوان به گاز  دیاکتشاف و تول یهااز شرکت یامجموعه  انیقرارداد م نیا
 یخصوص  یهااز شرکت  نیطرف  بیترک  ن، یبنابرا منعقد شده است.  گرید یسواز    مستقر در کشور خریداربرق  

 دارد. یمتنوع ی شده و ساختار حقوق لی تشک یفعال در حوزه انرژ یو عموم
که در قرارداد با عنوان   ردیگیفروشندگان صورت م تیتحت مالک ساتیتأس  قیاز طر دار یگاز به خر انتقال

 یبردار، فروشندگان موظف به احداث، بهره ۵پیوست  و    4.2ماده    مطابق  اند.شده  یمعرف  1تاسیسات فروشندگان
انجمن گاز   از جمله  یالمللنیب  یاستانداردها  تیگاز با رعا  لیو تحو  یریگانتقال، اندازه   ساتیتأس  یو نگهدار

 دار یخر  هستند.  4( API)  موسسه نفت آمریکا  و  3(ISOسازمان بین المللی استانداردسازی)  ،   2( AGAآمریکا)
محل  منعقد کرده باشد که گاز را از   در این زمینه  ت یبا شرکت ترانز  یاموظف است قرارداد انتقال جداگانه  زین

 منتقل کند. داریخر یرسانبرق  یهاستگاهیبه اتحویل 
 : ابدییادامه م  ریز  خیو تا زودتر از دو تار  شودیشروع اجرا آغاز م  خی، قرارداد از تار2.1.1اساس ماده    بر

در صورت ناتمام    ن، یبر ا  علاوه تعهد شده.    کامل مقدار کل گاز  ل یتحو  خیتار  ایآغاز    خیسالگرد تار  نیپانزدهم
دهد و قرارداد تا حداکثر سال هفدهم    دیدرخواست تمد  تواندیم  داریسال پانزدهم خر  انیتا پا  لیماندن تحو

 یابد.  ادامه 
ماه  با به  ز  قرارداد  تیتوجه  بازارهامشخص  یهارساختیو  به  قرارداد  به   ای  یالمللنیب  یشده  فروش 
بلکه    ایفروشان  عمده ندارد  تعلق  گاز  تأم  کیتجار  بلندمدت  برا  نیقرارداد  داخل  یگاز  برق کشور    یمصرف 

 . شودیمحسوب م خریدار
ارز طب  یقراردادها  یابیدر  گاز  فروش  دق  ی،عیبلندمدت  بن  قیشناخت  نقش    یقرارداد   نیادیارکان 

  یبر اساس الگو  زیآن دارد. قرارداد حاضر ن  یریپذانعطاف   تیو ظرف  یساختار حقوق   لیدر تحل  یاکنندهنییتع
متداول    یسنت بخش   .استشده    نیتدو  GSPAو  تبیین  به  در حال حاضر  قراردادی  بنابراین  مختلف  های 

 پرداخته شده است. 
در قراردادهای صادرات گاز، در ماه دسامبر پیش از هر دوره   شده است که   حیاز قرارداد تصر  10.1.1بند    در
اند قیمت قراردادی  « تعریف شده است، فروشندگان موظف۵گذاری، که در قرارداد با عنوان »ماه بازنگریقیمت

محاسبه کرده و حداکثر تا آخرین روز همان   6MMBtuمربوط به دوره آتی را به دلار آمریکا به ازای هر واحد
    .ماه به خریدار ارائه دهند

“In the Month of December preceding each Price Period (each such Month 

being herein called a ‘Review Month’), the Sellers shall calculate the Contract 

 
1 Sellers’ Facilities 
2 American Gas Association  
3International Organization for Standardization   
4 American Petroleum Institute 
5 Review Month 
6 Million British Thermal Units  واحد متداول اندازهگیری انرژی در قراردادهای خرید و فروش گاز طبیعی 
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Price for the Price Period in US Dollars per MMBTU… and submit [it] to the 

Buyer… no later than the last Day of the Review Month” 

در دو مقطع    نی، طرف10.7.1پرداخته شده است. طبق بند    1متیق  ی به موضوع بازنگر  زین  10.7ماده    در
هر  »  درخواست کنند: متیق یحق دارند بازنگر 2شروع قرارداد خیاز تار ازدهمیسال هشتم و سال  یعنیخاص 

یک از طرفین در دو مقطع زمانی مشخص، یعنی پس از سال هشتم و سال یازدهم از تاریخ شروع قرارداد، 
حق دارند ظرف مدت سی روز درخواست بازنگری در قیمت قراردادی را مطرح کنند. این سازوکار بازنگری 

به  گاز  صادرات  بلندمدت  قراردادهای  در  متداول  ابزارهای  از  یکی  با  قیمت،  قراردادی  شرایط  تطبیق  منظور 
  شود یم  یی اجرا  یبازنگر  خیشده از همان تاراصلاح   متیصورت توافق، ق  در  شود«تحولات بازار محسوب می 

 است.   1۹.4طبق ماده  یو هرگونه اختلاف قابل ارجاع به داور

“By not later than thirty (30) days after… (a) the eighth… and (b) the eleventh 

anniversary of the Commencement Date, either Party shall be entitled… to 

request a review of the Contract Price…” 

بندهای   مطابق  قیمت  10.7.۹و    10.7.8همچنین،  اصلاح  اولین  برای  قیمت  تغییرات  سقف   قرارداد، 

(PA1) 3  درصد و برای دومین اصلاح قیمت  2۵حداکثر(PA2) 4   به این  »درصد تعیین شده است.    10حداکثر
درصد شود و اصلاح دوم نیز نباید منجر    2۵معنا که اصلاح اول نباید موجب افزایش یا کاهش قیمت بیش از  

  .«درصد گردد 10به تغییر قیمت بیش از 

“The First Price Adjustment (PA1)…  not more than twenty five percent 

(25%)… The Second Price Adjustment (PA2)… not more than ten percent 

(10%)…” 

 ی اتیتبادل اطلاعات عمل  یعنی  ییبه بخش دوم تعهدات اجرا  «۵»تبادل اطلاعات  قرارداد با عنوان  8ماده  
برنامه  م  یزیرو  بند  پردازدیمشترک  در  است:  8.1.1.    قرارداد   دوره   طول  در   خریدار  و   فروشندگان  »  آمده 
  یکدیگر   اختیار  در  است،  لازم  معقول  طوربه   مقابل   طرف   تعهدات  اجرای  برای   که   را  اطلاعاتی   کلیه  اندموظف

   .«دهند قرار

“The Sellers and the Buyer shall throughout the Contract Period respectively 

provide to the other all such information as may be necessary or otherwise 

reasonably required to enable the other Party to carry out its obligations under 

this Agreement” 

 
1 Price Review and Adjustment 
2 Commencement Date 
 . اولین مرحله اصلاح قیمت در چارچوب سازوکار بازنگری قیمت قرارداد3
 . دومین مرحله اصلاح قیمت در چارچوب سازوکار بازنگری قیمت قرارداد4
5 Exchange of Information 
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ارائه    ندهیسال آ  یخود را برا  ی شنهاد یپ  یاتیفروشنده موظف شده است هر ماه، برنامه عمل  8.1.2بند    در
 .  است یو نگهدار ریتعم اتیاز عمل  یاتیبرنامه شامل جزئ نیدهد. ا

“The Sellers shall also provide a written program of proposed operations for 

each Month during the following Contract Year, which shall include details of 

any proposed maintenance programs” 

مشخص شده است. فروشنده موظف    یدر قالب تعهدات زمان  1هاینیبشیسازوکار تبادل پ زین  8.2ماده    در
 .ارائه دهد یسه سال آت یدر دسترس گاز مشخص را برا تیظرف  ینیبش یاست در ماه اکتبر هر سال، پ

“The Sellers shall provide the Buyer… a written forecast of availability of 

Specification Gas during the next three (3) succeeding Contract Years” 

مورد انتظار گاز در همان بازه ارائه    ریخود را درباره مقاد  ینیبشیپ  دیدر ماه نوامبر با  ز ین  دار یمتقابلاً خر 
  همان در  گاز انتظار مورد مقادیر درباره را  خود  بینیپیش  نوامبر،   ماه در است موظف نیز  خریدار مقابل،  در  دینما
 .  نماید اعلام  زمانی بازه

“The Buyer shall… provide to the Sellers… a written forecast of the quantities 

of Specification Gas which it reasonably expects to nominate during the next 

three (3) succeeding Contract Years ”.   

 2فورس ماژور   ، واژه 16.1شده است. در بند    حیتشر  لیبه تفص  16فورس ماژور در قرارداد در ماده    ط یشرا
  ی در اجرا  یشده که خارج از کنترل طرف متأثر باشد و منجر به بروز ناتوان  فیتعر  یطیشرا  ایعنوان هر واقعه  به 

   تعهدات آن طرف گردد.

“Force Majeure means any event or circumstance (including) which is beyond 

the control of the Buyer or the Sellers (as the case may be)… resulting in or 

causing…” 

فروشنده  بوده و  ای داریکه خارج از کنترل خر شودی اطلاق م یطیشرا ایفورس ماژور به هر واقعه  عبارت
فورس ماژور بر    ریبند، دو حالت خاص از تأث  نیادامه هم  در  «دیوجود آبه   ایرخ دهد    ر یآن، موارد ز  جه یدر نت
خود )اعم    یچند تعهد اساس  ای  کی فروشنده در انجام    ای  داریخر  یناتوان.  1:  شده است  ییقرارداد شناسا  یاجرا

که در بند    یخاص  طیاز شرا  کیوقوع هر    دار،یدر مورد خر.  2و    بر تلاش معقول(  یمبتن  ای   میاز تعهدات مستق
16.4.2(dتعر )اند.شده  فی 

“The failure or inability by the Buyer or the Sellers… to perform any one or 

more of their respective obligations… or, in the case of the Buyer, the occurrence 

of all or any of the circumstances specified in Article 16.4.2(d)” 

 
1 Forecasts 
2 Force Majeure 
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به سازوکار حقوق  1۹ماده   به صورت کامل  قرارداد  نحوه رس  ی از  قرارداد و  بر  اختلافات    ی دگیحاکم  به 
  ق ی، حل اختلاف از طر1شده است: حقوق حاکم   نیتدو  یماده در سه بخش اصل  نیاست. ا  افتهیاختصاص  

شده است که قرارداد    حیتصر  1۹.1بند    درمنظور تعیین حقوق حاکم  به  .3ی المللن یب  یو داور  2کارشناس   نییتع
  ن ی ا  زیاز آن ن  ی به اختلافات ناش  ی دگیاجرا و رس  ر،یبوده و در تفس  4خریدارکشور    یماهو  نیحاضر تابع قوان

گرفت. همچن  نیقوان خواهند  قرار  عمل  مکلف  ایداوران    نیملاک  روکارشناسان    ت در صنع  جیرا  یهاه یاند 
کشور خریدار خواهد بود. در    یماهو  نیقرارداد تابع قوان  نیا » مدنظر قرار دهند:  ز یرا ن  ۵نفت و گاز  یالمللنیب

 .« رندینفت را در نظر بگ یالمللنیصنعت ب جیرا یهاه یرو دیداوران با  ایبه هر اختلاف، کارشناس  یدگیرس

 “ This Agreement shall be governed by and construed in accordance with the 

substantive laws of Buyer… the Expert or the arbitrator(s) shall take into 

account international petroleum industry practices ”. 

و ضوابط   طیشرا ،یاختصاص دارد و در قالب شش بند متوال 6از قرارداد به موضوع خاتمه قرارداد 2.6ماده 
سو از  را  فسخ  خر  یعنیقرارداد    نیطرف  یاعمال حق  و  حق 2.6.1بند    در  .کندیم  نییتب  داریفروشندگان   ،

شده    ینیبشیپ  داریخر  یمشابه از سو  طیشرا  ای  یفسخ قرارداد در صورت وقوع ورشکستگ  یفروشندگان برا
قابل    ن یطبق قوان  ایقرارداد    ن یکه فروشندگان بر اساس ا  ی حقوق  ر یلطمه به سا  »بدون  بند:   نیاست. مطابق ا

طور معقول  که به   داریخر  یاز سو  7ی عمل ورشکستگ  کیدر صورت ارتکاب    توانندی اعمال دارند، فروشندگان م
با حداقل    دار یبه خر یکتب  ه یاطلاع رائهبگذارد با ا یمنف  ریتأث  یتعهدات و  یبر اجرا یطور جدبه   رودی انتظار م

 .«ندیقرارداد را فسخ نما نیروز مهلت، ا 120

“Without prejudice to any other rights that the Sellers may have under this 

Agreement or pursuant to applicable law, the Sellers may terminate this 

Agreement… where the Buyer commits an Act of Insolvency… by giving the 

Buyer not less than one hundred and twenty (120) days written notice ”. 

از    کیهر    ای  داریماده، بسته به مورد به خر  نیدر ا  ( Partyطرف )  شده که واژه  حیتصر  18.1.1بند    در
م اطلاق  واگذار  نیاز طرف  کی  چی، ه18.1.2بند    مطابق   .شودی فروشندگان  به  حقوق و    ۹انتقال  ای  8یمجاز 

 
1  Governing Law 
2  Expert Determination 
3  International Arbitration 
4  substantive laws of buyer 
5  international petroleum industry practices 
6 Termination 
7 Act of Insolvency 
8  assign 
9  transfer 
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  تیماده. هرگونه انتقال بدون رعا  ن یمگر در چارچوب مقررات هم  ستندین  یکل  ای  یصورت جزئتعهدات خود، به
 . خواهد بود ی، فاقد اثر حقوق18ماده 

“No Party shall assign or transfer its rights and/or obligations… except in 

accordance with the provisions of this Article 18. Any assignment… not fulfilling 

the provisions… shall be of no effect ”. 

  یعنیاز فروشندگان    یکی  یاز سو   1یمال  یهانیالزامات مربوط به ارائه تضم  ان یاز قرارداد به ب  20ماده  
  Dorصورت خلاصه با عنوان ماده به  نی)که در ا 2دورگس اکسپلوریشن، مشارکت با مسئولیت محدودشرکت 

از حقوق    تیحما  یبرا  3یارائه و اعمال پوشش اعتبار  قیماده سازوکار دق  نیشده(، اختصاص دارد. ا  دهینام
 .سازدی را مشخص م داریخر

با عنوان   یمال  نیتضم  کی،  2013اکتبر    1  خیمتعهد است از تار  Dorمقرر شده است که    20.1.1بند    در
 : شودیدر دو مرحله ارائه م  نیتضم  نی. ادیحفظ نما  4مدت قرارداد   انیارائه و تا پا  داریبه نفع خر  تضمین اعتباری

صورت آغاز مرحله    درو    گرددی)که در متن محرمانه شده( ارائه م  یاشدهمشخص   هیمرحله اول، مبلغ اول  در
 مطابق مفاد قرارداد، شرکت»  .ابدیی م  شیروز از شروع آن مرحله افزا  30ظرف    نیدوم قرارداد، مبلغ تضم

Dor ای که این تضمین در دوره نخست گونه لازم را به نفع خریدار ارائه نماید؛ به  موظف است تضمین اعتباری
 «. قرارداد نافذ باقی مانده، در دوره دوم افزایش یافته و تا پایان کل دوره قرارداد حفظ شود

“Dor shall… provide the Buyer with a Credit Cover… to be maintained in 

force for the First Period… to be increased… for the Second Period… 

maintained until the end of the entire Contract Period ”. 

ی مذاکرات اولیه و  فرآیند با مرحلهنظر به نکات پیش گفته، چرخه عمر قراردادهای سنتی صادرات گاز  
بُعد اساسی قیمت، کیفیت،  نویس آغاز شده و سپس به امضای قرارداد اصلی منتهی میپیش شود که چهار 

تأمین  یا    ی عملیاتی، مالی، و خریددهد. از این نقطه، سه شاخه ماژور را پوشش میفورس   و  تحویل، پرداخت
می  پیش  نشانموازی  که  است. شاخهروند  گازی  قراردادهای  مدیریت  چندبعدی  ماهیت  که  دهنده  مالی،  ی 

 20مطابق ماده  تضمین اعتباری کند، از طریق تأیید توانایی مالی خریدار و ارائهعنوان گلوگاه اولیه عمل می به 
می کنترل  اینقرارداد  تحقق  در صورت  مشخصات   شود.  و  انتقال  استانداردهای  شامل  فنی  الزامات  شرط، 

 سازی عملیات حمل است. شوند که مبنای آمادهاجرا می  GAS/ISO/API مطابق استانداردهای عملیاتی

ی آغاز تحویل گاز مشروط به صدور مجوزهای محموله بوده و همزمان کنترل مطابقت  ورود به مرحله 
ی محاسبات و گیرد. در صورت تأیید، حمل گاز انجام شده و فرآیند وارد حلقهکمی و کیفی کالا انجام می

قرارداد دارد و تغییرات قیمت را   11و    8شود. این بازبینی، پیوند مستقیمی با بندهای  می ه  بازبینی قیمت سالان

 
1Security and Credit Cover 
2 Dor Gas Exploration Limited Partnership 
3 Credit Cover 
4 Contract Period 
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شاخص  اساس  می بر  اعمال  توافقی  بر  های  مبتنی  اختلاف  حل  مکانیسم  مرحله،  این  در  نظر  اختلاف  کند. 
ماده مربوطه اجرا    8و    7،  10کارشناس یا داوری را فعال کرده و در صورت لزوم، تغییر قیمت طبق بندهای  

 شود. می

فورسدر سطح حل اعمال  بررسی حقوقی،  برای  متوالی  مسیرهای  اختلافات،  با وفصل  تطبیق  و  ماژور 
های قراردادی و اطمینان از استمرار جریان گاز  تحویل تعریف شده که به کاهش ریسکیا    شرایط پرداخت

ها رخ  کند. خروجی نهایی فرآیند یا در قالب تسویه کامل و ارسال اسناد و بستن بودجه و حسابکمک می
 انجامد.ماژور و عدم امکان اجرا به خاتمه تعهدات می دهد یا در صورت فورسمی

  . محور و شرطی استاز منظر تحلیلی، این مدل چند ویژگی مهم دارد: نخست، ساختار آن همزمان توالی 
نقاط تصمیمبه  اصلی،  از خط سیر  تبعیت  تعریف عبارت دیگر، در عین  انشعابی  با مسیرهای  گیری چندگانه 

های کنترل کیفیت و کنند. دوم، این مدل مکانیزماند که امکان مدیریت سناریوهای مختلف را فراهم میشده
صورت توأمان و پیش از ورود به فاز تحویل قرار داده که ریسک اختلافات پس از تحویل را کاهش کمیت را به 

های حل اختلاف در متن جریان کاری، بینی مکانیزمدهد. سوم، الحاق فرآیند بازبینی قیمت سالانه و پیشمی
گردد.  های ناگهانی جریان گاز میشود و مانع از توقفیک محسوب میاز نظر حکمرانی قرارداد، مزیتی استراتژ

آوری فرآیند در برابر  های مالی، فنی و اجرایی باعث افزایش تاب در بخش ی  چهارم، استفاده از مسیرهای مواز
 شود.تأخیر یا اختلال در یک بخش می 

ای از یک معماری فرآیند قراردادی با سطح بالای هماهنگی بین توان نمونهرا می   شکلاز این رو، این  
به  دانست که  و عملیاتی  مالی  گاز  اجزای حقوقی،  بلندمدت صادرات  و  پیچیده  قراردادهای  برای  طور خاص 

دهد و هم ظرفیت تطبیق با شرایط  المللی پاسخ میطراحی شده است. این رویکرد، هم به الزامات تعهدات بین
 سازد.متغیر بازار و مقررات را فراهم می 
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 واکاوی قرارداد هوشمند صادرات گاز طبیعی  ▪

فرآیند قراردادی با سطح بالای هماهنگی بین اجزای حقوقی، مالی و عملیاتی( 1شماره ) شکل  

 منبع: یافته های پژوهش 
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بخش تلاش شده است تا با    ن ی، در اقرارداد هوشمند فرضی صادرات گازو توسعه    ی با توجه به طراح 
نسخه نمونه از قرارداد هوشمند صادرات    کیآن،    یقابل اجرا  یهایو خروج  قرارداد  یاستناد به منطق عملکرد

سامانه در قالب    یسازادهیاز پ  ییاجرا  یبلکه بازتاب   ، یحقوق  ی سیازنوب  کی نسخه نه صرفاً    ن یگاز ارائه گردد. ا
  ر، یمنطق اجراپذ  یحاو  ک،یکلاس  یساختار حقوق  تیزمان با رعاکه مواد قرارداد هم  یاگونه متن قرارداد است؛ به 

 است.  ییربنایز یهایفناور ریو سا نیچمحور و هوشمند در بستر بلاکداده
انتخاب   عنوان مقصد فرضی صادارت گازبه   به عراق  رانیقرارداد صادرات گاز ا  ،یاتیانتخاب نمونه عمل  یبرا

و اطلاعات مرتبط با آن    یقرارداد سنت  یدر دسترس بودن چارچوب عموم  سوک یانتخاب، از    نیا  لی. دلدیگرد
ادب انرژ  یرسم  اتیدر  از سو  رانیا  یحوزه  ا  یهای دگیچیپ  گر،ید  یو   ، یارز  یهانهیقرارداد در زم  نیخاص 

لجست  یاسیس مناسب  یکیو  فرصت  که  فراهم قرارداد هوشمند    یدیکل   یهاتیقابل  یریکارگبه   یبرا  یاست 
موقع، بلوکه شدن  به پرداخت به   داریعدم تعهد طرف خر  رینظ  یبه موارد  توانیها مچالش  ن ی. از جمله اآوردیم

مفاد قرارداد و فقدان سازوکار    ریدر تفس  تیبانک تجارت عراق(، عدم قطع  ریعراق )نظ  یبانک  ستمیمبالغ در س
 هستند. شیهوشمند، قابل پوشش و پا یهارساختیبا ز  همگی که شفاف اشاره کرد ییاجرا

  نی. اگردندی به عراق ارائه م رانیعنوان نسخه هوشمندشده قرارداد صادرات گاز ابه  ر یراستا، مواد ز نیا در
ها آن   لیو تبد  قرارداد هوشمندفناورانه    یهات یانطباق آن با قابل  ، یسنت  یقراردادها  ی محتوا  لیمواد حاصل تحل

 . باشندی را دارا م  ی اجرا در قالب قرارداد هوشمند واقع  تیطور بالقوه قابلهستند که به   فنی   –ی  حقوق  ییبه بندها
 لیماده به تفص  نیکه در ا  هستند  یمشخص و استاندارد  میمفاه  یاصطلاحات دارا از قرارداد،    1در ماده  

  ی سازادهیو پ  هاقرارداد  یسازتالیجیراستا با منطق داند که هم شده   نیتدو  ینحوبه   ف،یتعار  نی. اشوند یم  فیتعر
متفاوت مستفاد شود،  یریمفاد قرارداد، تفس و طی که از شرا یباشند. در صورتقراردادهای هوشمند آن در بستر 

 خواهد داشت. تیماده اولو نیا فیتعار
 اند از:عبارت یدیکل فیاز تعار یبرخ

و ثبت شده و شامل    یسازادهیپ  ،اجرابوده که در قالب قرارداد هوشمند قابل  یسند حقوق  نی: منظور، اقرارداد
 . باشدیمرتبط م یهاهیضمائم و الحاق یتمام

اعلام    یبانک  ی رسم  لیعراق تعط   ا ی  رانیکه در ا  یامیا  ایاز جمعه    ر یغ  یهر روز  یمعنا: به یکار  روز −
 شده است. 

آن در هر روز طبق    لیکه فروشنده متعهد به تحو  ی: حجم گاز1(DCQروزانه )  یقرارداد  مقدار −
 .باشد یم قرارداد هوشمند لیهوشمند مندرج در ماژول تحو یبندزمان برنامه 

  قرارداد هوشمند در    ییایبا مختصات جغراف   قیصورت دقگاز که به  لیتحو  یکیزی: محل فلیتحو  نقطه −
 .باشدی متصل م قراردادبه  ایاش نترنت یا یثبت شده و توسط حسگرها

ها گاز در آن   ییشرکت گاز عراق که مصرف نها  ی از سو  شدهن ییتع  ساتی: تأسداریخر  یهاروگاهین −
 و به سامانه ثبت مصرف متصل هستند. ردیپذیصورت م

 
1 Daily Contract Quantity 
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واقعه  فورس  دادیرو − هر  منطق  یطیشرا   ایماژور:  کنترل  از  خارج  ماژول    نیطرف  یکه  در  و  بوده 
دادهفورس اساس  بر  هوشمند،  قرارداد  رأ  یهاماژور  و  فعال  DAO  یریگیاوراکل    ی سازقابل 

 . باشدیم
که در بستر   وست،یشده در پمطابق با فرم مشخص تالیجید  ای  ینامه بانک: ضمانتیاعتبار  ضمانت −

در قالب کیف پول امانی یا حساب امانی   مشروط  یشدن و آزادسازثبت، قفل  تیقرارداد هوشمند قابل
 دارد.  دیجیتال

صورت به ی المللنیب یها اوراکل قیگاز که از طر متیمحاسبه ق یبرا یاهیپا  ری: متغمتیق شاخص −
 . شودی م یهوشمند فراخوان یگذارمتیبرخط در ماژول ق

  د ییها تأو اوراکل  یکیزی ف  یحسگرها  یهاگاز که با انطباق داده   ل یتحو  تی: وضعدشدهییتأ  لیتحو −
 .گرددی م هیثبت و تسو قراردادصورت خودکار در شده و به 

  مفاد قرارداد که ابتدا به ماژول حل اختلاف   یاجرا  ای  ری: هرگونه تفاوت در تفسیقرارداد  اختلاف −
 .گرددیم ینهاد ثالث داور ای DAOارجاع شده و در صورت لزوم توسط قرارداد هوشمند 

  ی ها ها با توجه به عملکرد ماژولآن  ریاند، تفسدر متن قرارداد آمده  یگر یکه اصطلاحات د  یموارد  هیکل  در
مراجع به روز، ماه،    هیخواهد بود. کل  یانرژ  یدر حوزه قراردادها  شدهرفتهیپذ  یو تجار  یو قواعد حقوق  قرارداد

منطبق با زمان    زیپردازش قرارداد ن  یزمان  یبناشده و م  فیتعر  رانیا  یسال و ساعت مطابق با ساعت رسم
 خواهد بود.  ینیچسرور بلاک

قرارداد نیز به مدت قرارداد و دوره راه اندازی و آزمایش عملیاتی اشاره شده که شرط تمدید یا   2در ماده  
قرار داده است. در ماده   DAOتداوم قرارداد را در اختیار سامانه رأی گیری مبتنی بر بلاکچین طبق سازوکار  

در هر مقطع   داریکه خر یدر صورتکند. به موجب این بند،  نیز به توافق فروش و خرید گاز طبیعی اشاره می 3
در   شدهینیبشیپ  یهاسمیگاز نباشد، همچنان پرداخت متناسب با مکان  افتیقادر به در  یلیبنا به دلا  یزمان

و پرداخت در    افتیدر  ل، یمربوط به تعهدات تحو  اطلاعات .  خواهد بود  ی قرارداد هوشمند الزام  هیماژول تسو
. ماژول  شودیم  رهیذخ  ریرناپذییصورت تغثبت و در بلاکچین به   قرارداد هوشمنددر    تالیجید  یدادهایقالب رو

شده از ثبت  یهارا با داده   یلیگاز تحو  تیفیمقدار و ک  ،یبندمربوط به زمان   یها صورت خودکار دادهبه   ه،یتسو
 .دینمایرا فعال م مهیجر ایداده و سازوکار پرداخت  قیتطب یفن یهاو اوراکل ایاش نترنت یا قیطر

  ریمتعهد است که اطلاعات مربوط به ذخا  فروشندهها،  ها، تعهدات و مالیاتتحت عنوان تضمین  4در ماده   
احتمالاثبات و  داده  یشده  قالب  در  راست  یهارا  طر  ییآزمایقابل  سامانه   یشناسنی زم  یهااوراکل  قیاز  در 

مفاد    تیو بدون رعا  DAOموافقت    بدون  فروشنده متعهد است که  هراز سویی دیگر    کند.  دییو تأ  یبارگذار
  جادیبر سهم خود در قرارداد ا  یدی جد  تیمحدود  ای  قه یانتقال، وث  گونه چیه  ،یگذارقه یوث  ایمربوط به انتقال  

  ی و بررس  DAOنکند مگر با اطلاع و موافقت    جادیخود ا  هیپا  یدر قراردادها  لیتعد  ای  ر ییتغ  گونه چیه؛  نکند
 افتیموقع درتعهدات خود به   یفایا  ی لازم را برا  یمجوزها  هیکلی و  حقوق  سکیر  لیآن توسط ماژول تحل  ریتأث
 .  کند یروزرسانآن را به  تیوضع ،یماژول اوراکل حقوق ق یو از طر دینما
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شده  استخراج   ی عیفروشنده حق دارد گاز طبدر قالب حقوق فروشنده و سازوکار اختلاط گاز طبیعی،    ۵در ماده  
 کهمشروط بر آن د،ینما بیترک گری منابع د ای نیادیم ریاز سا یاستخراج  یموضوع قرارداد را با گازها دانیاز م

گاز مربوط به    یریگو اندازه   یدهنسبت  ص،یتخص  با مشخصات قرارداد منطبق باشد؛  یبیگاز ترک  یینها  تیفیک
و   انجام شود  نیچبر بلاک  یهوشمند مبتن  صیاجماع و ماژول تخص  یها تمیقرارداد با استفاده از الگور  نیا

به مقادیر گاز و اعلام  6. همچنین ماده شده در بلاکچین ثبت گرددها در قالب هشو نسبت  بیترک اطلاعات
می اشاره  آن  برداشت  موجب  به  که  خر  درکند  درخواست  تحو  شیافزا  یبرا   داریصورت   ستمیس  ل،یسقف 

بازه    نییمازاد و تع  تیظرف  یابیارز  رساخت، یتوسعه ز  یزیرمجوزها، برنامه   دییتأ  یهاصورت خودکار ماژولبه 
و کل  دیجد  تیتحقق ظرف  یزمان نموده  فعال  زمان  هیرا  را در    یقرارداد  طیو شرا  ها،یبندمکاتبات،  مربوطه 

از طر  داریخر.  دینمایبلاکچین ثبت م برداشت د  قیموظف است  برداشت    یزیربرنامه   تال،یجیماژول اعلام 
بوده   یاتیو عمل  یاعتبار حقوق  یاعلام برداشت دارا  نی. ادیخود را در سامانه ثبت نما  یو ساعت  یروزانه، هفتگ

 .  ردیگیمنابع مورد استناد قرار م صیو تخص لیتحو  ه،یتسو تمیو در الگور
  د،یمربوط به تول  یهارساختیز  هیقرارداد، کل  یکه در طول دوره اجرا  گرددیمتعهد م  هفروشند  7در ماده  

نصب،    ، یبردار معقول و محتاط طراحبهره  کی  یاتیعمل  یگاز را مطابق با استانداردها  لیپردازش، انتقال و تحو
فشار،   لیتقل  یهاستگاهیخطوط لوله، ا  د،یتول  یشامل سکوها  هارساختی ز  نی. اندینما  یبردارو بهره  ینگهدار
در بستر سامانه قرارداد هوشمند ثبت،    دیکنترل هوشمند بوده و با  تالیجید   یهاو ماژول  یریگاندازه   یهاسامانه

 ی ها ماژول  قیراز ط  دیبا  زین  یاحتمال  یهاینیگزیو جا  راتیتعم  رات،ییتغ  هیعملکرد گردند. کل  دییو تأ  توریمان
فروشنده و   8موجب ماده  . همچنین به شوند  یسازادهیناظر قرارداد پ  دییسامانه و با تأ   بلاکچیندر    رییثبت تغ

 ی لازم برا  یو اقتصاد  یاتیعمل  ،یاطلاعات فن   هیقرارداد، کل  یکه در طول دوره اجرا  شوندیمتعهد م  داریخر
  ی و دارا  شدهیرمزگذار  ی هاامیسامانه قرارداد هوشمند در قالب پ  قیانجام تعهدات موضوع قرارداد را از طر

نما  گریکدیبه    بندیزمان اطلاعندیمنتقل  گزارش   ات.  شامل  و   ر یتعم  یهابرنامه   ،یبرداربهره  ی هامزبور 
شاخص  ت یفیک  ل،یتحو  یهاسامانه  تیوضع  د،یتول  ینیبش یپ  ،ینگهدار تبد  ،یانرژ  یهاگاز،  و    لینرخ  ارز 

  تیماژول تبادل داده با رعا  قیاز طر  دیها باداده  نیو بازار خواهد بود. ا  ی اطلاعات مرتبط با تحولات مقررات
ثبت و به    شدهنییتع  شیاز پ  یزمان  یهادر بازه   ایدر سامانه به صورت برخط و    شدهفیتعر  یسترسسطوح د

 .  اشتراک گذاشته شوند
و حداقل    شدهل یسالانه تعد  تیپرداخت، کم  ای  افتیاز دوره تعهد در  یهر سال قرارداد  در   ۹طبق ماده  

مصوب   یهاتمیشده توسط قرارداد هوشمند و مطابق الگورصورتحساب بر اساس محاسبات انجام قابل  تیکم
تع ماژول  مال  نییدر  اگرددیم  نیی تع  یتعهدات  تحل  نی.  با  گاز ثبت  یهاداده  لیماژول  حجم  شامل  شده 

  ییتقاضا، مقدار نها  رات ییو سوابق تغ  نیطرف  ریتقص  ایاز فورس ماژور    ی ناش  افتهینل یشده، گاز تحودرخواست 
  ت یماژول، حداقل کم نی. در ادهدیو نهاد ناظر قرار م نیطرف اریدر اخت ی احتساب را در قالب داشبورد مالقابل

درصد در پنل   نیا میشده و امکان تنظ فیتعر شدهلیسالانه تعد تیاز کم یصورت درصدبه  صورتحساببلقا
 .  قرارداد هوشمند وجود دارد
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شده و قرارداد    نییدر قرارداد تع  لیتبد  بی، ضر1CPIشاخص    یمبنا  رییصورت تغ  در  10بر اساس ماده  
  صیبه تشخ  چنانچه  .دینما  نیتداوم صحت محاسبات را تضم  ب،یضر  ن یهوشمند قادر خواهد بود با اعمال ا

نباشد، حاو  CPI  یهاداده  ن،یاز طرف  کیهر   باشد    یدر دسترس  تغ  یمبنا  ا یخطا  باشد،   افتهی  رییمحاسبه 
.  شودیکارشناس مستقل فعال م  ای  یسامانه داور  ق یشده و از طر  فیشاخص در قرارداد تعر  ینیگزیسازوکار جا

را خواهد    های قیمتی جهانیرا بر اساس اوراکلموقت    متیاز ق  هقرارداد هوشمند امکان استفاد  ،یحالت  نیدر چن
 . داشت

ماه   یروز کار  نیفروشنده متعهد است حداکثر تا پنجمتحت عنوان صورتحساب و پرداخت،  11ذیل ماده 
گاز    زانیکه شامل اطلاعات مربوط به م  دیقرارداد هوشمند صادر نما  قیاز طر  یکیالکترون  یبعد، صورتحساب

قرارداد   باشد.  یجار   یها طلب  ای  هایو بده  هااتیکسورات، مال  نشده،افتیدر  رینوسانات روزانه، مقاد  ،یلیتحو
های دادههای حاصل شده از طریق ماژول بررسی و فراخوانی کلان سنجی آن با دادههوشمند نیز از طریق صحت 
در    یلیمقدار گاز تحو  طلاعات شاملنماید.  ها گزارش تکمیلی پیوست را ارائه می موجود در قرارداد و اوراکل

طلب طبق   ای  یبده    ؛یمانده گاز جبران  مجاز از مقدار تعهد شده؛  یهاکاهش؛  MMBTUصورت  هر ساعت به 
ی و خالص مبلغ پرداخت  مطالبات؛  ری سا  ؛۹طبق ماده    یمبالغ جبران  مت؛ی با ذکر ق  یلیمبلغ گاز تحو  ؛12ماده  

 ازطریق حساب مشترک محاسبه و    توافق شدهصورت خودکار طبق نرخ  بر ارزش افزوده و عوارض که به  اتیمال
گاز در    ت یفیک  یدر قرارداد هوشمند، اعتبارسنجنیز در قالب کیفیت گاز طبیعی    12. در ماده  گرددیپرداخت م

 انجام خواهد شد.  تیفیک  دییتأ  یهاو اوراکل  ی اینترنت اشیابا استفاده از سنسورها  لیلحظه ثبت تراکنش تحو
منطبق   یبا مشخصات فن  لیدر نقطه تحو  انیجر  نیشده باشد و امخلوط  انیاز جر  یبخش  یلیچنانچه گاز تحو

  13. به موجب ماده گرددیخارج از مشخصات محسوب م رتیمغا نینظر از علت اصرف  نباشد، کل گاز مذکور
مستقر   ی مبتنی بر اینترنت اشیا ریگمعتبر از سامانه اندازه   یهاداده  افتیقرارداد هوشمند موظف است پس از در

 داریگاز را به صورت خودکار از فروشنده به خر  تینموده، مالک  دییگاز را ثبت و تأ  لیتحو  ل،یدر نقطه تحو
و    ران یدر مرز ا  دیجد  یریگاندازه   ی هاستگاهیا  یاندازراه   ای  دیدر صورت توسعه خطوط انتقال جد  منتقل کند.

در سامانه قرارداد هوشمند    رییتغ  نی . ثبت اابدینقاط توسعه    ن یبه ا  نیبا توافق طرف  تواندی م  ل یعراق، نقطه تحو
 .  معتبر خواهد بود نی طرف تالیجید یتنها در صورت امضا

متعارف، گاز    یبرداراستاندارد بهره  تیو با رعا  این مادهچنانچه فروشنده مطابق با  قراردادی،    14طبق ماده  
انتقال   ستمیاز حد در س  شیدهد اما به علت فشار ب  لیورود به سامانه انتقال عراق تحو  ی را با فشار لازم برا

 افتیبه عنوان عدم در تیوضع نی گاز ممکن نگردد، ا افتی(، درشدهتوافقفشار  ای ج یبار گ  80از  شی)ب داریخر
به صورت    ت یوضع  نیبابت متوجه فروشنده نخواهد بود. ا  نیاز ا  یتیمحسوب شده و مسئول  دار یخر  یگاز از سو

های آن از طریق حسگرهای اینترنت اشیا در قرارداد و داده  خواهد شد  رهی خودکار در قرارداد هوشمند ثبت و ذخ
در    نیطرف  نیف بصورت بروز اختلا   درنیز    1۵در ماده    .گرددهای مرتبط فراخوانی می ذخیره شده و از اوراکل
ها، موضوع  روش محاسبه داده  ایگاز،    تیفیک  لیتحل  ،یبردارنمونه   جینتا  ،ی ریگاندازه  یهاخصوص دقت دستگاه

 
1 Consumer Price Index 
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  وفصل خواهد شد. در صورت عدم توافق مذاکره دوستانه و با مشورت اپراتور انتقال گاز عراق حل   ق یابتدا از طر
در وهله نخست فرایند کارشناسی مبتنی بر قرارداد هوشمند از طریق بررسی خودکار اسناد و صدور رای مشورتی  

 ی داور  یبرا  وعموض  ،یروز کار  1۵ظرف مدت    در قالب هوش مصنوعی صورت پذیرفته و در غیر اینصورت
در صورت عدم اجماع بر نظر کارشناس مستقل فرایند داوری خودکار  .  گرددیبه کارشناس مستقل ارجاع م  یفن

 گردد. فعال می DAOقرارداد هوشمند در قالب 
از طریق اعلام طرف متاثر بوده به نحوی   اعلام فورس ماژورقرارداد هوشمند صادرات گاز،  16طبق ماده 

سامانه ثبت    ق یروز از وقوع حادثه با ارائه اطلاعات لازم، موضوع را از طر  7ظرف حداکثر    دیمتأثر با  طرف که  
این اطلاعات    .دیرا ثبت نما  یلیروز اطلاعات تکم  1۵رخداد در قرارداد هوشمند اعلام نموده و ظرف حداکثر  

متأثر موظف    طرفها در قرارداد هوشمند انطباق داشته باشند.  در صورتی قابل اتکا خواهند بود که با داده اوراکل
اح اقدامات لازم جهت  از رفع مانع،  را آغاز نما  یایاست بلافاصله پس  صورت    نیا  ر یدر غ  د،یتعهدات خود 

 یمجاز ای یکیزیف یطرف مقابل، دسترس یصورت تقاضا در خواهد شد.  یحاصل از فورس ماژور ملغ تیمعاف
فراهم خواهد   ی خصوص میو حر یت یملاحظات امن تیده در چارچوب رعادا یهاستمیس  ایبه محل وقوع حادثه 

  رممکن یرا غ یتعهدات اصل یکه اجرا یروز متوال 180از  ش یب یصورت تداوم حالت فورس ماژور برا در.  شد
 مورد نظر، قرارداد را خاتمه دهد.   خی از تار  شیروز پ  ۹0حداقل    یاه یبا ارائه اطلاع  تواندی سازد، طرف مقابل م

 امکان پذیر خواهد بود.  DAOتایید این موضوع منوط به اجماع در سازوکار داوری 
قرارداد هوشمند، در    شیشده در ماژول پاثبت   نشدهل یهر ماه، مجموع گاز تحو  ان یپا  در  17طبق ماده  

مقدار در ماژول   نیخواهد ماند. ا  یدر بستر قرارداد باق  نشدهلیگاز تحو  عیثبت شده و با عنوان تجم  رهیزنج
در ماده   پرداخت خواهد شد.  یجبران  متیق  شدهنییبه نرخ تع  ایکسر    داریخر   یآت  یاز اعتبار پرداخت  حسابهیتسو
ماژول  قی از طر دیبا نانیو تعهدات جانش ناتیتضم ن،یدر طرف راتیینقل و انتقالات، تغ ها،یواگذار یتمام 18

 ی دارا  ،رهینشده در زنجثبت  یهاثبت گردد. تراکنش  رهیدر قرارداد هوشمند انجام و در زنج  یمستقل واگذار
قرارداد    نیمرتبط با ا  ای  ،از   یکه ناش  ییادعاها  ای  یدعاو  اختلافات،  1۹. وفق ماده  نخواهند بود  یاعتبار حقوق

حل و فصل    لیذ  یسازوکارها  قی فسخ آن، صرفاً از طر  ایاجرا، تخلف    ر،یباشد از جمله صحت، اعتبار، تفس
و ارزیابی مستندات دیجیتال و کارشناس  نییتع  روش ترکیبی قیاز طر یو محاسبات   یفن اختلافات خواهد شد: 

و   اختلاف  و فصل  ماژول حل  و  قرارداد هوشمند  قالب  در  نهایی  نظر  از جمله    ر یسااعتبارسنجی  اختلافات 
 .DAOسازوکار داوری مبتنی بر  قی از طر ینظرات کارشناس یاجرا ای ریاختلاف در مورد تفس

پول   فیک  کیتعهدات خود،    یحسن اجرا   نیموظف است به منظور تضم  فروشنده  20در نهایت طبق ماده  
بلاک  یمبتن  ینیتضم د  جادیا  نیچبر  ارز  معادل  آن  در  ارزش    یاشدهی رمزنگار  ییدارا  ای  تالیجیو  به  که 

در   نیطرف  یبرا  شاهدهصورت هوشمند و قابل مپول به  فیک  نی. ادینما  رهیماده باشد، ذخ  نیشده در امشخص
  10  خیفروشنده موظف است حداکثر تا تارکه    کندیصورت عمل ماین    قرارداد خواهد بود و به  نیچبستر بلاک 
پول    فی( را در کDAI  ای  USDT  ر یمورد توافق، نظ  تالیجیمعادل آن در ارز د  ای  کایدلار آمر  Xمهر، مبلغ )

  فیدوره اول قرارداد در همان ک  انیتا پا  دیمبلغ با  نی. ادینما  ز یشده وارمشخص  نیچخود در بلاک   ینیتضم
دلار    Yروز، مبلغ مذکور به )  30بماند و در صورت ورود قرارداد به دوره دوم، ظرف حداکثر    یباق  شده  پول قفل
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 ینیپول تضم  فیک  نیا  پول مذکور محفوظ بماند.   فیکل دوره قرارداد در ک  انیو تا پا  افتهی  شی( افزاکایآمر
 2در قالب عامل اوراکلی غیر متمرکزبا کنترل واسط هوشمند    ای  1یی صورت قرارداد هوشمند چندامضابه   دیبا

فروشنده مطابق مفاد    یتعهدات پرداخت  یفایکه امکان برداشت از آن صرفاً در موارد عدم ا  یاگونه باشد، به 
و تحت    دار یبر پرداخت وجه به خر  ی ، مبن1۹حل اختلاف مطابق ماده    ندیدر فرا  یقطع  یصدور رأد،  قراردا

 . باشد ریپذمشخص امکان  طیشرا

 

 

 

 
1 Multi-sig Smart Contract 
2 Decentralized Oracle Agent 
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 ( چرخه عمر قرارداد هوشمند صادرات گاز2شماره )شکل 
 منبع: یافته های پژوهش
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 . مقایسه تطبیقی قرارداد سنتی و هوشمند صادرات گاز 2-4
گاز صادرات  سنتی  قرارداد  مفاد  و  ساختار  بازطراحی  (GSPA) مقایسه  مدل  هوشمندبا  قرارداد   شده 

(SGSPA) دهد که گذار از رویکرد سنتی به رویکرد فناورانه، تحولی بنیادین در منطق طراحی،  نشان می
کند. در مدل سنتی، چارچوب تعاریف و اصطلاحات غالباً محدود سازوکار اجرا و دامنه اثرگذاری قرارداد ایجاد می

با گسترش این بخش به مفاهیم فناورانه   SGSPA کهبه مفاهیم حقوقی، اقتصادی و فنی پایه است در حالی
های هوش های پردازش داده بلادرنگ و الگوریتم چین، سازوکارهای اوراکل، ماژولهای بلاکمانند پروتکل 

فهم  تنها  سازد. این تغییر نه های هوشمند منطبق میمصنوعی، بستر مفهومی قرارداد را از آغاز با زیرساخت
کند، بلکه ریسک تفاسیر متفاوت از مفاد قرارداد را کاهش داده و ظرفیت  مشترک میان طرفین را تسهیل می

 دهد.خودانطباقی قرارداد با تغییرات محیطی را افزایش می 

بُعد زمان بندی، قرارداد سنتی بر تعیین مدت ثابت و نقاط آغاز و پایان تمرکز دارد که در مواجهه با  در 
 SGSPA بر است. در مقابل،  نیازمند مذاکرات و الحاقات زمان  ،نشده بازار یا وقایع عملیاتیبینی تغییرات پیش

های خودکار و شرایط انطباق بلادرنگ، امکان واکنش سریع به تغییرات  با تعریف تایمرهای هوشمند، محرک
آوری عملیاتی را  پذیری، شاخص تاب کند. این انعطافبازار، شرایط جوی یا اختلالات زیرساختی را فراهم می

های غیرضروری  راستا است، چراکه کاهش توقفطور محسوسی ارتقا داده و با اصول پایداری اقتصادی همبه 
 شود. ل، منجر به کاهش هدررفت انرژی و منابع میبندی تحویسازی زمانو بهینه

های قراردادی سنتی و نظارت انسانی متکی است  به مکانیزم  GSPAدر سطح تعهدات فروش و خرید،  
این تعهدات را در قالب کدهای  SGSPA اما  که در بسیاری از موارد مستعد تأخیر یا اختلاف برداشت هستند

های تأییدشده از طریق  صورت خودکار بر اساس دادهها به سازی یا توقف آن کند که فعالسازی میخوداجرا پیاده
تر در برابر فساد، تبانی  تر، بلکه مقاومتنها شفاف شود فرآیند اجرا نه شود. این تغییر باعث می ها انجام می اوراکل

 یا خطای انسانی باشد و در نتیجه اعتماد میان طرفین تقویت گردد. 

به ضمانتنامهدر بخش ضمانت  بانکی و وثایق حقوقی است که  ها و تعهدات، قرارداد سنتی متکی  های 
های گیری از اوراکلاین رکن را با بهره  SGSPA باشند.المللی میبر و وابسته به سیستم بانکی بین اغلب زمان

های قراردادی را  کند. این مکانیزم، تضمینچین بازتعریف میهای تسویه آنی مبتنی بر بلاک مالی و ماژول
سازد و ریسک نکول یا تأخیر در اجرای تعهدات  تنها قابل پیگیری در لحظه، بلکه غیرقابل جعل و تغییر مینه 

 رساند.را به حداقل می 

شود،  عمدتاً به مالکیت فیزیکی بر گاز و حقوق عملیاتی آن محدود می GSPAدر حوزه حقوق فروشنده،  
های های مرتبط با جریان گاز، شرایط انتقال، و دادهاین دامنه را به مالکیت و کنترل داده SGSPA در حالی که

های عملیاتی را فراهم کرده و با تقویت  دهد. این رویکرد امکان استخراج ارزش افزوده از داده بازار گسترش می 
 کند. گیری مبتنی بر داده ایجاد میمحور قرارداد، همگرایی بیشتری با الزامات اقتصاد دیجیتال و تصمیمبُعد داده
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 مقایسه تطبیقی قراردادهای سنتی و هوشمند صادرات گاز  (3شماره )شکل 
 منبع: یافته های پژوهش 

های فناورانه، ضمن حفظ الزامات حقوقی و  با افزودن لایه  SGSPA دهد کهبرآیند این تغییرات نشان می 
ارتقا می  را  نهایت می دهد. چنین همگراییمقرراتی، شفافیت، سرعت واکنش و کارایی عملیاتی  تواند  ای در 

چارچوب از  را  گاز  صادرات  قراردادهای  سامانه ساختار  به  سنتی  سنگین  و  ایستا  و  های  خودکار  پویا،  های 
با  مقیاس که  آینده  هایپویاییپذیر سوق دهد  نیازهای  و  انرژی  سازگار  بازار جهانی  گاز طبیعی  نگر صنعت 
 هستند. 

ای آن در قالب یک سیستم ، ساختار قرارداد سنتی صادرات گاز را در کنار بازتفسیر لایه(1شماره )  جدول 
 .دهدنمایش می (SGSPA) قرارداد هوشمند
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 قراردادهای صادرات گاز  ( مقایسه 1جدول شماره )

مفاد قرارداد سنتی  
GSPA 

مفاد متناظر در  
SGSPA 

 ها تحلیل تطبیقی و تفاوت

 : تعاریف و تفسیر 1ماده 
لایه »تعاریف و تفسیر«  

 SGSPAدر مدل 

تنها شامل مفاهیم حقوقی است بلکه  تعاریف نه SGSPAدر 
، کیف پول DAOچین، اوراکل، مفاهیم فناورانه بلاک

دیجیتال نیز اضافه شده و تفسیر بندها با الگوریتم هوش 
 شود. مصنوعی و متادیتای قرارداد انجام می

: مدت قرارداد و  2ماده 
 اندازی راه

 لایه »مدت قرارداد« 
علاوه بر تعیین مدت، تایمرهای خودکار   SGSPAدر 
شود و مراحل  چین برای شروع و پایان فازها فعال میبلاک 

 گردد. ثبت و تأیید می IoTهای اندازی بر اساس دادهراه

: توافق کلی بر  3ماده 
 فروش و خرید 

 لایه »توافق کلی« 
این توافق با کدگذاری خوداجرا همراه است   SGSPAدر 

ای که پذیرش دیجیتال طرفین در شبکه ثبت و تغییرات  گونهبه
 مجاز است.  DAOگیری تنها با رأی

: ضمانت، تعهد و 4ماده 
 مالیات

 لایه »تضمین و تعهد«

های مالی و ماژول تضمین ها با اوراکلضمانت SGSPAدر 
کنترل   Escrow/Smart Guaranteeدیجیتال در قالب 

صورت خودکار منجر  شود و تعهدات در صورت عدم اجرا بهمی
 گردد. به جریمه قرارداد می

: حقوق فروشنده /  ۵ماده 
سازی اختلاط و یکپارچه

 منابع
 لایه »حقوق فروشنده«

SGSPA   علاوه بر حقوق مالکیت فیزیکی، حقوق داده و
 کند. مالکیت دیجیتال جریان گاز را نیز ثبت و حفاظت می

: مقادیر و اعلام  6ماده 
 برداشت 

لایه »مقادیر و اعلام  
 برداشت« 

های  با سنسورهای جریان و اوراکل SGSPAاین بخش در 
IoT صورت زنده ثبت و های برداشت بهیکپارچه است تا داده

 مبنای تسویه شود. 

 ها« لایه »زیرساخت : تأسیسات 7ماده 
، تأسیسات علاوه بر فیزیکی شامل SGSPAدر 

های دیجیتال قرارداد است و پیکربندی آن نیز در زیرساخت
 شود. زنجیره بلوکی مستند می

 لایه »تبادل اطلاعات«  : تبادل اطلاعات 8ماده 
رهگیری است  شده و قابلتبادل داده رمزنگاری SGSPAدر 

 شود.ها با کلید خصوصی مدیریت میو دسترسی

: الزام خرید یا ۹ماده 
 Takeپرداخت در قالب

or Pay 

 لایه »تعهد پرداخت«
SGSPA  کند و صورت خودکار در کد پیاده میاین الزام را به

در صورت عدم خرید، پرداخت از کیف پول دیجیتال یا حساب 
 شود. اسکرو انجام می

: قیمت، بازنگری و  10ماده 
 تعدیل

لایه »قیمت، بازنگری و 
 تعدیل«

های قیمتی  تغییرات قیمت با اتصال به اوراکل SGSPAدر 
شده بدون نیاز به ها طبق فرمول کدگذاریانجام و بازنگری

 شود. مذاکره مجدد اجرا می

: صورتحساب و 11ماده 
 پرداخت 

لایه »صورتحساب و  
 پرداخت«

SGSPA ها را از  صورتحساب را خودکار صادر و پرداخت
 کند.کوین تسویه میچین و ارز دیجیتال/استیبلطریق بلاک 

: کیفیت گاز  12ماده 
 تحویلی 

لایه »کیفیت گاز  
 تحویلی« 

سنسورهای آنلاین کیفیت گاز را پایش کرده و  SGSPAدر 
 شوند.چین ثبت میها مستقیماً در بلاکداده
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مفاد قرارداد سنتی  

GSPA 

مفاد متناظر در  
SGSPA 

 ها تحلیل تطبیقی و تفاوت

 لایه »نقطه تحویل« : نقطه تحویل13ماده 
ثبت و  IoTو  GPSموقعیت نقطه تحویل با  SGSPAدر 

 شود. سنجی میصحت

 لایه »فشار تحویل« : فشار تحویل14ماده 
صورت  توسط حسگرهای فشار ثبت و به SGSPAفشار در 

 شود. خودکار در ارزیابی تحویل لحاظ می

 گیری« لایه »اندازه گیری : اندازه1۵ماده 
صورت دیجیتال و زنده انجام و به SGSPAگیری در اندازه

 شود. ها در زنجیره بلوکی ذخیره میداده

 لایه »فورس ماژور«  : فورس ماژور 16ماده 
SGSPA های خبری و وقوع فورس ماژور را از طریق اوراکل

های محیطی تشخیص و اثر آن را خودکار در اجرای قرارداد  داده
 کند. اعمال می

: عدم ایفای 17ماده 
 تعهدات )نقض قراردادی( 

لایه »عدم ایفای 
 تعهدات« 

SGSPA ها را خودکار اعمال و در صورت نقض، جریمه
 کند. فرآیند داوری دیجیتال را فعال می

 : واگذاری و وثایق18ماده 
لایه »واگذاری قرارداد«  

و »سازوکار تضمین  
 مالی«

انتقال حقوق تنها با امضای دیجیتال و ثبت در   SGSPAدر 
شده سازیصورت توکنچین معتبر است و وثایق بهبلاک 

 شوند.مدیریت می

: قانون حاکم و  1۹ماده 
 حل اختلاف 

لایه »سازوکار حل  
 اختلاف« 

SGSPA  گیری از سیستم داوری دیجیتال و رأیDAO  
کند و در موارد خاص به داوری  برای حل اختلاف استفاده می

 دهد.انسانی ارجاع می

: تضمین و پوشش  20ماده 
 اعتباری 

لایه »سازوکار تضمین  
 مالی«

صورت وثیقه دیجیتال در حساب  ها بهتضمین SGSPAدر 
اسکرو نگهداری و بر اساس شرایط قرارداد آزاد یا ضبط  

 شوند.می

 منبع: نگارندگان پژوهش 

 . نتیجه گیری و پیشنهادها5
 . نتیجه گیری1-5

دهد که گذار از قراردادهای سنتی صادرات گاز به مدل هوشمند، فراتر از  های این پژوهش نشان می یافته
یک تغییر صرفاً فناورانه، بیانگر یک تحول بنیادین در منطق حاکم بر طراحی، اجرا و نظارت بر قراردادها است.  

لحظه  پایش  قابلیت  واکنش،  شفافیت، سرعت  نظیر  کلیدی  عناصر  گذار،  این  مکانیزم در  و  های خوداجرا  ای 
بر و مستعد خطای انسانی در  شوند و جایگزین فرآیندهای کاغذی، زمانهای محوری نمایان میعنوان مزیت به 

گردند. گسترش دامنه مفاد قراردادی از مالکیت فیزیکی و تعهدات سنتی به مالکیت داده، رویکرد سنتی می
بهره  و  عملیاتی  اطلاعات  زیرساخت بردکنترل  از  برای  اری  چندبعدی  ابزار  یک  به  را  قرارداد  دیجیتال،  های 

 کند. گیری مبتنی بر داده تبدیل می مدیریت بهینه جریان گاز و تصمیم

شود: در بُعد اقتصادی،  بُعد اصلی توسعه پایدار می  دوتوجه میان  این تغییرات در عمل موجب همگرایی قابل
وری سازی فرآیندهای تحویل، بهرههای تراکنش، تسهیل تسویه آنی و بهینه قرارداد هوشمند با کاهش هزینه
گویی، کیفیت  دهد و در بُعد نهادی، با ارتقای شفافیت، قابلیت ردیابی و پاسخکل زنجیره ارزش را افزایش می 
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بخشد. افزون بر این، سازوکارهای خودکار انطباق با تغییرات حکمرانی در حوزه تجارت گاز طبیعی را بهبود می
دهد و های اقتصادی، سیاسی و فنی افزایش می پذیری سیستم را در مواجهه با شوکبازار و مقررات، انعطاف 

 رساند. ریسک نکول یا اختلافات قراردادی را به حداقل می 

 . پیشنهادها 2-5
 :های هدفمند استگذاریای از اقدامات هماهنگ و سیاست موفقیت این گذار مستلزم مجموعه 

به  − که  است  جامع ضروری  مقرراتی  و  چارچوب حقوقی  قراردادهای تدوین یک  به  طور مشخص 
های احتمالی با قوانین جاری را شناسایی و برطرف نماید.  هوشمند در حوزه انرژی پرداخته و تعارض

قرارداد   المللی باشد تا پذیرش مدلهای بینسو همسو با استانداردها و رویه این چارچوب باید از یک 
در بازارهای خارجی تسهیل شود و از سوی دیگر، مقتضیات بومی و الزامات ملی را در نظر  هوشمند  

 گیرد تا اجرای داخلی آن با موانع نهادی و حقوقی مواجه نشود. 

های بومی با قابلیت اتصال به منابع های امن، اوراکلچینهای فناورانه شامل بلاکتوسعه زیرساخت  −
شرط اجرای کارآمد این مدل است.  داده، پیشهای تحلیل کلانالمللی و پلتفرمداده داخلی و بین

سو الزامات امنیت سایبری و حفاظت از ای طراحی شوند که از یکها باید به گونه این زیرساخت
های مختلف صادرات  پذیری برای پوشش پروژهداده را تأمین کنند و از سوی دیگر، قابلیت مقیاس 

 گاز را داشته باشند. 

ابعاد حقوقی، فنی و مدیریتی ضروری است. آموزش تخصصی   − انسانی در  ارتقای ظرفیت نیروی 
دانان، مهندسان و مدیران پروژه در زمینه طراحی، استقرار و نظارت بر قراردادهای هوشمند،  حقوق 

 کننده فهم مشترک و کاهش مقاومت نهادی در برابر تغییر خواهد بود.تضمین

می − پایلوتپیشنهاد  اجرای  مدلشود  برای  عملیاتی  هوشمند  های  پروژه قرارداد  منتخب در  های 
های فنی و شناسایی نقاط  ها ضمن ارزیابی قابلیتصادرات گاز در دستور کار قرار گیرد. این پایلوت

 کنند. سازی گسترده فراهم میضعف، بستر مناسبی برای انجام اصلاحات تدریجی پیش از پیاده

تواند علاوه بر  کننده استاندارد، می های تدوینالمللی انرژی و سازمانتعامل فعال با نهادهای بین −
رسمیت به  و  پذیرش  فرآیند  قراردادهای هوشمندتسهیل  گاز  شناختن  در سطح جهانی،    صادارت 

 گذاری مشترک را نیز فراهم آورد.های همکاری فناورانه و سرمایهفرصت

ای مستلزم یک رویکرد تدریجی و مرحله قرارداد هوشمند صادرات گاز   در نهایت، گذار موفق به مدل −
بهره  از ظرفیت است که ضمن  چالشگیری  فناورانه،  به های  نیز  را  و حقوقی  نهادی  صورت های 

پذیری  آوری و رقابتتنها موجب افزایش تابزمان مدیریت کند. اجرای هماهنگ این اقدامات نه هم
عنوان  کشور در بازار جهانی گاز طبیعی خواهد شد بلکه امکان استفاده از قراردادهای هوشمند را به 

 سازد.یک مزیت راهبردی در دیپلماسی انرژی فراهم می
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