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In recent years, energy price reform has become one of the main 

challenges of economic policymaking in Iran. Despite the government’s 

efforts to improve energy efficiency and reduce subsidy costs, the 

implementation of reform policies has faced many obstacles, including 

social and economic consequences and administrative constraints. This 

study analyzes the short-term and long-term consequences of energy 

price reform using a dynamic stochastic general equilibrium (DSGE) 

model.  

The results of the model show that a rise in energy prices leads to a 

decrease in production, consumption, investment, and employment in 

the short-term. These effects are mainly due to the cost shocks to firms 

and a decrease in the real household incomes. Energy subsidies usually 

keep domestic prices below world prices, creating a gap that distorts 

consumption and investment decisions. In the long run, as the domestic-

to-world price ratio (based on the Persian Gulf FOB price) adjusts 

gradually, the signaling power of energy prices will increase.  When the 

ratio of household energy prices to world prices increases from 0.4 to 

0.6, total production rises by 4.0% in the long run, and household 

energy consumption falls by 32.2%. Gradual subsidy reform combined 

with targeted compensatory payments reduces the short-term negative 

effects and, in the long-term, improves economic efficiency and reduces 

energy smuggling. This study shows that reforming energy subsidies 

helps reduce inefficient energy consumption, improves social equity, 

and the fulfillment of sustainable development goals like clean energy 

and reduction of inequality 
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 گذاریسیاست  هایچالش  ترینمهم  از  یکی  به  انرژی  هایحامل  قیمت  اصلاح  اخیر،  هایسال  در
  و   انرژی  مصرف  و تولید  وری بهره  بهبود  برای  دولت   هایتلاش  وجود  با .  است  شده   تبدیل  ایران  در  اقتصادی

  اقتصادی   اجتماعی،  تبعات   جمله  از  متعددی  موانع  با  اصلاحی  هایسیاست  اجرای  ای،یارانه   هایهزینه  کاهش
  به   انرژی،  هاییارانه   اقتصادی  اثرات   بررسی  هدف  با  مطالعه این.  است  بوده   مواجه  اجرایی  هایمحدودیت  و

  عمومی   تعادل  مدل  از  استفاده  با  انرژی  هایحامل  قیمت  اصلاح  بلندمدت   و  مدت کوتاه  پیامدهای  تحلیل
 . پردازدمی  تصادفی پویای

 تولید، در  کاهش  به  منجر مدت کوتاه در  انرژی هایحامل قیمت افزایش که  دهدمی نشان مدل نتایج
  و   ها  بنگاه  به  وارده  ایهزینه   شوک  از  ناشی  عمدتا  اثرات   این  که  شودمی  اشتغال  و  گذاریسرمایه   مصرف،
  جهانی   قیمت  از  ترپایین  را  انرژی  داخلی  قیمت  معمولا  انرژی  هاییارانه.  است  خانوارها  واقعی  درآمد  کاهش

  با  بلندمدت  در.  کندمی  تحریف  را   گذاریسرمایه  و   مصرف  تصمیمات   که   کندمی  ایجاد  شکافی   و   داردمی  نگه
  دهیسیگنال  قدرت   ،(فارس  خلیج  فوب )  جهانی  قیمت  به  انرژی   داخلی  قیمت  نسبت  تدریجی  تعدیل
 تولید   ،6/0  به  4/0  از  جهانی  قیمت  به  خانوار  انرژی  قیمت  نسبت  افزایش   با.  یابد می  افزایش  انرژی  هایقیمت

 اصلاح. یابدمی کاهش درصد 2/۳2 تا خانوار انرژی مصرف و یابدمی افزایش درصد 0/4 تا بلندمدت  در کل
  بلندمدت   در و   داده  کاهش   را   مدت کوتاه  منفی   اثرات   هدفمند،  جبرانی  هایپرداخت  با   همراه  هایارانه  تدریجی
 انرژی، هاییارانه اصلاح که دهدمی نشان مطالعه این. بخشدمی بهبود را  قاچاق کاهش و اقتصادی کارایی

 و   پاک  انرژی  مانند  پایدار  توسعه  اهداف  تحقق  و  اجتماعی  عدالت  بهبود  انرژی،  ناکارآمد  مصرف  کاهش  به
 . کند می کمک نابرابری کاهش
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مقدمه . 1  

ابزارها  ی کیعنوان  به   یانرژ  یهاارانهی بس  یدیکل  یاستیس  یاز  اقتصادها  یاریدر  توسعه،    یاز  در حال 
  ن یاند. با ابه کار گرفته شده  عیصنا  یریپذرقابت   تیکنندگان و تقواز مصرف  تیبا هدف حما  ران،یدر ا  ژهیوبه 

بر ساختار اقتصاد   یادهیچیپ یامدهایپ ،یانو جه  یداخل یبازارها نیب یمتیشکاف ق جادیبا ا هاارانهی نیحال، ا
،  2022سال    المللی انرژی درآژانس بین اند.  به جا گذاشته   یطیمحستیز  یدار یکنندگان، و پاکلان، رفتار مصرف 

  52حدود    نفت  ارانهکند. مطابق این گزارش یبرآورد می   یتوجه قابل  مقادیر  را   ران یدر ا  یانرژ  یهاارانه یحجم  
  ۳6میلیارد دلار است که این یارانه ها حدود    ۳0برق    ارانهیو    میلیارد دلار  45  یعیگاز طب  ارانهی،  میلیارد دلار

بر بودجه    نیسنگ  یدهنده بار مالارقام نشان  نی. اشوندشامل می  2022درصد تولید ناخالص داخلی را در سال  
به ناکارآمد  یتنها منابع مالهستند که نه   یعموم   منابع،   صیدر تخص  یدولت را تحت فشار قرار داده، بلکه 

 منجر شده است.   ی و قاچاقطیمحستیمسائل ز دیو تشد ،یانرژ یمصرفش یب

با کاهش    یانرژ  یهاارانه یاز چند منظر قابل تأمل است. نخست،    رانیدر ا  یانرژ  یهاارانه ی  یبررس   تیاهم
به   یبرا  یاقتصاد  یهازه یانگ  ها،متیق  یمصنوع تضع  یانرژ  نهیمصرف  الگوها  فیرا  به  و  مصرف    یکرده 

 ی هافرصت   ،یداخل  یتقاضا  شیبا افزا  تیوضع  ن یاند. او قاچاق سوخت، دامن زده   یمصرفش یاز جمله ب  ،درستنا
 نیسنگ  یهانهیهز  لیبا تحم  یکنون  یاارانهی. دوم، ساختار  کندیرا محدود م  ی ارز  یو درآمدها  یانرژ  یصادرات

را کاهش داده است.    مت و سلا  آموزش  ها،رساختیدر ز  یگذارهیسرما  یدولت برا   یمال  ییبه بودجه دولت، توانا
 دیرا تشد  یدرآمد  یپردرآمد بوده و نابرابر  یهانابرابر، عمدتاً به نفع دهک   عیتوز  لیبه دل  هاارانه ی  نیسوم، ا

 ست،یزط یمح  تیفیبا کاهش مصرف ناکارآمد، بهبود ک  تواند ی م  یانرژ  یها ارانه یحال، اصلاح    نیاند. در عکرده
  ن یحال، ا  نیکمک کند. با ا  یاقتصاد  داریمولد، به توسعه پا  یهایگذارهیاسرم  یبرا  یمنابع مال  یو آزادساز

خانوارها، و فشار   دیتورم، کاهش قدرت خر  رینظ  یاقتصاد  یهامدت ممکن است به شوک اصلاحات در کوتاه
های اجتماعی و تبعات امنیتی به افزایش احتمال وقوع بحران   منجر  و به لحاظ اجتماعی  بریانرژ  عیبر صنا
؛  20۱۱،  ۱)گویلایوم و همکاران   کندی را دوچندان م  هااست یس  نیا  یو علم  قیدق  لیشوند، که ضرورت تحل  منجر

 (. 20۱5، 2اصفهانی و همکارانصالحی
با استفاده از مدل   ران یدر ا  یانرژ  یهاارانه یاثرات اقتصاد کلان اصلاح    ل یپژوهش، تحل  نیا  یاصل  هدف

و   یعاملان اقتصاد  ییمدل، با در نظر گرفتن رفتار عقلا  نیاست. ا(  DSGE)  یتصادف  یایپو  یتعادل عموم
مدت  کوتاه  یهاواکنش   قیدق  یسازه یامکان شب  ،یو انرژ  ه، یکار، سرما  یرو ین  یموجود در بازارها  یهااصطکاک

دنبال پاسخ به سؤالات  پژوهش به  نی. اکندی را فراهم م یانرژ یهاحامل  متیق رات ییو بلندمدت اقتصاد به تغ
 است: ریز یدیکل

تأث  یانرژ  یهاحامل  متیق  شیافزا − متغ  یریچه  تول  یدیکل  یرهایبر  جمله  از  کلان،    د، یاقتصاد 
 مدت و بلندمدت دارد؟در کوتاه اشتغالو  یگذاره یمصرف، سرما

 
1 Guillaume et al 
2 Salehi-Isfahani et al 
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قاچاق سوخت اثر   یها، و الگوچگونه بر رفاه خانوارها، رفتار بنگاه  یانرژ یهاارانه یکاهش  ایحذف  −

 ؟گذاردیم

  ق یدق  یسازکه امکان مدل  ردیگی بهره م  DSGEسؤالات، پژوهش حاضر از چارچوب    نیپاسخ به ا  یبرا
تنظیم  مدل با    نی. اکندیرا فراهم م  ،یقاچاقچ  یهاو بنگاه  ،یدیتول  یهاشامل خانوارها، بنگاه  ،یبخش انرژ

ا  یهابر داده  یمبتن  (ونیبراسیکالپارامترهای ) زمان  دورا در    یاارانهی  یهااست یاثرات س  ران،یاقتصاد   یبازه 
. در ادامه  ابتدا مبانی نظری پژوهش  کندیم  ی( بررسداریگذار( و بلندمدت )حالت تعادل پا  یها مدت )پاسخکوتاه

شود. بعد از ساخت مدل، شناسی پژوهش بیان می شود و سپس روش و پیشینه پژوهش در این راستا بررسی می
شود که شامل کالیبراسیون پارامترهای مدل، نتایج  های پژوهش ذکر می ها و یافتهبخش تجزیه و تحلیل داده 

 شود. گیری و پیشنهادها ذکر میحالت گذار مدل و نتایج حالت تعادل پایدار مدل است. درانتها بخش نتیجه 

 . مبانی نظری و پیشینه پژوهش  2

 . مبانی نظری پژوهش2-1

 های انرژی؛ تعریف و انواع . یارانه1-1-2

برای توسعه پایدار المللی  یارانه بر پایه توافق   ۱موسسه بین  اقدامات جبرانی تدوین شده توسط  نامه  ها و 
  ۱کشور رسیده است. طبق ماده    ۱5۸گیرد که به تأیید  تعریفی از یارانه را به کار می  2سازمان تجارت جهانی

 :نامه، یارانه زمانی وجود دارد که دولت یا نهاد عمومیاین توافق 

 وجوهی را مستقیماً منتقل کند یا امکان انتقال وجوه/تعهدات را فراهم آورد؛ −

 آوری آن خودداری کند؛ای از جمع نظر کرده یا به شیوهاز دریافت درآمد صرف −

 کالاها یا خدمات را با قیمتی کمتر از نرخ بازار عرضه کند یا کالاها را بالاتر از نرخ بازار بخرد؛  −

 .یا به نحوی حمایت از درآمد یا قیمت را برقرار سازد −
 :های فسیلی عبارتند ازکننده سوختهای مصرفترین یارانه رایج

 فروشی سوخت؛ پرداخت مستقیم دولت برای پایین نگهداشتن قیمت خرده −

 فروش انرژی تولید داخل با قیمتی کمتر از نرخ بازار؛  −

 کند سوخت را زیر قیمت بازار عرضه کنند؛مقرراتی که سایر بازیگران بازار را وادار می −

تولید، نگهداشت و سرمایه هایی که تمام هزینهتعیین قیمت − را پوشش  های  گذاری مجدد 
 دهد؛نمی

 .های فسیلیکنندگان سوخت ها یا اعتبارات مالیاتی به مصرف ها، تخفیفمعافیت −
شود که دولت یا نهادهای عمومی، بدون دریافت هزینه  در مجموع، یارانه انرژی به هر سیاستی اطلاق می 

کنند تا قیمت نهایی انرژی کاهش  کننده منتقل میمتناسب، منفعت مالی معناداری را به تولیدکننده یا مصرف

 
1 International Institute for Sustainable Development: Global Subsidies Initiative 
2 Agreement on Subsidies and Countervailing Measures 
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های تعزیراتی( یا  شکل مستقیم )یارانه نقدی یا نرخیابد یا هزینه تولید پایین بیاید. این منفعت ممکن است به 
های مالیاتی، تکالیف فروش با قیمت پایین یا تسهیلات اعتباری( ارائه شود. در هر حال،  غیرمستقیم )معافیت
بازار انرژی، الگوی  ها بر بودجه عمومی تحمیل شده و پیامدهای گستردهبار مالی این حمایت  ای بر ساختار 

 .گذاردجا میپذیری صنایع بهمصرف و رقابت 
 بندی کرد:توان در چهار دسته اصلی طبقه های اعطای یارانه انرژی را میطور کلی، روش به 

کند. تر از سطح تعادلی بازار تعیین میهای قیمتی: در این روش دولت قیمت انرژی را پایینیارانه −
های این روش در ایران بسیار متداول است و قیمت بنزین، گاز طبیعی، برق و حتی گازوئیل با نرخ

 .شودهای جهانی عرضه می تری نسبت به قیمت رسمی پایین

صورت جای کنترل قیمت، یارانه را به های مالی مستقیم یا انتقال نقدی: در این روش دولت به یارانه −
کند. این مدل در ایران در قالب پرداخت نقدی کننده یا تولیدکننده پرداخت میمستقیم به مصرف

 .( اجرا شد۱۳۸۹ها )از سال یارانه انرژی پس از هدفمندی یارانه

کند یا های مالیاتی: در این روش دولت از دریافت مالیات بر انرژی یا سوخت خودداری می معافیت −
ها مصداق بر یا نیروگاه هایی چون صنایع انرژی ویژه در بخش دهد. این امر به نرخ آن را کاهش می 

 کند.دارد و به شکل معافیت از عوارض یا مالیات سوخت بروز می 

های انرژی )مانند احداث  ای یا حمایتی غیرمستقیم: شامل حمایت از زیرساخت های سرمایهیارانه −
دولتی است. این  های دولتی یا نیمه نیروگاه یا خطوط انتقال( یا تخصیص زمین و اعتبار به شرکت

 شود. روش در ایران عمدتاً از طریق بودجه عمومی یا تسهیلات بانکی انجام می

 های انرژی در ایران . اندازه یارانه 2-1-2

اندازه از  تقریبی  یارانهاین مطالعه تخمینی  از روش مقایسهی  استفاده  با  ایران  انرژی در  ی شکاف های 
ی نفتی اصلی یعنی گاز مایع،  دهد. برای پنج فرآوردهانجام می  ۱400قیمتی بر اساس ترازنامه انرژی سال  

  ۱400بنزین، نفت سفید، نفت گاز و نفت کوره میزان مصرف و قیمت ریالی بر اساس ترازنامه انرژی سال  
استخراج شده است. سپس قیمت فوب خلیج فارس و بعضی از عوارض و مالیات بر ارزش افزوده در آن لحاظ  

یارانه می مجموع  سپس  می شود،  محاسبه  نفتی  های  فرآورده  مطابق  ی  )شود.  شماره  یارانه ۱جدول  ی ( 
درصد تولید   ۱۸محاسبه شده است، که حدود    ۱هزار میلیارد تومان   ۱66۹برابر    ۱400های نفتی در سال  فرآورده

 .شودناخالص داخلی آن سال را شامل می 
 
 
 
 

 
 )در جدول به اختصار همت(  هزار میلیارد تومان 1
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   ۱400ی فرآورده های نفتی بر أساس ترازنامه انرژی سال ( یارانه ۱جدول شماره )

 نفت کوره  نفت گاز  نفت سفید بنزین گاز مایع های نفتی فرآورده

مصرف در سال  
)میلیون لیتر   ۱400

 در روز( 
4/۳۳62 4/۳۱۸5۱ ۷/۱۷25 ۳۸4۱0 2/۸5۱5 

 ۷5/654 22۳۳ ۱500 6۷/26666 2۳00 قیمت )ریال/لیتر( 

قیمت فوب خلیج  
فارس )دلار/لیتر( در  

 ۱۳۹۹سال 
۳۷2/0 2۷۳/0 25۸/0 2۷۹/0 2۳6/0 

نرخ عوارض و  
مالیات بر ارزش 

 افزوده 
۱5/0 ۳/0 ۱5/0 ۱5/0 ۱5/0 

ارزش داخلی فرآورده  
 )میلیارد ریال( 

۳4۸/2۸22۷ ۹۳۳/۳۱00202 20۷5 /۹44۸ ۷۸45 /۳۱۳05۸ ۹442۸/20۳4۹ 

ارزش فوب فرآورده  
 )میلیارد ریال( 

۹۸/۱04۸645 ۳۳/۷2۹۹۸۱5 0۹/۳۷۳۷۷۱ 40/۸۹۹640۹ 45/۱6۸۷04۸ 

ارزش عوارض و 
مالیات بر ارزافزوده 

 )میلیارد ریال( 
۸۳/۳6۸۱ 46/۷۱54۳۱ ۳۷/۱2۳2 ۷5/40۸۳۳ ۳4/2654 

 ۹۳/۱66 4۱۸/۸۷2 56/۳6 50/4۹۱ 4۱/۱02 یارانه سوخت )همت( 

های مجموع یارانه
 های نفتی فرآورده

۸2/۱66۹ 

ها به  مجموع یارانه
عنوان درصدی از  

GDP 

۹/۱۷ % 

 ۱400بر أساس ترازنامه انرژی سال  پژوهشمنبع: محاسبات 

جدول شماره ی گاز طبیعی و برق نیز روش مشابه یعنی همان شکاف قیمتی انجام شده است. برای یارانه 
هزار میلیارد تومان بوده است که حدود    ۱۳۷۱حدود    ۱400ی گاز طبیعی در سال  دهد که یارانه( نشان می2)

  5۸0ی  یارانه   ۱400ی برق نیز در سال  شود. برای یارانه درصد تولید ناخالص داخلی آن سال را شامل می   ۱5
 .شوددرصد تولید ناخالص داخلی آن سال را شامل می  6هزار میلیارد تومان حاصل شد که حدود 
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 ۱400  ی گاز طبیعی و برق بر اساس ترازنامه انرژی سال( یارانه 2جدول شماره )
یارانه گاز طبیعی در سال 

۱400 
 مقادیر برق ۱400یارانه برق در سال  مقادیر گاز طبیعی 

مصرف )میلیارد متر مکعب  
 در سال( 

5/24۱ 
مصرف )میلیارد کیلووات  

 ساعت در سال( 
۱4۳2 /۳0۷ 

میانگین قیمت داخلی )ریال/  
 متر مکعب( 

۷00 
میانگین قیمت داخلی  
 )ریال/کیلووات ساعت( 

۱4۷5 

قیمت صادراتی )دلار/متر  
 مکعب( 

0/25 
قیمت صادراتی  

 )دلار/کیلووات ساعت( 
0۸۸6 /0 

ارزش داخلی گاز  
 طبیعی)میلیارد ریال(

169050 
ارزش داخلی برق )میلیارد  

 ریال(
22/45۳0۳6 

ارزش صادراتی )میلیارد  
 ریال(

13886250 
ارزش صادراتی برق )میلیارد  

 ریال(
۱۳/625۸۹64 

 5۹2۷۹۱/5۸0 یارانه برق )همت(  ۷2/۱۳۷۱ یارانه گاز طبیعی)همت( 

 % GDP 25/6درصدی از  % GDP ۸/۱4درصدی از 

 ۱400بر أساس ترازنامه انرژی سال  پژوهشمنبع: محاسبات 

شده در داخل را در قیمت برابری ایده رایج محاسبه یارانه پنهان در ایران آن است که حجم انرژی مصرف 
کنند. امّا این برآورد هرچند در ظاهر ساده و سرراست  ضرب کرده و تفاوت را یارانه انرژی نامگذاری می۱صادرات 

شود عملاً غیرقابل  گیرد و رقمی که حاصل می های فیزیکی، زیرساختی و سیاسی را نادیده می است، واقعیت 
بتحقّق است.   نه به   یانرژ  ارانهیپول    یالمللن یصندوق  از قرا  انحراف  به   ،یجهان  یهامتیمثابه  عنوان  بلکه 

نیز . آژانس بینکندیم  ن ییتب  یانرژ  نیتأم  نهیکننده و هزمصرف  یپرداخت  متیق  انیشکاف م انرژی  المللی 
می قیمت هشدار  به  اتکّا  که  ندارند،  دهد  بازار  به  دسترسی  یا  زیرساخت  که  کشورهایی  برای  صادراتی  های 

اغراق  یارانه مقیاسی  از  می آمیز  ارائه  انرژی  تحریمهای  واقع  در  محدودیتکند.  متحده،  ایالات  های های 
شود که حجم بزرگی از عدد بدست آمده با استفاده از ترازنامه  گذاری، بیش مصرفی داخلی و ... باعث می سرمایه

 قابل تحقق نباشد.  ۱400انرژی سال

 های انرژی . اثرات اقتصاد کلان افزایش قیمت حامل 3-1-2

داخلی حاملافزایش قیمت به های  ایران،  در  انرژی  یارانههای  از طریق کاهش  اثرات ویژه  انرژی،  های 
های فسیلی مانند بنزین،  توجهی به سوخت های قابلهاست که یارانه ای بر اقتصاد کلان دارد. ایران سالگسترده

ها بار کنندگان و صنایع حمایت کند. با این حال، این یارانهدهد تا از مصرفگازوئیل و گاز طبیعی اختصاص می
محیطی منجر شده است.  مالی سنگینی بر دوش دولت گذاشته و به مصرف ناکارآمد انرژی و مشکلات زیست

 
1 Export-Parity 
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های مختلفی اقتصاد ایران را تحت تأثیر قرار  های داخلی انرژی، از جنبه ها و افزایش قیمتکاهش این یارانه 

 . (20۱5، 2اصفهانی و همکاران ؛ صالحی20۱۱، ۱)گویلایوم و همکاران دهد می

ترین پیامدهای این سیاست، ممکن است بالا رفتن سطح تورم در کشور باشد. از آنجا که یکی از مهم
های تولید  رود، افزایش قیمت آن هزینهای اساسی در تولید بسیاری از کالاها و خدمات به شمار می انرژی نهاده

تواند با عواملی مثل وابستگی  شود. این تورم میها در بازار منجر میبرد و این امر به افزایش قیمترا بالا می
ویژه برای کالاهای ضروری، قدرت خرید های زندگی، به ها تشدید بشود. بالا رفتن هزینهبه واردات و تحریم 

تواند به یک چرخه  دهد و ممکن است انتظارات تورمی را تقویت کند. این وضعیت میخانوارها را کاهش می 
 برد.ها را بالا می ها، بار دیگر قیمتافزایش دستمزدها برای جبران هزینه تورمی منجر شود که در آن 

دهد. با افزایش قیمت انرژی، خانوارها مجبورند  این سیاست همچنین مصرف خانوارها را تحت تأثیر قرار می 
درآمد های کمویژه برای خانوادهبخش بیشتری از درآمد خود را صرف نیازهای اولیه خود کنند. این موضوع به 

کند. در نتیجه، مصرف  دهند، فشار مضاعفی ایجاد می که سهم بیشتری از بودجه خود را به انرژی اختصاص می
می  کاهش  خانوارها  می کلی  امر  این  و  که  یابد  ایران  در  دهد.  کاهش  اقتصاد  در  را  کل  تقاضای  تواند 

های کمی برای سازگاری با های جایگزین برای کاهش مصرف انرژی محدود است، خانوارها گزینهزیرساخت
 تر سازد.اقتصادی را آهسته  تواند رشداین شرایط دارند و این وضعیت می 

قیمت  افزایش  از  نیز  بی صنایع  انرژی  داخلی  نمی های  بخش تأثیر  و  مانند.  فولاد  پتروشیمی،  مانند  هایی 
وابستهحمل ارزان  انرژی  به  که  هزینه ونقل  افزایش  با  می اند،  مواجه  تولید  می های  موضوع  این  تواند  شوند. 

ها دسترسی  خصوص در شرایطی که تحریمها را در بازارهای داخلی و خارجی کاهش دهد، بهپذیری آنرقابت
تر مصرفهای کمبه بازارهای جهانی را دشوار کرده است. در بلندمدت، این صنایع ممکن است به سمت فناوری

های مالی و  هایی است که در حال حاضر به دلیل محدودیتگذاریحرکت کنند، اما این تغییر نیازمند سرمایه
 رسد.برانگیز به نظر می اقتصادی، چالش

یارانه اقتصادی، میکاهش  انرژی در نظریه  به بهبود کارایی تخصیص منابع، کاهش مصرف  های  تواند 
های زیرساختی و اجتماعی منجر  گذاری دولت در بخشغیرضروری انرژی، و ایجاد فضای مالی برای سرمایه 

جویی را  ها باید فشار بر بودجه عمومی را کاهش دهد، انگیزه برای صرفه شود. در سطح نظری، حذف یارانه 
ها در ایران نشان  ساز تخصیص بهینه منابع باشد. با این حال، تجربه هدفمندسازی یارانهتقویت کند و زمینه 

 .نیازهای نهادی، فنی و اجرایی استبودن پیشداد که تحقق این اهداف مستلزم فراهم
ها در ایران به ضعف در طراحی،  ترین عوامل عدم موفقیت کامل سیاست هدفمندسازی یارانهیکی از مهم

بازمی  مستمر  پایش  نبود  و  مرحلهاجرا  در  حاملگردد.  قیمت  افزایش  اجرا،  توسعه  ی  بدون  انرژی  های 
ساز مصرف و ...( منجر به انحراف از  ونقل عمومی کارآمد، تجهیزات بهینههای جایگزین )مانند حملزیرساخت

جویی مورد انتظار  های انرژی منجر به صرفهاین سیاست شد. به عبارت دیگر، افزایش قیمت حامل  اهداف اولیه 

 
1 Guillaume et al 
2 Salehi-Isfahani et al 
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های های انرژی نشد و متعاقباً بار مالی قابل توجهی بر دولت جهت پرداخت یارانهگذار درمصرف حاملسیاست 
 نقدی تحمیل کرد. 

ای و تدریجی یکی از مهمترین دلایل عدم موفقیت کامل  ی طراحی، ضعف در طراحی مرحلهدر مرحله
های انرژی بدون در نظرگرفتن منحنی تقاضای کم  این سیاست در ایران بود. افزایش ناگهانی قیمت حامل

درآمد را بیشتر ازبقیه تحت فشار قرار  ای بزرگی شد که اقشار کمکشش در کوتاه مدت، منجر به شوک هزینه
ارز  ت،ینها  درداد.    سم یفاقد مکان  هاارانه یموجب شد اصلاح    استیاثرات س  یقیمستمر و تطب  یابیضعف در 

باشد.  یریادگی اندونز  ییتجربه کشورها  و اصلاح در طول زمان  که اصلاح   دهدینشان م  یو مالز  یچون 
 . است یاجتماع تیهمراه با حما ینهاد ماتیو تنظ قیدق یمستمر، فازبند یبازنگر ازمندین هاارانه یموفق 

درآمد که بخش کند. خانوارهای کمهای داخلی انرژی نابرابری را تشدید می از نظر توزیعی، افزایش قیمت 
تواند به نارضایتی اجتماعی بینند و این میشود، بیش از دیگران آسیب می بزرگی از درآمدشان صرف انرژی می 

تواند  های نقدی هدفمند این اثرات را تعدیل کند، اما معمولا تورم بالا می تواند با پرداختمنجر شود. دولت می 
 ها را کاهش دهد.ارزش واقعی این حمایت

محیطی، این ها، افزایش قیمت انرژی در اقتصاد ایران مزایایی نیز دارد. از منظر زیستدر کنار این چالش
ای کمک تواند مصرف انرژی را کاهش دهد و به بهبود کیفیت هوا و کاهش انتشار گازهای گلخانهسیاست می 

اثر مثبت می این  است،  مواجه  بزرگ  آلودگی شدید در شهرهای  با  ایران که  در  قابلکند.  باشد.  تواند  توجه 
می  سیاست  این  انگیزههمچنین  انرژیتواند  توسعه  برای  به  ای  وابستگی  و  کند  ایجاد  تجدیدپذیر  های 

های انرژی در ایران یک سیاست های داخلی حاملهای فسیلی را کم کند. در نهایت افزایش قیمتسوخت 
تواند تورم، کاهش مصرف و فشار بر صنایع را به  ین اقدام میمدت، اپیچیده با تأثیرات دوگانه است. در کوتاه

زیست دنبال داشته باشد، اما در بلندمدت ممکن است پتانسیل بهبود وضعیت اقتصادی و بهبود وضعیت محیط
 را به دنبال داشته باشد. 

   پژوهش  ه. پیشین2-2

 . مطالعات خارجی 1-2-2

کارگیری روش تحلیل گفتمان، پیامدهای اقتصاد خرد و اقتصاد کلان ( با به2025و همکاران )  ۱آدوسانیا
اند. نتایج آنان نشان داد که حذف یارانه، از یک سو  در نیجریه را بررسی کرده  202۳حذف یارانه سوخت سال  

به سرمایهمی را آزاد کرده و  های  های زیرساختی، تقویت پالایشگاهگذاری در بخش تواند منابع مالی دولتی 
داخلی، کاهش واردات سوخت، ایجاد اشتغال، کاهش کسری بودجه و حتی تحقق مازاد بودجه در آینده، کاهش  
استقراض دولت، مبارزه با فساد ناشی از توزیع یارانه، افزایش رقابت و کاهش فشار بر نرخ ارز بینجامد. از سوی  

ر، رشد قاچاق سوخت و جرایم، افزایش قیمت  مدت افت رشد اقتصادی، تشدید تورم، افزایش فقدیگر در کوتاه
دارد. پژوهشگران در پایان    ویژه در بخش غیررسمی( را به همراههای نفتی و از دست رفتن مشاغل )به فرآورده

 
1 Odusanya et al 
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های ها، اقدامات جبرانی و برنامه توصیه کردند که دولت با ارزیابی دقیق اثرات این سیاست بر خانوارها و بنگاه

 .حمایتی مناسبی برای کاهش پیامدهای منفی آن در نظر بگیرند
توسعه، الزاماً  ویژه در اقتصادهای درحالهای انرژی، به دهد که اثر خالص یارانه ادبیات اقتصادی نشان می 

ها غالباً پیامد رفاهی معکوس دارد. در سوی  گیری این یارانه مثبت نیست؛ بار مالی سنگین و ناکارآمدی هدف
مدت به کاهش تولید و جهش سطح عمومی های انرژی در کوتاهدیگر طیف سیاستی، افزایش قیمت حامل

وکارهای جانشینی  ها به مرور و با سازحال تجربه جهانی حاکی از آن است که این اثرانجامد؛ بااینها میقیمت
شوند. همبستگی بسیار بالای مصرف برق و توسعه اقتصادی که فرگوسن ها و اصلاح نهادی، تعدیل مینهاده

کشور مستند کردند، بحث رابطه علی را پررنگ ساخت؛ اما مجموعه    ۱00در بیش از    (2000) 1و همکاران
کنند و بسته به  نتیجه واحدی ارائه نمی   (2015)3تا کارانفیل و لی  (1978)2مطالعات علّیت از کرافت و کرافت

 .انددوره و روش، علیت را از رشد به انرژی، انرژی به رشد یا دوسویه گزارش کرده
رکود   ۹افزایش قیمت نفت را در    (1983)4های قیمتی نیز تصویر یکدست نیست: همیلتوندر حوزه شوک

  (2008)6و نیز کیلیان  (2007)5که بلانچارد و گالیداند، در حالی پس از جنگ جهانی دوم آمریکا دخیل می 
می  دههنشان  از  پس  به    ۱۹۹0دهند  پیوند  این  تنوعشدت  چارچوبواسطه  و  انرژی  سیاستی  بخشی  های 

پارادایم منعطف دارد:  متفاوت  نظری  برداشت  دو  در  ریشه  شواهد  ناهمگنی  این  است.  یافته  کاهش  تر، 
داند، و  پذیر میجویی انرژی را امکان که رشد توأم با صرفه ( 2013، ۷ها )استیگلیتز نئوکلاسیک جایگزینی نهاده

جانشین و محدودکننده رشد  ای غیرقابلکه انرژی را نهاده(  20۱0،  ۸شناختی )مثلاً تسانیرویکرد اقتصاد بوم
های ، گرچه اثر شوک   (1992)9کیم و لونگانی  مانندوکار حقیقی همراه با انرژی،  های چرخه کسببیند. مدلمی

یابند. های فناوری ناچیز میکنند اما سهم آن را نسبت به شوک قیمت انرژی را بر نوسانات کل اقتصاد تأیید می 
کند: در مجموع، ادبیات بر سه مؤلفه کلیدی برای موفقیت اصلاحات قیمتی یا حذف یارانه انرژی تأکید می 

ها، و ثبات  طراحی سازوکار جبرانی برای حفظ رفاه خانوار، انعطاف ساختاری بخش تولید جهت جانشینی نهاده
 .های سیاستی برای جلوگیری از بازگشت تقاضا و افت اثربخشیچارچوب

یارانه  توزیعی  می ادبیات  نشان  انرژی  که شوک های  به دهد  لزوماً  قیمتی  گروه های  بر  یکسان  های  طور 
درصدی تعرفه برق خانگی در ترکیه نشان داد که    50با بررسی جهش  (  20۱5)  ۱0گذارند. ژانگ درآمدی اثر نمی

رفته خانوارهای مرفه سه برابر فقرا قادرند مصرف خود را با افزایش قیمت سازگار کنند؛ در عین حال رفاه ازدست

 
1 Ferguson et al 
2 Kraft & Kraft 
3 Karanfil & Li 
4 Hamilton 
5 Blanchard & Gali 
6 Kilian 
7 Stiglitz 
8 Tsani 
9 Kim & Loungani 
10 Zhang 
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و همکاران    ۱های گانگوپادیای فقیرترین پنجک درآمدی تقریباً سه برابر ثروتمندترین پنجک درآمدی است. یافته
گذارند: گرچه یارانه نفت سفید و برق  در اتیوپی بر همین ناهمگنی صحه می (  2006)  2در هند و کیبِد (  2005)

تواند فشار مضاعفی بر  ها بدون جبران هدفمند میرسد اما حذف آن های پایین نمیبه شکل کارآمد به دهک 
حتی نشان دادند که اثر توزیعی حذف یارانه  (  20۱5و همکاران )  ۳سبد مصرفی فقرا وارد کند. در چین، جیانگ

رونده )افزایش نابرابری( دارد، در  های نفتی بیشترین اثر پیشبه سوخت بستگی دارد؛ برداشتن یارانه فرآورده
 تر اثر کاهنده بر نابرابری دارد. واسطه دسترسی همگانی که حذف یارانه برق به حالی 

 داخلی  مطالعات. 2-2-2

از میان سه متغیر قیمت نسبی بنزین، نرخ ارز و مصرف سرانه دو عامل قیمت    (۱40۳تیغ )ورهرامی و جهان
نسبی بنزین در داخل کشور و نرخ ارز را دارای بیشترین قدرت تبیین در تغییرات شکاف قیمتی بنزین)قیمت 

ها حاکی  دانند. افزون بر این، نتایج مدل آنشده میبنزین در داخل کشور و فوب خلیج فارس( در دورۀ بررسی 
 4از آن است که افزایش فاصله میان قیمت داخلی بنزین و قیمت فوب خلیج فارس به رشد ضریب اتکینسون 

آنها همچنین نشان دادند که افزایش تولید ناخالص داخلی سرانه    .انجامدو در نتیجه تعمیق نابرابری درآمدی می
 کند. کند، در حالی که تورم اثر معکوسی داشته و نابرابری را تشدید می به کاهش نابرابری کمک می

ای و توزیعی  های سوخت و همچنین اثرات بودجه ( به دنبال ارزیابی اصلاح یارانه ۱40۳رفیعی و همکاران )
ایران هستند.   یارانه ها در  این  احتمالی  نشان میحذف  پژوهش  این  به  نتایج  پرداختی  یارانۀ  دهد که سهم 

که یارانۀ بنزین و گازوئیل روند کاهشی را تجربه    های اخیر افزایش یافته است در حالیمصارف خانگی در سال
های سوخت ــ به دلیل دهد که حذف کامل یارانهشده در این پژوهش نشان میهای انجامسازیاند. شبیه کرده

تواند به رشد فقر و نابرابری بینجامد. در مقابل درآمد ــ مینقش حیاتی یارانۀ گاز خانگی برای خانوارهای کم
جویی قابل توجهی برای بودجۀ دولت  زمان صرفهمعناداری بر فقر و نابرابری ندارد و همحذف یارانۀ بنزین اثر 

جویی حذف  ها حاکی از آن است که اختصاص بخشی از منابع حاصل از صرفه کند. افزون بر این یافته ایجاد می
تواند سازوکاری مؤثر برای جبران زیان خانوارهای  های انتقالی اجتماعی می های سوخت به تقویت پرداختیارانه

 .ها باشددرآمد پس از اصلاح یارانه کم
پذیری  رقابت های تداوم وضع موجود در اقتصاد ایران را شامل( اشکالات و چالش۱402سمیعی نسب )

های اجتماعی ناشی از آن، توزیع نابرابر  های گسترده برق و قطعی های گاز و نارضایتیپایین صنایع، خاموشی
گیری الگوی مصرف مبتنی بر   های مختلف درآمدی، پایین بودن قیمت نسبی انرژی و شکلیارانه بین دهک 

به ویژه در   انرژی  انگیزه بالای قاچاق  انرژی و  از  ناشی  انتشار آلاینده های  افزایش  انرژی،  مصرف فزاینده 

 
1 Gangopadhyay 
2 Kebede 
3 Jiang 
4 Atkinson index 
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گازوییل می  و  تعرفه بنزین  مانند  راهکارهایی  این مطالعه  متناسب داند.  پلکانی،  با  گذاری  انرژی  قیمت  سازی 

 داند. های انرژی در ایران ضروری میمیزان مصرف برای مصارف بالای انرژی و ... را برای اصلاح یارانه 
های و داده (ARDL) های توزیعی( با استفاده از رهیافت خودرگرسیونی با وقفه ۱402زروکی و همکاران )

ها بر رفاه اقتصادی های انرژی و قیمت واقعی آن، به واکاوی تأثیر شدت مصرف حامل۱400-۱۳50های  سال
های دهد که قیمت واقعی انرژی کل و انرژی حاملنشان می ARDL برآورد بلندمدت مدل  .ایران پرداختند

اثر مستقیم و کم اثری معکوس و  انرژی غیربرق  برق  اقتصادی دارد؛ در مقابل قیمت واقعی  بر رفاه  کشش 
های  علاوه شدت مصرف برق با ضریب مثبت و شدت مصرف حاملگذارد. بهکشش بر رفاه بر جای میکم

بیانگر آن است که درآمد سرانه گذارند.  انرژی غیربرق با ضریب منفی بر رفاه اثر می ی نتایج آنها همچنین 
ای منفی ـ هر دو با کشش پایین ـ با رفاه دارند، در حالی که نرخ بیکاری  ای مثبت و تورم رابطه حقیقی رابطه 

ی حقیقی را در تبیین نوسانات رفاه تر درآمد سرانهها سهم بزرگدهد. در مجموع یافتهاثر معناداری نشان نمی
هایی کنند دولت برای ارتقای رفاه، سیاست ی این نتایج نویسندگان توصیه می کنند. بر پایه اقتصادی برجسته می

مصرف و ارتقای  های انرژی، اعطای تخفیف به خانوارهای خوشنظیر افزایش درآمد سرانه، اصلاح قیمت حامل
 .طور هدفمند دنبال کندوری انرژی را به بهره

های انرژی بر تابع تولید و توابع تقاضای نیروی کار تاثیر افزایش قیمت حامل  (۱402ورهرامی و فولادی )
 ۱۳۹۸-۱۳۷6های  ارزش ستانده و بیشترین ارزش سوخت مصرفی طی سالو سرمایه شش صنعت با بیشترین  

را با استفاده از الگوی خودرگرسیون برداری با وقفه توزیعی بررسی کرده اند. نتایج پژوهش آنها بیانگر آن است  
های انرژی در بلندمدت تاثیر معناداری بر تقاضای سرمایه و نیروی کار و تابع تولید در  که افزایش قیمت حامل

 صنایع فرآورده های غذایی و مواد شیمیایی و فرآورده های شیمیایی داشته است. 
های انرژی در اقتصاد ایران با استفاده ( به بررسی مدلسازی آزادسازی قیمت۱۳۹۹زاده و ابراهیمیان )مدنی

دهند که افزایش قیمت انرژی موجب کاهش  از روش تعادل عمومی پویای تصادفی پرداخته اند. آنها نشان می 
رسد پس از توزیع یکسان میان مردم،  شود و منابعی که به دولت میمصرف انرژی برای خانوار و بنگاه می

ی کار در کوتاه مدت و بلندمدت باعث  شود. این کاهش عرضه ی کار خانوار نمونه می موجب کاهش عرضه 
تولید می نمونه، مصرف در کوتاهکاهش  افزایش درآمد خانوار  با  افزایش می شود.  زمان  مدت  و در طی  یابد 

دارند که افزایش قیمت  میگردد. آنها بیان میر از تعادل اولیه بریابد و در بلندمدت به سطحی پایین تکاهش می
شود ولی به دلیل توزیع یکسان میان مردم باعث افت تولید انرژی موجب بهبود کارایی و تخصیص منابع می 

 گردد.و اشتغال می
قیمت   افزایش  اثرات  بررسی  دنبال  به  تصادفی  پویای  عمومی  تعادل  مدل  یک  توسعه  با  پژوهش  این 

سازی بخش انرژی با در نظرگیری  باشد. نخستین نوآوری، در مدلمدت می مدت و بلند های انرژی در کوتاهحامل
های قاچاقچی و دولت( است. دومین تمایز با های تولیدی، بنگاههمزمان چهار بازیگر اصلی )خانوارها، بنگاه

گذاری است. مدل حاضر با تفکیک کالاهای مصرفی  سایر مطالعات پیشین در طراحی ساختار مصرف و سرمایه 
گذاری به سرمایه فیزیکی و کالاهای بادوام،  دوام، بادوام و انرژی و همچنین تقسیم سرمایه به سه دسته بی 

جانشینی اثرات  تحلیل  انرژ-امکان  بین  میمکملی  فراهم  را  متغیرها  سایر  و  معرفی  ی  این،  بر  افزون  کند. 
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مدت اقتصاد  سازی رفتار کوتاهپذیری مدل را در شبیه های تعدیل سرمایه برای هر دو نوع سرمایه، انعطاف هزینه
دهد. معرفی بخش قاچاق انرژی که از تفاوت قیمت داخلی و جهانی انرژی  های انرژی افزایش می پس از شوک 

های انرژی کند. تحلیل تفکیکی یارانه های اقتصاد ایران کمک میکند، به تحلیل بهتر واقعیتسود کسب می
های این ها و همچنین بررسی اثرات دوران گذار و حالت تعادل پایدار از دیگر ویژگی برای خانوارها و بنگاه 

 مطالعه است. 

 شناسی پژوهش . روش3
کلان ارائه    اقتصاد ای برای تحلیلیافته  چارچوب ساختار (DSGE)های تعادل عمومی پویای تصادفیمدل

ها( و با فرض  های اقتصاد خرد )تابع مطلوبیت خانوارها و فناوری تولید بنگاهها بر پایه بنیاندهند. این مدلمی
ها ابزاری پیشرو  این مدل  همچنین.  شوندرفتار عقلایی عاملان اقتصادی و تعادل در تمامی بازارها ساخته می

سیاست  تحلیل  برای  شفاف  نظامو  تغییرات  به  اقتصاد  پاسخ  و  اقتصادی  سیاستهای  در  به مند  شمار گذاری 
 آیند.می

های مربوط  ها یا سیاست سازی کرد و شوکتوان بخش انرژی را به صراحت مدلمی  DSGE در چارچوب
های انرژی را وارد مدل نمود. اقتصاد ایران با وابستگی بالا به درآمدهای نفتی و وجود ساختار به قیمت حامل
های انرژی در تحلیل سیاست  DSGE هایرو استفاده از مدل شود؛ ازاین های انرژی شناخته می گسترده یارانه

 ای دارد.ایران اهمیت ویژه 
حامل قیمت  افزایش  آثار  بررسی  برای  پژوهش  مدل مدل  به  توجه  با  انرژی  مدنیهای  و های  زاده 

باشد.  ها و دولت می( تنظیم شده است. این مدل شامل خانوارها، بنگاه 202۱)2یاو و چن و (2024)۱محمودی 
کنند. کالاهای مصرفی در این اقتصاد به  گیری میگذاری تصمیمخانوارها درباره مصرف، استراحت و سرمایه

تقسیم می بی سه دسته  انرژی. سرمایهشوند: کالاهای  و  بادوام  تقسیم دوام، کالاهای  نوع  به دو  نیز  گذاری 
ها در یک بازار رقابتی،  گذاری در کالاهای بادوام. بنگاهگذاری در سرمایه فیزیکی و سرمایه شود: سرمایهمی

کنند. در این گیری میهای نیروی کار، سرمایه و انرژی تصمیمهای اسمی، درباره نهادهبدون وجود اصطکاک
فروشد.  ها و همچنین به خارج از کشور می کننده انرژی است و آن را به خانوارها، بنگاه مدل، دولت تنها عرضه

ها( را تأمین کرده و سپس نوارها و بنگاهقاعده به این صورت است که دولت ابتدا تقاضای داخلی انرژی )خا
کند. دولت همچنین بر درآمد دستمزد و درآمد اجاره سرمایه مالیات وضع کرده و میزان مازاد انرژی را صادر می

 .کندها تأمین میهای انرژی را برای خانوارها و بنگاه یارانه قیمت

 خانوار 
 سازی نهایت در این اقتصاد وجود دارد. در اینجا یک خانوار نماینده مدلتعداد زیادی خانوار همگن با عمر بی 

 
1 Madanizadeh & Mahmoudi 
2 Yau & Chen 
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میمی  کسب  مطلوبیت  استراحت  و  مصرف  از  که  مشابه  شود  خانوار  مطلوبیت  تابع  و مدنی کند.  زاده 

 :( به صورت زیر است202۱یاو و چن )( و ۱۳۹6ابراهیمیان)
𝑈(𝐶𝑡, 1 − 𝐻𝑡  ) = φ𝑙𝑜𝑔(𝐶𝑡 ) + (1 − φ)𝑙𝑜𝑔(1 − 𝐻𝑡 )                                            (۱)  

نیز پارامتر اهمیت مصرف کل در مطلوبیت خانوار را   𝜑ساعات کار است.  𝐻𝑡 و    مصرف کل 𝐶𝑡 (،۱در رابطه)
ی کالاهای ، انباره 𝑁𝑡  دوامشود: کالاهای بیدهد. مصرف کل از مصرف سه نوع کالا حاصل مینشان می

 .   𝐸ℎ,𝑡   و انرژی 𝐷𝑡−1 بادوام
مصرف  (CES) داگلاس و کشش جانشینی ثابتخانوار نمونه این سه نوع کالا را با ترکیبی از توابع کاب

 :شود( به صورت زیر تعریف می 202۱کند. مصرف کل مشابه یاو و چن )می

𝐶𝑡 = 𝑁𝑡
γ

[α𝑐𝐷𝑡−1
σ𝑐 + (1 − α𝑐)𝐸ℎ,𝑡

σ𝑐 ]
1−γ
σ𝑐                                                                       (2)  

سهم کالاهای بادوام در ترکیب کالاهای   دهد.دوام را در مصرف کل نشان میسهم کالاهای بیγ پارامتر  
توسط   هم  انرژی  و  می  𝛼𝑐بادوام  جانشینی)درجهدرجه   .شودمشخص  بین  ی  بودن(  مکمل  یا  جانشین  ی 

 شود.نشان داده می 𝜎𝑐کالاهای بادوام و انرژی هم با  
ی خانوار شامل بخش مخارج خانوار و منابع خانوار است. مخارج خانوار شامل مصرف کالاهای قید بودجه

گذاری در کالاهای  و سرمایه 𝐼𝐾,𝑡 ی فیزیکیگذاری در سرمایه ، سرمایه  𝐸ℎ,𝑡 ، مصرف انرژی𝑁𝑡 دوام  بی 
شود و  گر در نظر گرفته می است. کالای داخلی تولیدشده در این اقتصاد به عنوان کالای شمارش 𝐼𝐷,𝑡بادوام  

𝑃𝑡 پردازد برابر باشود. قیمتی که خانوار بابت انرژی به دولت میقیمت آن به یک نرمال می 
𝑒ℎ   است. منابع

ها )با نرخ  ی سرمایه به بنگاه، درآمد حاصل از اجاره𝑊𝑡 خانوار شامل درآمد حاصل از کار کردن  با دستمزد  
π𝑡 و درآمد حاصل از قاچاق Π𝑡 ( و سود حاصل از مالکیت بنگاه  𝑅𝑡ی سرمایهاجاره

𝑠   است. درواقع خانوارها
نرخ   τ𝑘,𝑡نرخ مالیات بر درآمد نیروی کار،   τℎ,𝑡 شود. اگرها سود پرداخت میها هستند و به آنمالکان بنگاه

ی خانوار شود، آنگاه قید بودجه سوبسید یکجایی باشد که به خانوار پرداخت می 𝑇𝑡مالیات بر درآمد سرمایه و  
 :به صورت زیر است

𝑃𝑡
𝑒ℎ𝐸ℎ,𝑡 + 𝑁𝑡 + 𝐼𝐷,𝑡 + 𝐼𝐾,𝑡

= (1 − 𝜏ℎ,𝑡)𝑊𝑡𝐻𝑡 + (1 − 𝜏𝑘,𝑡)𝑅𝑡𝐾𝑡−1 + Π𝑡 + π𝑡
𝑠 + 𝑇𝑡               

ی فیزیکی متغیرهای حالت این مدل هستند. این دو متغیر در طول  ی سرمایهی کالاهای بادوام و انبارهانباره
 .شوندمستهلک میδ𝐷 و δ𝐾 های استهلاکزمان انباشت شده و با نرخ 

ی فیزیکی و کالاهای بادوام استفاده گذاری برای سرمایه های تعدیل سرمایه در اینجا از اصطکاک هزینه 
گذاری هایی اشاره دارد که با تغییر سطح سرمایه گذاری به اصطکاکهای تعدیل سرمایهکنیم. در واقع، هزینهمی

گذاری خود را تغییر  توانند به سرعت و بدون هزینه، سطح سرمایه ها نمی مرتبط هستند. در دنیای واقعی، بنگاه
اندازی خطوط  ها ممکن است شامل مواردی مانند استخدام و آموزش نیروی کار جدید، راه دهند. این هزینه 

شوند انباشت سرمایه کندتر شده و به  ها باعث میآلات جدید و ... باشد. این هزینه تولید جدید، نصب ماشین
می تحولامدل کمک  تا  سرمایهکند  شوک ت  به  واکنش  در  سرمایه  تعدیل  و  بهتر گذاری  را  اقتصادی  های 

ی تعدیل ی فیزیکی و پارامتر هزینه ی تعدیل سرمایه به ترتیب پارامتر هزینه  ϕ𝐷 و ϕ𝐾 منعکس کند. اگر
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 ۱کریستیانو ی کالاهای بادوام مانند مدلسازیی کالاهای بادوام باشد، آنگاه قانون حرکت سرمایه و انبارهانباره
 :( به صورت زیر است2005و همکاران)

𝐾𝑡 = 𝐼𝐾,𝑡 −
ϕ𝐾

2
(

𝐼𝐾,𝑡

𝐼𝐾,𝑡−1
− 1)

2

𝐼𝐾,𝑡 + (1 − δ𝐾)𝐾𝑡−1 

𝐷𝑡 = 𝐼𝐷,𝑡 −
ϕ𝐷

2
(

𝐼𝐷,𝑡

𝐼𝐷,𝑡−1
− 1)

2

𝐼𝐷,𝑡 + (1 − δ𝐷)𝐷𝑡−1 

باشد، آنگاه خانوار نمونه مطلوبیت خود را با توجه به قید بودجه و دینامیک سرمایه    𝛽اگر نرخ تنزیل زمانی برابر  
 :کندی کالاهای بادوام به صورت زیر حداکثر میو انباره

max 𝐸0 ∑ 𝛽𝑡

∞

𝑡=0

(φ log (𝑁𝑡
γ

[α𝑐𝐷𝑡−1
σ𝑐 + (1 − α𝑐)𝐸ℎ,𝑡

σ𝑐 ]
1−γ
σ𝑐 )

+ (1 − φ) log(1 − 𝐻𝑡)) 

𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡 − 𝑡𝑜: 
𝑃𝑡

𝑒ℎ𝐸ℎ,𝑡 + 𝑁𝑡 + 𝐼𝐷,𝑡 + 𝐼𝐾,𝑡

= (1 − τℎ,𝑡)𝑊𝑡𝐻𝑡 + (1 − τ𝑘,𝑡)𝑅𝑡𝐾𝑡−1 + Π𝑡 + π𝑡
𝑠 − 𝑇𝑡 

𝐾𝑡 = 𝐼𝐾,𝑡 −
ϕ𝐾

2
(

𝐼𝐾,𝑡

𝐼𝐾,𝑡−1
− 1)

2

𝐼𝐾,𝑡 + (1 − δ𝐾)𝐾𝑡−1 

𝐷𝑡 = 𝐼𝐷,𝑡 −
ϕ𝐷

2
(

𝐼𝐷,𝑡

𝐼𝐷,𝑡−1
− 1)

2

𝐼𝐷,𝑡 + (1 − δ𝐷)𝐷𝑡−1 

 ی رفتار خانوار به صورت زیر است: دهندهی خانوار معادلات توضیحبا حل مسئله
ضریب لاگرانژ  𝜇2,𝑡ی فیزیکی و  ضریب لاگرانژ دینامیک سرمایه 𝜇1,𝑡ضریب لاگرانژ قید منابع،    𝜆𝑡اگر  

 کنیم:ی کالاهای بادوام باشد، آنگاه دو نسبت زیر را تعریف می دینامیک انباره

𝑞1,𝑡 =
𝜇1,𝑡 

𝜆𝑡
    ,      𝑞2,𝑡 =

𝜇2,𝑡 

𝜆𝑡
 

ی نصب شده است، در حالی که مطلوبیت نهایی ناشی از داشتن یک واحد اضافی سرمایه  𝜇1,𝑡در واقع  
𝜆𝑡    مطلوبیت نهایی ناشی از داشتن یک واحد اضافی مصرف است. بنابراین نسبت این دو به معنای آن است

که برای داشتن یک مقدار اضافی سرمایه در آینده، خانوار حاضر است چه مقدار از مصرفش را بدهد. به عبارت 
 ب مصرف معروف است.  دیگر در ادبیات اقتصادکلان این متغیر تحت عنوان قیمت نسبی سرمایه بر حس

نیز برقرار است، یعنی این متغیر همان قیمت نسبی کالاهای بادوام بر حسب مصرف    𝑞2,𝑡این موضوع برای  
گذاری فیزیکی در ی اول برای سرمایهباشد. دینامیک قیمت نسبی سرمایه بر حسب مصرف و شرط مرتبه می

 ( نشان داده شده است: 4( و رابطه )۳رابطه )

 
1 Christiano et al 
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𝑞1,𝑡 = β𝐸𝑡

𝑁𝑡

𝑁𝑡+1
((1 − τ𝑘)𝑅𝑡+1 + (1 − δ𝐾)𝑞1,𝑡+1)                                             (3)  

𝑞1,𝑡 [1 −
ϕ𝐾

2
(

𝐼𝐾,𝑡

𝐼𝐾,𝑡−1
− 1)

2

− ϕ𝐾 (
𝐼𝐾,𝑡

𝐼𝐾,𝑡−1
− 1)

𝐼𝐾,𝑡

𝐼𝐾,𝑡−1
] + 

βϕ𝐾𝐸𝑡𝑞1,𝑡+1

𝑁𝑡

𝑁𝑡+1
(

𝐼𝐾,𝑡+1

𝐼𝐾,𝑡
− 1) (

𝐼𝐾,𝑡+1

𝐼𝐾,𝑡
)

2

= 1                                                       (4) 

ی اول برای کالاهای بادوام در رابطه  و شرط مرتبه   ۱دینامیک قیمت نسبی کالاهای بادوام بر حسب مصرف 
 ( نمایش داده شده است:6( و رابطه)5)

𝑞2,𝑡 =
(1 − γ)α𝑐𝐷𝑡

σ𝑐−1
𝑁𝑡

γ(α𝑐𝐷𝑡
σ𝑐 + (1 − α𝑐)𝐸ℎ,𝑡+1

σ𝑐 )
+ β(1 − δ𝐷)𝐸𝑡𝑞2,𝑡+1

𝑁𝑡

𝑁𝑡+1
                          (5)  

𝑞2,𝑡 [1 −
ϕ𝐷

2
(

𝐼𝐷,𝑡

𝐼𝐷,𝑡−1
− 1)

2

− ϕ𝐷 (
𝐼𝐷,𝑡

𝐼𝐷,𝑡−1
− 1)

𝐼𝐷,𝑡

𝐼𝐷,𝑡−1
] + 

βϕ𝐷𝐸𝑡𝑞2,𝑡+1

𝑁𝑡

𝑁𝑡+1
(

𝐼𝐷,𝑡+1

𝐼𝐷,𝑡
− 1) (

𝐼𝐷,𝑡+1

𝐼𝐷,𝑡
)

2

= 1                                                        (6)  

رابطه  انرژی خانوار توسط  نمایش داده شده است. همانطور که مشاهده می۷)تقاضای  انرژی  (  شود تقاضای 
 ی کالاهای بادوام بستگی دارد.دوام و انبارهخانوار به قیمت حقیقی انرژی خانوار، مصرف کالاهای بی

(1 − γ)(1 − α𝑐)𝐸ℎ,𝑡
σ𝑐−1

𝑁𝑡

γ(α𝑐𝐷𝑡−1
σ𝑐 + (1 − α𝑐)𝐸ℎ,𝑡

σ𝑐 )
= 𝑃𝑡

𝑒ℎ                                                                               (۷)   

 دهد.بده بستان بین مصرف کالاهای بی دوام و کار کردن را نشان می (۸در نهایت رابطه)
(1 − φ)𝑁𝑡

φ(1 − 𝐻𝑡)
= γ(1 − τℎ)𝑊𝑡                                                                                            (۸) 

 بنگاه تولیدی 
های نهاده  کند.که در فضای رقابتی فعالیت می  شودسازی میمدلبرای بنگاه تولیدی، یک بنگاه نماینده  

نیروی کار   این بنگاه شامل  انرژی 𝐾𝑡−1 ، سرمایه  𝐻𝑡تولید  با  می 𝐸𝑓,𝑡   ، و  را  نهاده  این سه  بنگاه  باشد. 
کند. تعریف فرم تبعی تابع تولید استفاده می  (CES)ترکیبی از توابع کاب داگلاس و کشش جانشینی ثابت  

 ( به صورت زیر است: 200۸)۳( و داوان و جسکه 20۱2و همکاران) 2مطابق بودنشتاین

𝑌𝑡 = 𝑍𝑡 [α𝑘𝐾𝑡−1
σ𝑘𝑒 + (1 − α𝑘)𝐸𝑓,𝑡

σ𝑘𝑒]

α
σ𝑘𝑒 𝐻𝑡

1−α                                                            (۹)  

 
1 Dynamics of the relative price of durables with respect to consumption 
2 M Bodenstein 
3 R Dhawan, K Jeske 
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1سهم ترکیب انرژی و سرمایه در تولید و    αدر این تابع تولید،   − α   ،سهم نیروی کار در تولید است
با   برابر  انرژی و سرمایه  ترکیب  است. سهم سرمایه در  ثابت  مقیاس  به  نسبت  بازدهی  و    α𝑘بنابراین  بوده 

شود. کشش جانشینی تولید بین انرژی و سرمایه نیز برابر  گیری میاندازه  𝜎𝑘𝑒جانشینی بین سرمایه و انرژی با  

1با  

1−𝜎𝑘𝑒
شود به صورت  است که فرض می  (TFP) وری کل عوامل تولیددهنده بهرهنشان   𝑍𝑡است. همچنین،    

 :پیروی کند AR(1) زا از یک فرآیند تصادفیبرون 
log(𝑍𝑡) = (1 − 𝜌𝑧) log(𝑍𝑠𝑠) + 𝜌𝑧 log(𝑍𝑡−1) + 𝜉𝑧,𝑡                                               (۱0)  

0(،  ۱0در رابطه) < ρ𝑧 <  دهنده حالت تعادل پایدار این متغیر ونشان  𝑍𝑠𝑠نشانگر ماندگاری شوک و    1
ξ𝑧,𝑡   یک شوک تصادفی از توزیع  𝑁(0, σ𝑧

.𝑖)  است که(2 𝑖. 𝑑.  .شوددر نظر گرفته می  (

𝑃𝑡 اگر
𝑒𝑓کندیابی زیر را حل میقیمت انرژی بنگاه تولیدی باشد، آنگاه بنگاه مسئله بهینه: 

max π𝑡 = 𝑌𝑡 − 𝑊𝑡𝐻𝑡 − 𝑅𝑡𝐾𝑡−1 − 𝑃𝑡
𝑒𝑓

𝐸𝑓,𝑡 
𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡 − 𝑡𝑜: 

𝑌𝑡 = 𝑍𝑡 [α𝑘𝐾𝑡−1
σ𝑘𝑒 + (1 − α𝑘)𝐸𝑓,𝑡

σ𝑘𝑒]

α
σ𝑘𝑒 𝐻𝑡

1−α 

از حل مسئله بهینه یابی بنگاه تولیدی، تقاضای بنگاه برای نیروی کار، سرمایه و انرژی به صورت روابط زیر  
 :شودحاصل می

𝐻𝑡 =
(1 − α)𝑌𝑡

𝑊𝑡
                                                                                                             (۱۱) 

αα𝑘𝐾𝑡−1
σ𝑘𝑒−1

𝑌𝑡

[α𝑘𝐾𝑡−1
σ𝑘𝑒 + (1 − α𝑘)𝐸𝑓,𝑡

σ𝑘𝑒]
= 𝑅𝑡                                                                                  (۱2)  

α(1 − α𝑘)𝐸𝑓,𝑡
σ𝑘𝑒−1

𝑌𝑡

[α𝑘𝐾𝑡−1
σ𝑘𝑒 + (1 − α𝑘)𝐸𝑓,𝑡

σ𝑘𝑒]
= 𝑃𝑡

𝑒𝑓
                                                                              (۱۳) 

 بنگاه قاچاقچی 
شود که از تفاوت قیمت انرژی داخلی و خارجی    یک بنگاه نماینده قاچاقچی در این مدل در نظر گرفته می 

می  کسب  قیمت  منفعت  به  آن  فروش  و  خانوار  انرژی  قیمت  به  انرژی  خریدن  با  بنگاه  این  واقع  در  کند. 
𝑃𝑡 المللی)فوب خلیج فارس(بین

𝑒𝑤کند. این بنگاه طبعا با انواع هزینه های لجستیکی، هزینه  سود کسب می
دهی، هزینه های قانونی، انواع جریمه ها  و ... روبه رو است. منظور از هزینه های لجستیکی شامل  های رشوه

های داری و ذخیره سازی سوخت و... است. هزینه هزینه های انتقال سوخت به خارج از کشور، هزینه های نگه 
قانونی و جریمه ها به هزینه هایی مانند احتمال کشف قاچاق و هزینه های جریمه، احتمال از دست دادن 

شود. برای مدلسازی این محموله و هزینه های قضایی برای این عمل در صورت کشف جرم و... گفته می 
میزان   𝐸𝑠,𝑡 شود. اگر هزینه ها، یک تابع محدب از میزان قاچاق انرژی را برای این بنگاه درنظر گرفته می 
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تابع هزینه های قاچاق باشد، آنگاه مسئله  𝐶(𝐸𝑠,𝑡) قاچاق انرژی یا تقاضای بنگاه قاچاقچی برای انرژی و
 :حداکثرسازی سود بنگاه قاچاقچی به صورت زیر است

𝑚𝑎𝑥 π𝑡
𝑠 = (𝑃𝑡

𝑒𝑤 − 𝑃𝑡
𝑒ℎ)𝐸𝑠,𝑡 − 𝐶(𝐸𝑠,𝑡) 

 :(، این هزینه های قاچاق به صورت زیر است۱۳۹۹مطابق نفیسی )

𝐶(𝐸𝑠,𝑡) = χ1(𝐸𝑠,𝑡)
χ2 

𝜒1پارامتر   > 𝜒2پارامتر مقیاس و    0 > دهد. از آنجایی که معمولا در ی تحدب تابع را نشان می درجه 1
بین قیمت  ایران،  مسئلهاقتصاد  است،  بیشتر  انرژی  برای  ایرانی  خانوار  پرداختی  قیمت  از  انرژی  ی المللی 

 :کنیمحداکثرسازی سود بنگاه قاچاقچی را به صورت زیر حل می 

𝑚𝑎𝑥 π𝑡
𝑠 = (𝑃𝑡

𝑒𝑤 − 𝑃𝑡
𝑒ℎ)𝐸𝑠,𝑡 − χ1(𝐸𝑠,𝑡)

χ2 
 :شودیابی بالا، تقاضای بنگاه قاچاقچی برای انرژی به صورت زیر حاصل میی بهینهاز حل مسئله

𝐸𝑠,𝑡 = (
𝑃𝑡

𝑒𝑤 − 𝑃𝑡
𝑒ℎ

χ1χ2
)

1
χ2−1

                                                                                           (۱4)  

 :شودسود بنگاه قاچاقچی که در واقع همان درآمد خانوار از قاچاق است، به صورت زیر محاسبه می 

π𝑡
𝑠 = (

𝑃𝑡
𝑒𝑤 − 𝑃𝑡

𝑒ℎ

χ1χ2
)

1
χ2−1

(𝑃𝑡
𝑒𝑤 −

𝑃𝑡
𝑒𝑤

χ2
− 𝑃𝑡

𝑒ℎ +
𝑃𝑡

𝑒ℎ

χ2
) 

 دولت
را در هر دوره به صورت برونزا تولید   𝑂𝑡 کننده انرژی است و میزان انرژیدولت در این مدل تنها عرضه

کند. در ابتدا تقاضای داخلی انرژی )شامل خانوار، بنگاه تولیدکننده و بنگاه قاچاقچی( از محل این عرضه  می
های جهانی)فوب خلیج فارس( به خارج شود. پس از تامین تقاضای داخلی، مابقی انرژی به قیمت تامین می
شود. در واقع اگر مصرف داخلی انرژی کمتر از میزان تولید انرژی باشد، کشور مازاد انرژی را به خارج  صادر می
ی انرژی  کند. در صورتی که مصرف داخلی انرژی بیشتر از میزان تولید انرژی باشد، دولت واردکنندهصادر می

کند. درآمدهای دولت شامل درآمد ناشی از فروش  شده و تفاوت بین مصرف داخلی و تولید را از خارج وارد می 
𝑃𝑡 ،صادرات مازاد انرژی به خارج  𝐸𝑡انرژی به داخل کشور  

𝑒𝑤(𝑂𝑡 − 𝐸𝑡)   و درآمدهای مالیاتی است. اگر
ی دولت به باشد، آنگاه قید بودجه   𝑇𝑡دهد  ی یکجایی که دولت به خانوار می و یارانه  𝐺𝑡 مخارج دولت برابر

 :(خواهد بود۱5صورت رابطه )
𝐺𝑡 + 𝑇𝑡 = 𝐸𝑡 + 𝑃𝑡

𝑒𝑤(𝑂𝑡 − 𝐸𝑡) + τℎ,𝑡𝑊𝑡𝐻𝑡 + τ𝑘,𝑡𝑅𝑡𝐾𝑡−1                                    (۱5) 
 مصرف داخلی انرژی، شامل مصرف خانوار، بنگاه تولیدی و بنگاه قاچاقچی است: 

𝐸𝑡 = 𝑃𝑡
𝑒ℎ𝐸ℎ,𝑡 + 𝑃𝑡

𝑒𝑓
𝐸𝑓,𝑡 + 𝑃𝑡

𝑒ℎ𝐸𝑠,𝑡 
ی سرمایه حاصل (، درآمدهای مالیاتی از دو محل مالیات بر درآمد نیروی کار و اجاره۱5مطابق رابطه )

شود. برای مخارج دولت یک قاعده مالی در نظر گرفته شده است، به گونه ای که نسبت مخارج دولت به  می
 :تولید ثابت باشد، در واقع داریم که
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𝐺𝑡

𝑌𝑡
= ω𝑔 

 کنند:های حقیقی انرژی خانوار و بنگاه نیز از یک فرآیند تصادفی به صورت زیر پیروی میقیمت 

log(𝑃𝑡
𝑒𝑓

) = (1 − 𝜌𝑓) log(𝑃𝑠𝑠
𝑒𝑓

) + 𝜌𝑓 log(𝑃𝑡−1
𝑒𝑓

) + 𝜉𝑓,𝑡                                          (۱6) 

log(𝑃𝑡
𝑒ℎ) = (1 − 𝜌ℎ) log(𝑃𝑠𝑠

𝑒ℎ) + 𝜌ℎ log(𝑃𝑡−1
𝑒ℎ ) + 𝜉ℎ,𝑡                                        (۱۷)  

 تعادل عمومی 
 شود: تعادل کل بازار محصول به صورت زیر حاصل می    

𝑌𝑡 = 𝑁𝑡 + 𝐼𝐷,𝑡 + 𝐼𝐾,𝑡 + 𝐺𝑡 − 𝑃𝑡
𝑒𝑤(𝑂𝑡 − 𝐸𝑡) − 𝐸𝑠,𝑡 (𝑃𝑡

𝑒𝑤 −
𝑃𝑡

𝑒𝑤

χ2
+

𝑃𝑡
𝑒ℎ

χ2
)       (۱۸)  

( بی (۱۸رابطه  اجزای مصرف کالای  که  است،  بازار محصول  سرمایهتعادل  سرمایهدوام،  در گذاری،  گذاری 
می محسوب  تولید  )فزاینده(  تزریق  اجزای  دولت  مخارج  و  بادوام  عبارتکالاهای  دو  که  حالی  در   شوند. 

𝑃𝑡
𝑒𝑤(𝑂𝑡 − 𝐸𝑡)    و 𝐸𝑠,𝑡 (𝑃𝑡

𝑒𝑤 −
𝑃𝑡

𝑒𝑤

𝜒2
+

𝑃𝑡
𝑒ℎ

𝜒2
عبارت( هستند.  تولید  )کاهنده(  نشت   عناصر 

𝑃𝑡
𝑒𝑤(𝑂𝑡 − 𝐸𝑡)    در واقع همان خالص صادرات است. اگر میزان تولید انرژی بیشتر از تقاضای داخلی انرژی

شود، که این  کند و در ازای آن ارزش افزوده ای وارد کشور میباشد، دولت این مازاد را به خارج صادر می
کند. در مقابل اگر میزان تولید انرژی کمتر از تقاضای داخلی انرژی باشد، دولت این  عبارت آن را نمایندگی می
شود.  ازای آن پرداخت کرده است، در این معادله ظاهر می ای که مابه کند و هزینهکسری را از خارج وارد می

 .نشت )کاهنده( تولید ناشی از قاچاق است دوم همعبارت 
مجموعه    عمومی  تصمیمتعادل  توابع  شامل  تصمیمای  توابع  خانوار،  توابع  گیری  تولیدی،  بنگاه  گیری 

 :ی قیمتها و قانون حرکت مجموعه متغیرهای حالت است کهگیری بنگاه قاچاقچی، مجموعهتصمیم
 .سازدگیری خانوار روابط تعادلی خانوار را برقرار می رفتار تصمیم  .أ

 .سازدرفتار تصمیم گیری بنگاه تولیدی روابط تعادلی بنگاه تولیدی را برقرار می  .ب
 .سازدرفتار تصمیم گیری بنگاه قاچاقچی روابط تعادلی بنگاه قاچاقچی را برقرار می .ت
کار، سرمایه و های انرژی(، بازارها )نیرویی سرمایه و قیمت ها )دستمزد، نرخ اجاره ی قیمتمجموعه  .ث

 .کنندانرژی( را تسویه می 
گیری آحاد  ی متغیرهای حالت )سرمایه و کالاهای بادوام( منطبق با رفتار تصمیم قانون حرکت مجموعه  .ج 

 .اقتصادی است

حالت تعادل پایدار مدل نیز به صورت تحلیلی قابل حل است و با حل دستگاه معادلات حالت تعادل پایدار در  
 شود. نرم افزار متلب مقادیر حالت تعادل پایدار متغیرهای مدل بر حسب پارامترها مشخص می
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 های پژوهشها و یافتهتجزیه و تحلیل داده. 4

 . کالیبراسیون پارامترهای مدل1-4
شده  به صورت سالانه کالیبره   داده  ۱های از منابع سازگار یا با استفاده از ممان   پارامترهای مدل با استفاده

. از داده های تولید ناخالص داخلی به قیمت پایه، کل تشکیل سرمایه ثابت ناخالص و کل موجودی سرمایه است
بانک مرکزی برای کالیبره کردن استهلاک سرمایه فیزیکی استفاده ۱۳۹5خالص هر سه به قیمتهای ثابت سال  

دوام در مصرف کل و سایر پارامترهای مربوط به آن از شاخص قیمت کالاها و  شده است. سهم کالاهای بی
 خدمات مصرفی گزارش شده توسط مرکز آمار بر حسب دوازده گروه استفاده شده است. 

ی دقیقی از قاچاق سوخت در کشور وجود ندارد، به صورت تقریبی فرض شده  از آنجایی که آمار و داده
ای درصد است. لذا پارامتر مقیاس بنگاه قاچاقچی به گونه   5است که سهم قاچاق از کل مصرف انرژی برابر

ی پارامترهای مدل در  درصد باشد. مجموعه  5کالیبره شده است که سهم قاچاق از مصرف کل انرژی برابر  
 ( گزارش شده است. ۳جدول شماره )

 ( کالیبراسیون پارامترهای مدل ۳جدول شماره )
 منبع مقدار کالیبره شده  نماد پارامتر  عنوان پارامتر 

نرخ استهلاک سرمایه  
 فیزیکی 

𝛿𝐾 0/096  محاسبات تحقیق 

 𝛼 0/۳4 سهم نیروی کار در تولید 
زاده و  مدنی

 ( ۱۳۹6ابراهیمیان)

 𝛽 0/946 نرخ رجحان زمانی خانوار 
زاده و  مدنی

 ( ۱۳۹6ابراهیمیان)

دوام در  سهم کالاهای بی
 مصرف خانوار 

𝛾 0/856  محاسبات تحقیق 

اهمیت مصرف کل در 
 مطلوبیت خانوار 

φ 0/3389 
زاده و  مدنی

 ( ۱۳۹6ابراهیمیان)

سهم کالاهای بادوام در  
ترکیب کالاهای بادوام و 

 انرژی 
𝛼𝑐  محاسبات تحقیق  0/8507 

نرخ استهلاک کالاهای  
 بادوام

𝛿𝐷 0/12  محاسبات تحقیق 

تعادل پایدار قیمت  انرژی  
𝑃𝑠𝑠 حقیقی خانوار و بنگاه 

𝑒𝑓
= 𝑃𝑠𝑠

𝑒ℎ  محاسبات تحقیق  0/4 

جانشینی بین سرمایه و 
 انرژی 

σ𝑘𝑒  ( 2020نفیسی) 0/08- 

 
1 Data Moments 
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 منبع مقدار کالیبره شده  نماد پارامتر  عنوان پارامتر 

هزینه تعدیل سرمایه 
 فیزیکی 

ϕ𝐾 0/2673  محاسبات تحقیق 

 محاسبات تحقیق  ϕ𝐷 0/06 هزینه تعدیل کالاهای بادوام

سهم سرمایه در ترکیب  
 سرمایه و انرژی 

𝛼𝑘 0/95 
زاده و  مدنی

 ( ۱۳۹۹ابراهیمیان)

 محاسبات تحقیق  𝑂 0/55 تولید انرژی 

پارامتر نسبت مخارج دولت  
 به تولید 

𝜔𝑔 0/16  محاسبات تحقیق 

 منبع: نگارندگان پژوهش 

شود. در رویکرد نخست که  به دو رویکرد زمانی تفکیک می DSGE سازی مدلدر این بخش نتایج شبیه 
مدت متغیرهای کلان به شوک ناگهانی افزایش قیمت های کوتاهشود، واکنشهای زمان گذار نامیده می پاسخ

گیرد. در این وضعیت، تغییرات هر یک از متغیرها، از جمله تولید ناخالص داخلی،  انرژی مورد بررسی قرار می 
گذاری و ساعات کار در چند دوره پس از وقوع شوک ترسیم شده و  دوام و بادوام خانوار، سرمایهمصرف بی 
تغییر  شود که چگونه اصطکاک تحلیل می را  تعادل  به  بازگشت  بادوام سرعت  و کالای  تعدیل سرمایه  های 

 .دهندمی
در مقابل، در بخش زمان حالت تعادل پایدار تمرکز بر سطح جدید تعادلی اقتصاد پس از گذشت تأثیرات  

دهد که پس از فروکش کردن نوسانات موقت، چگونه متغیرهایی مانند سهم  گذراست. این قسمت نشان می
گذاری در بلندمدت تغییر یافته و تحت انرژی در تولید، نسبت مخارج دولت به تولید، سطوح مصرف و سرمایه

میسیاست  قرار  تعادلی  چه  در  یارانه  مختلف  میهای  امکان  ما  به  تعادلی  نقطه  این  بررسی  تا گیرند.  دهد 
 های رفاهی دائمی ناشی از افزایش قیمت انرژی خانوار و بنگاه را بررسی کنیم. هزینه

 . نتایج حالت گذار مدل 2-4
آن   ی که ط شودی گفته م یابه دوره  1گذار ریمس ایحالت گذار تصادفی،  یایپو یتعادل عموم یهادر مدل

حالت تعادل   ایبلندمدت    تی( به سمت وضعاستیس  رییتغ  ایشوک    کی)مثلاً پس از    هیاول  تیوضع  کیاقتصاد از  
 لیدر طول زمان تعد  یایو به صورت پو  جیاقتصاد کلان به تدر  یرهایبازه، متغ   نیادر    .کندیحرکت م  دیجد

و  ،یتوسط ساختار مدل، رفتار عوامل اقتصاد هالیتعد نیا ریمس .برسند دیجد یتعادل یتا به مقدارها شوندیم
 . شودیم  نییتع ندهیها نسبت به آانتظارات آن 

شود با افزایش ده درصدی قیمت حقیقی انرژی بنگاه، تولید ( مشاهده می۱نمودار شماره )همانطور که در 
کند. این انقباض تولید ناشی از  واحد درصد تغییر می  -5/4واحد درصد تا    -4/۱بنگاه روند نزولی دارد و از  

ها هزینه بالاتر انرژی ها است. از سوی بنگاهی انرژی برای بنگاهکاهش تقاضای کل در نتیجه افزایش هزینه
یابد. از آنجایی که بنگاه انرژی و ای کاهش میبه مثابه شوک سمت عرضه است بنابراین سطح تولید حاشیه

 
1 Transition Path 
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کنند، طبق داده های اقتصاد ایران  سرمایه را با استفاده از یک تکنولوژی با کشش جانشینی ثابت مصرف می 

انرژی و سرمایه در تولید مکمل هم اند. بنابراین با افزایش قیمت حقیقی انرژی بنگاه، تقاضای سرمایه افت  
  - ۸/۱۷واحد درصد تا    1/0-شود که انباره سرمایه فیزیکی در این اقتصاد از  کند، که در نهایت منجر میمی

مانع تغییرات ناگهانی در ترکیب  بادوام    و کالایفیزیکی    های تعدیل سرمایهاصطکاکواحد درصد کاهش یابد.  
این افت شدید   DSGE های . در مدل۱شوند و بنابراین فرآیند بازگشت تولید به تعادل نسبتاً آرام استتولید می

ها گذاری است. در واقع بنگاه های سرمایهو اصطکاک  اولیه و بازیابی تدریجی معمولاً ناشی از ترکیب اثر قیمت
دهند تا به  مصرف جدید خود را تطبیق می -ضمن کاهش تدریجی تقاضای سرمایه ، با یک منحنی قیمت  

 .سطح تولید قبل از شوک نزدیک شوند
ی نیروی کار از دو عامل مهم عرضه یابد.در بازار نیروی کار، تقاضای بنگاه برای نیروی کار کاهش می 

پذیرد. طبعا با کاهش تولید )ستانده( در این اقتصاد، درآمد  کاهش تولید بنگاه و افزایش درآمد دولت تاثیر می
دهد. از طرف  ی نیروی کار خود را افزایش می یابد و خانوار برای جبران آن عرضه حقیقی خانوار کاهش می 

یابد لذا باز توزیع  دیگر از آنجایی که قیمتهای انرژی افزایش یافته است، درآمد دولت از انرژی هم افزایش می
شود. در نهایت کالیبراسیون و  ی نیروی کار میی دولت میان خانوارها باعث کاهش عرضه ی بودجهباقیمانده

نمودار  کند که کدام اثر بر دیگری در این مدل غلبه کند. همانطور که در خص میپارامترهای عمیق مدل مش
ی ( مشخص است، ساعات کار تعادلی در این اقتصاد یک روند نزولی دارد و سپس به تعادل ثانویه۱شماره )
-واحد درصد تا  0/09- گردد. ساعات کار طی افزایش ده درصدی قیمتهای حقیقی انرژی بنگاه از  میخود بر
 یابد.کند. با کاهش ساعات کار تعادلی، دستمزد حقیقی تعادلی نیز کاهش می واحد درصد تغییر می  0/15

ماند، کاهش درآمد واقعی خانوار از طریق افت دستمزد  با وجود آنکه قیمت انرژی خانوار بدون تغییر باقی می 
از    شود.دوام می و سود سرمایه )ناشی از کاهش تولید و بازده سرمایه( منجر به کاهش مصرف کالاهای بی

مربوط به کالاهای  درصد(۸5توجهی)حدود  یابد و سهم قابلوقتی درآمد خانوار کاهش می  منظر تابع مصرف
دوام، بادوام و انرژی( را حفظ  کند ساختار مصرف میان سه دسته کالا )بی دوام است، خانوار ابتدا تلاش می بی 

باعث می اما کاهش درآمد  بادوام  کند.  به مصرف و حفظ سرمایه  بودجه  از  بزرگی  بلندمدت بخش  شود در 
گذاری بادوام و فیزیکی  نیز کاهش یابد. علاوه بر این، از آنجا که سرمایهدوام  اختصاص نیابد و ناگزیر مصرف بی 

به تعویق نمی دستخوش اصطکاک است، خانوار تا حد ممکن مصرف بی را  نقطهدوام  تعادل اندازد و در  ای 
برقرار می از شوک، یک فاصله  .شودمصرف جدیدی میان کالاها  بادوام خانوار پس  کوتاه  موجودی کالای 

کند و در دوره  کند ولی ظرف دوره اندکی شروع به کاهش می نزدیک به صفر )حفظ موجودی( را تجربه می 
گیرد. علت این الگوی تاخیر در واکنش  درصد زیر سطح تعادل پایدار قرار میواحد     1/4-1/0اوج افت، تقریبا

 
همراه    لیتعد  یهانهیبا هز  هاآن  راتییو تغ  شوندیانباشته م  یا دورهنیصورت ببادوام به  یو کالاها  یکیزیف  هیسرما  از آنجایی که  1

بادوام   یکالا  ای  هیسرما  یناگهان   رییتغ  را یدهند، زنمی  رییکالاها را تغ  نیا   یموجود  بیترک  ایسرعت سطح  به  ها و خانوارهابنگاه  ، است 
  کنند یم  لیتعد  یآرام را به  دیتول  یهانهاده بیها ترکشوک، بنگاه  کیپس از وقوع    جه، ی . در نت دهدیاست و رفاه را کاهش م برنهیهز
نوع کالاها، موجب    نیدر انباشت ا   وجودم   یهااصطکاک  ن، ی. بنابرا شودیبه شوک م  د یتول  دیو شد  عیامر مانع از واکنش سر  نیو ا 
 و نسبتاً آرام باشد. یجیتدر دیبه تعادل جد دیبازگشت تول ندیفرآ شودیم
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نسبتاً عمیق، هزینه  بادوام است که طبق قانون حرکتو سپس افت  بادوام های تعدیل کالاهای   کالاهای 
 .کندرا پرهزینه میسرمایه گذاری کالاهای بادوام تغییرات سنگین در  

از آنجایی که این شوک دائمی است، همانطور که در توابع پاسخ ضربه مشخص است نمودارها به حالت  
رسند. رفاه خانوار نیز حتی با توجه به  گردند و به حالت تعادل پایدار جدیدی میتعادل پایدار قبلی خود برنمی

 تواند اثرات منفی این شوک را جبران کند و رفاه خانوار در یک روند نزولی قرار دارد.  یارانه دادن دولت، نمی 

 
 ی پاسخ ضربه به شوک ده درصدی قیمت حقیقی انرژی بنگاه، مجموعه اولمجموعه  (۱نمودار شماره )

 منبع: یافته های پژوهش 

است.  انرژی  از  اقتصادی  آحاد  شدید  ایران مصرف  اقتصاد  در  انرژی  نسبی  بودن  ارزان  معایب  از  یکی 
مشخص است، مصرف انرژی خانوار و بنگاه روند نزولی قابل توجهی دارد به  2)نمودار شماره  همانطور که در  

واحد درصد زیر حالت تعادل پایدار و مصرف انرژی  2-۳گونه ای که مصرف انرژی بنگاه در اوج افت مقادیر
 کند.واحد درصد زیر حالت تعادل پایدار را تجربه می  0/12-0/1 خانوار مقادیر 
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 ی پاسخ ضربه به شوک ده درصدی قیمت حقیقی انرژی بنگاه، مجموعه دوممجموعه  (2)نمودار شماره 

 منبع: یافته های پژوهش 

 )سیاست بلندمدت(  1. نتایج حالت تعادل پایدار مدل4-3
ای )فوب خلیج  متغیر سیاستی دولت در اینجا نسبت قیمت حقیقی انرژی خانوار و بنگاه به قیمتهای منطقه

 فارس( است. 

η1 =
𝑃𝑒ℎ

𝑃𝑒𝑤
     ،     𝜂2 =

𝑃𝑒𝑓

𝑃𝑒𝑤
 

درصد   40برابر۱۳۹5تا    ۱۳۸5های  در طی سال   𝜂2و    𝜂1(، میانگین  2024زاده و محمودی)مدنی  مطابق
 شود. بوده است. به همین منظور حالت تعادل پایدار این متغیرها در بلندمدت برابر این مقدار در نظر گرفته می 

درصد مقادیر حالت تعادل  ۱00از یک درصد تا  𝜂2و   η1با استفاده از نرم افزار متلب برای مقادیر مختلف 
منظور از مقدار یک درصد برای این پارامترها  رسم شده است.  (4)نمودار شماره  و    (3)نمودار شماره  پایدار در  

یعنی قیمت حقیقی انرژی خانوار )بنگاه( برابر یک درصد قیمت حقیقی جهانی است. در این حالت دولت تقریبا 
یارانه  می حداکثر  انرژی خانوار  به  را  قیمتی  قیمتی  و  در  پردازد  و  دستوری  به صورت  خانوار  انرژی  گذاری 

مقدارحداقل دارد.  قرار  ممکن  حالت  یارانه  ۱00ترین  هیچ  دولت  یعنی  پارامترها  این  برای  برای درصد  ای 
های جهانی )فوب خلیج فارس( است. بنابراین  پردازد و قیمتهای انرژی خانوار برابر قیمتهای انرژی نمی قیمت

های  یابد و قیمتدر نمودارهای زیر در محور افقی با حرکت به سمت راست، یارانه های انرژی کاهش می
یابد. دو نکته در خصوص این نمودارها این است که اولا اعداد در محور  انرژی برای خانوار و بنگاه افزایش می 

ل آنها به مقادیر دنیای واقعی کاری بسیار مشکل است، لذا  عمودی صرفا مقادیر تئوریک مدل هستند و تبدی
ی دیگر این است که این مقادیر  کنیم. نکتهبرای تحلیل از تغییرات یا درصد تغییرات این متغیرها استفاده می

 ی بلندمدت این اقتصاد است.دهندهیا درصد تغییرات برای کوتاه مدت نیستند، زیرا حالت تعادل پایدار نشان

 
1 Steady-State 
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دهد. نشان می η1 تغییر حالت تعادل پایدار متغیرهای منتخب اقتصاد را با تغییر پارامتر    3)نمودار شماره  
های انرژی خانوار در بلندمدت تولید  همانطور که مشخص است با کاهش یارانه های انرژی و افزایش قیمت 

در نظر گرفته شود، با  0/4 یابد. اگر مقدار متوسط این پارامتر را در اقتصاد ایران برابر  کل اقتصاد افزایش می
یابد. با حذف کامل یارانه های انرژی درصد افزایش می  4/0، تولید کل در بلندمدت  0/6افزایش این پارامتر به  

یابد. درصد افزایش می  7/2پایه حدود   و رسیدن این پارامتر به عدد یک، تولید کل بلندمدت نسبت به حالت
کند که  میدارد و شکافی ایجاد میتر از قیمت جهانی نگه یارانه های انرژی معمولا قیمت داخلی انرژی را پایین

های هزینه ممکن وک کند. تولید در این اقتصاد به دلیل شگذاری را تحریف می تصمیمات مصرف و سرمایه 
است در ابتدای کاهش یارانه های انرژی، کاهش یابد. اما از آنجا که در بلندمدت باعث افزایش قدرت سیگنال 

انرژی میدهی قیمت بهینه شدن تصمیمهای  باعث  با  های مصرف و سرمایه گذاری خانوار می شود،  گردد. 

، قیمت نسبی خانوار و بنگاه تغییر کرده و تقاضای انرژی خانوار کاهش و تقاضای انرژی بنگاه  η1افزایش  
 یابد.افزایش می 

 ، مصرف انرژی خانوار0/6به    0/4از     𝜂1 شود، با افزایشمشاهده می  (3)نمودار شماره  همانطور که در  
درصد   5۸شودکه مصرف انرژی خانوار حدود  مشاهده می  ۱به    0/4یابد. با افزایش از  درصد کاهش می32/2

 ی مهمی که در مورد مصرف انرژی خانوار وجود دارد شیب تند نمودار در مقادیر پایینیابد. نکته کاهش می

𝜂1  است، یعنی در مقادیری که قیمت داخلی انرژی خانوار نسبت به قیمت جهانی بسیار پایین باشد، مصرف
 شود که با افزایش  یابد. در مورد بنگاه قاچاقچی هم مشاهده میانرژی خانوار به طور سرسام آوری افزایش می

𝜂1  یابد. با از بین بردن کامل یارانه  درصد کاهش می  33/3، تقاضای بنگاه قاچاقچی برای انرژی  0/6به    0/4از
یابد، زیرا این بنگاه از تفاوت  درصد کاهش می۱00های انرژی برای خانوار تقاضای بنگاه قاچاقچی برای انرژی  

کند و با برابر شدن این دو قیمت، تقاضای قاچاقچی برای انرژی صفر قیمت داخلی و جهانی منفعت کسب می
 .خواهد بود

یارانه مشاهده می  (3)نمودار شماره  همانطور که در   پارامتر  افزایش  با  از  شود،  انرژی خانوار   به  0/4ی 
یابد و با افزایش این پارامتر به یک، میزان افزایش ساعات کار درصد افزایش می    4/0،ساعات کار حدود  0/6

درصد است. در اینجا دو اثر برای توضیح رفتار ساعات کار وجود دارد. زمانی که خانوارها دیگر از    7/0برابر  
دهند، زیرا باید هزینه بیشتری برای  شوند، بخشی از درآمد حقیقی خود را از دست می مند نمییارانه انرژی بهره 

می  باعث  رفاه  این کاهش  بپردازند.  انرژی  تمایل مصرف  حقیقی،  درآمد  افت  جبران  برای  خانوارها  که  شود 
مند شده  بیشتری به عرضه نیروی کار نشان دهند. از طرف دیگر تولید افزایش یافته است و خانوار از آن بهره

یابد. دهد، در نهایت از تعامل بین این دو اثر نیروی کار تعادلی افزایش می را کاهش می ی نیروی کارو عرضه 
می این سیاست کاهش  با  دربلندمدت  خانوار  بی رفاه  و مصرف کالاهای  افزایش  کار  زیرا ساعات  دوام یابد، 

 یابد. کاهش می
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 تغییر حالت تعادل پایدار مدل و تغییر نسبت قیمت حقیقی انرژی خانوار به قیمت جهانی  (3)نمودار شماره 

 منبع: یافته های پژوهش 

می  η2 وقتی یارانه افزایش  می یابد،  کاهش  بنگاه  انرژی  قیمتی  و  به  یابد  بنگاه  انرژی  داخلی  های 
تولید این اقتصاد 0/6به    0/4شود. با افزایش پارامتر یارانه انرژی بنگاه از  تر میهای جهانی انرژی نزدیک قیمت
های انرژی( تولید یا ستانده  یابد، با افزایش این پارامتر به یک )یا حذف کامل یارانهدرصد کاهش می 11/8حدود
می  26/3 نکته درصد کاهش  مقایسهیابد.  جالب  یارانه ی  این  ی کاهش  از  است.  بنگاه  با  خانوار  انرژی  های 

بنگاه به حدی است که در   ایشود که اولا شوک هزینهمقایسه مشاهده می افزایش قیمت انرژی  از  ناشی 
یابد. دومین نکته این است  های انرژی بنگاه تولید کل در بلندمدت اقتصاد کاهش می بلندمدت با کاهش یارانه 
کاهش  ی انرژی خانوار بسیار شدیدتر است. ی انرژی بنگاه نسبت به یارانه اهش یارانه که اندازه تغییرات در ک

دهد و از آنجا که در صنایع معمولا جانشینی سرمایه و انرژی یارانه مستقیماً هزینه نهایی تولید را افزایش می 
 شود.  صورت افت ستانده ظاهر میمحدود است، بخش قابل توجهی از شوک قیمت به 

درصد   4/2دوام این اقتصاد حدود  ، مصرف کالاهای بی0/6به    0/4با افزایش پارامتر یارانه انرژی بنگاه از   
 9/3دوام  های انرژی( مصرف کالاهای بییابد، با افزایش این پارامتر به یک )یا حذف کامل یارانه کاهش می

یابد. در واقع، اثر درآمدی ناشی از کاهش قدرت خرید، خانوارها را مجبور به کاهش مصرف  درصد کاهش می
های انرژی شود، با کاهش یارانه مشاهده می  (4)نمودار شماره  کند. همانطور که درکالاهای غیرضروری می

تقاضای   0/6به   0/4 یابد. با افزایش پارامتر یارانه انرژی بنگاه ازتقاضای خانوار و بنگاه برای انرژی کاهش می
یابد، با افزایش این پارامتر به یک، تقاضای انرژی درصد کاهش می  39/5انرژی بنگاه در این اقتصاد حدود  

های  شود تقاضای انرژی بنگاه بسیار به کاهش یارانه یابد. همانطور که مشاهده می درصد کاهش می   68/6بنگاه   
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انرژی حساس است و تغییرات بسیار شدیدی را دارد، درحالی که تغییرات تقاضای انرژی خانوار در مقایسه با  
 .تقاضای انرژی خانوار بسیار کوچکتر است
یابد، درصد کاهش می  7/1، ساعات کار این اقتصاد حدود  0/6به    0/4با افزایش پارامتر یارانه انرژی بنگاه از  

درصد کاهش   16/9های انرژی( ساعات کار این اقتصاد  با افزایش این پارامتر به یک )یا حذف کامل یارانه
ای، رفت از فشار هزینهها برای برون رود و بنگاههای انرژی، هزینه نهایی تولید بالا مییابد. با کاهش یارانهمی

مدت نیروی کار است. کاهش تقاضا ترین عامل تعدیل در کوتاهکاهند؛ مهمنخست تقاضای عوامل تولید را می 
کند؛ آورد و در نتیجه انگیزه عرضه نیروی کار توسط خانوار هم افت می برای کار، دستمزد تعادلی را پایین می

ی انرژی بنگاه هم ملاحظه  در حالت یارانه  شود ساعات کار در این اقتصاد افت کند.و نیرو سبب می ترکیب این د
 یابد.ی انرژی بنگاه کاهش میشود که رفاه خانوار در مقادیر بالای پارامتر یارانهمی

 
 تغییر حالت تعادل پایدار مدل و تغییر نسبت قیمت حقیقی انرژی بنگاه به قیمت جهانی  (4)نمودار شماره 

 منبع: یافته های پژوهش 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه5
  . نتیجه گیری1-5

های اصلاحی مرتبط با آن در ایران  های انرژی و سیاست مطالعه حاضر به بررسی اثرات اقتصادی یارانه 
های انرژی در ایران بسیار قابل توجه است،  ، اندازه یارانه۱400پرداخته است. بر اساس ترازنامه انرژی سال  

این  شود.  را شامل می   ۱400درصد تولید ناخالص داخلی سال    ۳۹ای که مطابق برآورد این مطالعه حدود  گونه به 
موجبیارانه خاموشی رقابت ها  صنایع،  پایین  نارضایتیپذیری  و  گاز  های  قطعی  و  برق  گسترده  های  های 
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گیری الگوی مصرف مبتنی بر  های مختلف درآمدی، شکلاجتماعی ناشی از آن، توزیع نابرابر یارانه بین دهک

شود. بنابراین مصرف فزاینده انرژی، افزایش انتشار آلاینده های ناشی از انرژی و انگیزه بالای قاچاق انرژی می 
ها برای اصلاح این یارانه ها باید اتخاذ شود که در این مطالعه به راهکار قیمتی ی ترکیبی از سیاست مجموعه

 این اصلاحات پرداخته شده است.  
مییافته نشان  تصادفی  پویای  عمومی  تعادل  مدل  حاملهای  قیمت  افزایش  که  در  دهد  انرژی  های 

واحد  5/4تا  4/۱مدت اثرات منفی قابل توجهی بر اقتصاد کلان دارد. این اثرات شامل کاهش تولید )بینکوتاه
بی کالاهای  مصرف  افت  سرمایهدرصد(،  کاهش  خانوار،  بادوام  و  این دوام  است.  اشتغال  کاهش  و  گذاری 

ها، افت درآمد حقیقی خانوارها و اثرات تعادل عمومی این  ای برای بنگاه ها عمدتاً ناشی از شوک هزینه کاهش
 تواند به بهبود کارایی اقتصادی منجر شود.های انرژی میک است. با این حال در بلندمدت، حذف یارانه شو 

کند  میدارد و شکافی ایجاد میتر از قیمت جهانی نگهیارانه های انرژی معمولا قیمت داخلی انرژی را پایین 
های هزینه ممکن کند. تولید در این اقتصاد به دلیل شوکگذاری را تحریف میکه تصمیمات مصرف و سرمایه

است در ابتدای کاهش یارانه های انرژی، کاهش یابد. اما از آنجا که در بلندمدت باعث افزایش قدرت سیگنال 
انرژی می دهی قیمت بهینه شدن تصمیمهای مصرف و سرمایه گذاری خانوار می های  باعث  به  شود،  گردد. 

 ، تولید کل در بلندمدت تا  0/6به    4/0عنوان مثال، با افزایش نسبت قیمت انرژی خانوار به قیمت جهانی از  
یابد. در مقابل، با افزایش نسبت  درصد کاهش می  32/2انرژی خانوار تا  یابد و مصرف  درصد افزایش می  4/0

دهد که درصد کاهش می  ۸/۱۱، تولید کل را در بلندمدت تا  0/6به    4/0قیمت انرژی بنگاه به قیمت جهانی از  
   .دهنده حساسیت بالای صنایع به قیمت انرژی است نشان

راستا  ( هم2024)  ۱زاده و محمودی ( و مدنی۱۳۹۹زاده و ابراهیمیان )های این پژوهش با نتایج مدنییافته
است. مطابق این مطالعات، افزایش قیمت انرژی در اقتصاد ایران موجب کاهش مصرف انرژی توسط خانوارها  

گیرد، به کاهش عرضه  شود. منابع حاصل از افزایش قیمت انرژی که در اختیار دولت قرار می ها میو بنگاه
را در افق کوتاهنیروی کار منجر می تولید  این کاهش عرضه،  بلندمدت کاهش میشود و  این  مدت و  دهد. 

می بیان  میمطالعات  منجر  منابع  تخصیص  بهبود  به  انرژی  قیمت  افزایش  گرچه  که  توزیع کنند  اما  شود، 
یکنواخت منابع میان آحاد جامعه انگیزه مشارکت در بازار کار را تضعیف کرده و در نهایت به افت اشتغال و  

شود. تفاوت اصلی این مطالعه با دو پژوهش یادشده در آن است که مطالعه حاضر نشان داده  تولید منتهی می
ش خانوار محدود شود، آثار منفی آن بر تولید در بلندمدت  که افزایش قیمت انرژی صرفاً به بخ  است در صورتی 

 شود.مشاهده نمی
دهند که در اقتصادی با شدت مصرف بالای انرژی در بخش تولید،  ( نشان می 202۱های یاو و چن )یافته

کند، هرچند که این اثر محدود است. در راستای این  ها نسبت به خانوارها رفاه بیشتری ایجاد مییارانه به بنگاه
دهد که اگر افزایش قیمت انرژی صرفاً به خانوارها محدود شود،  های مطالعه حاضر نیز نشان میتحلیل، یافته

یابد. این تفاوت به نقش  زمان قیمت انرژی برای کل اقتصاد، تولید در بلندمدت کاهش نمی برخلاف افزایش هم 

 
1 Madanizadeh & Mahmoudi 
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ای بر  گردد و بر اهمیت طراحی دقیق سیاست یارانه های قیمتی بازمیها در مواجهه با شوکناهمگون بخش 
 اساس ساختار مصرف انرژی تأکید دارد.

   پیشنهادها . 2-5
 :شودها، پیشنهادهای سیاستی زیر ارائه می بر اساس این یافته

های قیمت حامل ای و تدریجیمرحله افزایشهای انرژی با رویکرد ترکیبی: اصلاح قیمت −

مدت بر تولید و مصرف خانوارها کاهش یابد و فرصت اثرات منفی کوتاهشود که  موجب می انرژی  
به کاهش تبعات فوری   این رویکرد  .ها و خانوارها فراهم شودلازم برای سازگاری تدریجی بنگاه

میسیاست  گروه  اما کند،  گذاری کمک  مجال  به  نیز  است  تهدید  معرض  در  منافعشان  که  هایی 
  بنابرایندهد تا در برابر تغییرات واکنش نشان دهند و برای مراحل بعدی سیاست مقاومت کنند.  می

  شود.پذیری، اغلب با مخالفت ذینفعان قدرتمند مواجه میمزایای تعدیل  با وجودتدریجی،    اصلاحات
تواند مانع بسیج مخالفان شود، اما با تبعات اقتصادی و اجتماعی  غییرات دفعی گرچه می ت  در مقابل

از یک   استفادهرسد در شرایط خاص اقتصاد ایران،  ه است. بنابراین به نظر میهمرا  قابل توجهی
کاهش که ضمن  ترکیبی  آنی،  شوک  تبعات  رویکرد  مسیرهای  را    ادامه  ،  سازد  همواراصلاحات 

 .تر باشدمناسب

درآمد، دولت باید منابع آزادشده برای حمایت از خانوارهای کم:  های جبرانی هدفمندپرداخت −

ها اختصاص دهد. این سیاست های نقدی مستقیم به این گروهصورت پرداختها را به از کاهش یارانه
   .تواند نابرابری و فقر را تعدیل کندمی

گذاری و  تقویت نظارت بر بازار انرژی و افزایش شفافیت در قیمت:  کنترل قاچاق و شفافیت −

 .کندتوزیع، از هدررفت منابع و سوءاستفاده جلوگیری می

هایی نظیر کاهش رفاه را به همراه مدت چالشهای انرژی در ایران، اگرچه در کوتاه در نهایت اصلاح یارانه
تواند در بلندمدت به افزایش کارایی اقتصادی،  های مکمل، می ریزی دقیق و اجرای سیاست دارد، اما با برنامه 

سیاست  بین  هماهنگی  به  اصلاحات  این  موفقیت  شود.  منجر  اجتماعی  عدالت  بهبود  و  قاچاق  های کاهش 
سرمایه  و  نظارتی  داردجبرانی،  بستگی  بهره.  گذاری  ضرورت  نافی  مطالعه  این  نتایج  حال،  این  از با  گیری 

های وری انرژی، حمایت از فناوریهای بهبود بهرههای مکمل غیرقیمتی نیست. اقداماتی نظیر مشوقسیاست 
با   ،یانرژ  یهاارانهیاصلاح  ثربخشی اصلاحات قیمتی را تقویت کنند.  توانند اپاک، و ارتقای آگاهی عمومی می

مانند    داریبه تحقق اهداف توسعه پا  تواندیم  ،یپدافند اقتصاد  تیو تقو  ینفت  یبه درآمدها  ی کاهش وابستگ
 کمک کند.  یو صلح اقتصادی پاک، کاهش نابرابر یانرژ

سیاست از محدودیت که  است  آن  مطالعه حاضر  غیرقیمتی  های  نشدهدر  های  لحاظ  تحلیلی  اند.  الگوی 
های های کلیدی اقتصاد از جمله بانک مرکزی و نقش سیاست پولی در مواجهه با شوک همچنین، سایر بخش 
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تری از پیامدهای اصلاح تواند در مطالعات آتی به درک کاملاند. توجه به این عوامل می سازی نشدهقیمتی مدل

 .های اقتصادی بینجامدهای انرژی و تعامل آن با سایر سیاست یارانه
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