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Abstract 
Background and Objective: With the transformation of the nature of warfare, advanced 

armed forces have, for over three decades, implemented fundamental changes in their 

combat organizational structures and exploited novel technologies to harness the 

capabilities of unmanned equipment—particularly drones—for executing a multitude of 

tasks and fulfilling their missions. It is axiomatic that the aerial battle theater cannot and 

must not disregard the imperative of possessing a codified model for the operational 

employment of such systems. Accordingly, the objective of this investigation is to design a 

model for the employment of remotely piloted vehicles in the aerial battle theater. 
Methodology: The present study is applied-developmental in terms of its purpose and 

exploratory in terms of its method. The total statistical population, estimated via a checklist-

based approach, comprises 70 individuals; consequently, the sample size is coextensive 

with the statistical population and employs a complete enumeration technique. 
Findings: Through an exploratory study, meticulous and sustained reflection upon the 

theoretical foundations and extant research literature, and interviews with subject-matter 

experts, the dimensions, components, and operational items pertaining to the employment 

of remotely piloted vehicles in the aerial battle theater were identified. These were 

subsequently evaluated against quintuple criteria, and the influential factors were 

synthesized and refined, culminating in the formulation of a model for the employment of 

remotely piloted vehicles in aerial operations. 
Conclusion: The research findings substantiate that the design of a model for the 

employment of remotely piloted vehicles in aerial combat is feasible. 
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 مقدمه 
ی های پیشرفته و هوشمند، تمامامروزه با توجه به پیشرفت تکنولوژی و پیدایش فناوری

سازی ها و هوشمندسازی و بهینهاز این تکنولوژی برداریبهرهصنایع در راه استفاده و 

ی های مطرح و کاربردیکی از زمینه عنوانبهاند. علم رباتیک های خود قدم برداشتهتمسیس

ی های انسانها در کنار نیروشود چراکه با استفاده از رباتدر عصر تکنولوژی شناخته می

 عنوانهبتوان علاوه بر کاهش خطا، کیفیت و راندمان کار را افزایش داد. صنایع نظامی نیز می

 دنبوده و برای بهبود عملکر مستثناارکان موجود در هر کشور از این قاعده  ترینمهمیکی از 

 (.44: 3732، 0)اندرسون خود به این تحولات نیازمند است

وسایل نقلیه هوایی بدون سرنشین  خصوصاًبدون سرنشین  تجهیزاتاخیراً استفاده از 

(UAV)3  د. انظاهر شده ناپذیرجداییحاضر و  جاهمهبخشی از جامعه ما در  عنوانبهیا پهپادها

در تنوع زیادی در کاربردهای متعدد برای مقاصد اقتصادی، تجاری، اوقات فراغت،  هاآن

بدون سرنشین در دو دهه گذشته  تجهیزاتشوند. صنعت نظامی و دانشگاهی ظاهر می

ا به خود ر ییافزاهم های متعدد،مدلی برای تولید و ارائه همگرایی، با ترکیب فناوری عنوانبه

های سریع در کنترل، جلب کرده است و این به دلیل روندهای فناورانه و پیشرفت

تر ، قوی، در دسترسوزنسبکهای ایمن، و علوم کامپیوتری است که به سامانه یسازکوچک

سترسی د ازجملههای ضمنی از ویژگی گفتهشیپشود. تجهیزات تر ختم میصرفهبهمقرونو 

خاص هوایی، زمینی، دریایی)سطحی و  هایمأموریتزده، تحرک سریع، مناطق بحرانبه 

 در عملیات نظامیهای حمل محموله پشتیبانی برخوردارند. فضایی و ویژگی زیرسطحی(،

کنترل، فرماندهی،  ازجملههای عملیاتی مدرن، استفاده گسترده و یکپارچه از تمامی حوزه

سایبری بسیار حیاتی است. این عوامل  و رهگیری، شناساییارتباطات، رایانه، اطلاعات، 

های گکنند. در جنای در پیروزی یا شکست در نبردها ایفا میکنندهتوانمندساز نقش تعیین

های توجهی افزایش یافته و ارتشطور قابلاخیر، نقش خودروهای بدون سرنشین و پهپادها به

، آوری اطلاعاتهایی مانند جمعزات در مأموریتطور گسترده از این تجهیپیشرفته جهان به

                                                           
1. Anderson 

2. Unmanned aerial vehicle 
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شناسایی قبل و حین عملیات، محاصره، جستجو و تخریب، امنیت دریایی، پشتیبانی، جنگ 

 و های بازرسی و گشت نیروهاالکترونیک، مبارزه با قاچاق مواد مخدر، نظارت بر ایست

 .(044: 3701، 0)اسمیت کنندگیری نیروهای دشمن استفاده میهدف

رشار از نامطمئن و س یت پرشتاب آینده، فضایلاهای سریع و تحوپیشرفتبدون تردید 

روی نیروهای مسلح قرار خواهد داد. بنابراین اولین گام در جهت فرصت و تهدید را پیشِ

احتمالی آینده،  هایجنگو  ثبرخورد با حوادای آمادگی دفاعی و حفظ اقتدار نظامی بر

 ها و تجهیزات در اختیارها، توانمندی، رصد فناوریعلیه کشور هایددرک صحیح از میزان تهد

ش در لااحتمالی آینده است. بنابراین ت هایجنگس فهم نحوة نگرش دشمنان به پو س هاآن

و  هاوشرو آشنایی با تجهیزات نوین،  آینده و مشخصات آن هایجنگراستای تبیین مفهوم 

 یک نیاز مبرم پژوهشی و تحقیقاتیها در این جنگ هاآناز  و موارد استفاده کارگیریبهی نحوه

وسایل بدون سرنشین در صحنه نبرد  کارگیریبهبرای به همین منظور در این پژوهش  است.

ور را از د پذیرهدایتوسایل  کارگیریبههای اصلی شود که جنبههوایی، الگویی تولید می

 کارگیریبهتعیین کند تا معیار  نبرد مختلف هایهمؤلفآن در  کارگیریبههای همراه با شاخص

این پژوهش  هوایی روشن شود. بنابراین هدف از عملیاتاز راه دور در  پذیرهدایتوسایل 

پذیر از دور درصحنه نبرد هوایی که  متناظر با این وسایل هدایت کارگیریبهارائه الگوی »

 .«تحقیق طراحی شده است سؤالهدف 

 

 . کلیات1

 بیان مسئله .1-1

وسایلی هستند که قادر به انجام حرکات اصلی بدون حضور ، وسایل نقلیه بدون سرنشین

شامل درک محیط با استفاده از  هاآنهای قابلیت اپراتور در محیط کاری خود هستند.

ه وسایل نقلیریزی و اجرای حرکت آن است. حسگرها، تعیین موقعیت پلت فرم و برنامه

های درک محیط، تعیین موقعیت و اجرای حرکت بدون با قابلیت UGV و UAV بدون سرنشین

                                                           
1. Smith 
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اند. استفاده پرخطر جنگی توسعه یافته هایمأموریتحضور اپراتور، به دلیل پتانسیل بالا در 

 .هاستآنکارگیری دهنده ضرورت بهباغ، نشانها، نظیر جنگ قرهاز این تجهیزات در جنگ

ا برای ر از فرصت و تهدید سرشارنده، فضای نامطمئن و های سریع و تحولات آیپیشرفت

نیروهای مسلح به وجود خواهد آورد. در این شرایط، آمادگی نظری و عملی برای پذیرش 

، هاهای آینده، یک ضرورت ملی است. اولین گام در این راستا، درک صحیح از تهدیدجنگ

است. بنابراین، تحقیق در مورد های احتمالی ها و فهم نگرش دشمنان به جنگرصد فناوری

های آینده و تجهیزات نوین، یک نیاز مبرم است. در این پژوهش، الگویی برای جنگ

 های اصلی وشود که جنبهوسایل بدون سرنشین در نبرد هوایی تولید می کارگیریبه

 مختلف نبرد را تعیین کند تا معیارهای هایمؤلفهاین وسایل در  کارگیریبههای شاخص

هوایی روشن شود. مسئله اصلی  عملیاتپذیر از دور در تجهیزات هدایت کارگیریبه

 .پذیر از دور در صحنه نبرد هوایی استتجهیزات هدایت کارگیریبهمحققین، تعیین الگوی 

 

 . اهمیت و ضرورت تحقیق1-2

ستیم. شین هوقفه کاربرد انواع وسایل بدون سرنرشد و بیرو، شاهد جریان روبهدر جهان پیشِ 

اب دیل شدن به یک انقلدانشمندان معتقدند این حوزه از تجهیزات توانمندساز در آستانه تب

های آینده در تسخیر وسایل بدون سرنشین خواهد بود. الگوی و جنگ فناوری است

 دریا، سایبر و فضا در هوا، زمین، هایمحیط در دور از پذیرهدایت تجهیزات یریکارگبه

از افزایش دقت، مداومت و شدت آتش علیه اهداف مورد نظر، علاوه بر  جنگ، وقوع هنگام

را  تلفات انسانی ها و همچنین کاهشطرفی در بحث اقتصاد نظامی، کاهش قابل توجه هزینه

 برخواهد داشت.  نیز در

تجهیزات بدون سرنشین در نبردهای پیچیده امروزی، به دلیل پایین بودن  کارگیریبهعدم 

، سرعت و دقت کم در هنگام استفاده از نیروی کاربر انسانی، باعث اتلاف بیش از اثربخشی

 گردد.حد منابع مالی و زمان و همچنین افزایش تلفات انسانی می
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 . پیشینة تحقیق1-3

ای واپیماهای بدون سرنشین نیروی هوایی تاریخچههدر پژوهشی با عنوان  (0213میلاد شعبانیان)

رنشین بدون س یهانیماشبه بررسی   یلئبدون سرنشین ایالات متحده و اسراهای مرموز و ماشین

ی نشان نتایج تحقیق و .دینمایمهای مستقل و هواپیمای هوشمند را ارائه فعلی پرداخته و سیستم

گیرد. استفاده قرار می های آگاهی از موقعیت برای کنترل پرواز در سطح پایین موردروشارائه داد 

نسبت به محیط متفاوتی حساس  هاآنآیند که هرکدام از انواع مختلفی سنسورها می ها ازداده

ها همه این داده بندیجمعکنند که با می آوریجمعهستند و اطلاعات خاصی از پیرامون خود 

ای تر کنندههای فیلتوان هواپیمای مستقل را بسیار مقاوم و امن کرد. این تجمع توسط الگوریتممی

عمومی  گیرینتیجهپذیرد. فصل ششم به بیان کالمن و یا رویکرد مونته کارلو انجام میمانند 

به نحوه کار و محیط کار احتمالی هواپیماهای هوشمند و مستقل آینده را نیز  کهدرحالیپردازد می

 .کندبررسی می

 :ننشیهای هواپیمای بدون سردر پژوهشی با عنوان سیستم (3733) سرویس تحقیقاتی کنگره

اپیمای های هوهای جاری و احتمالی سیستمها و پروژهبه بررسی برنامهه های کنونی و بالقوبرنامه

نتایج تحقیق نشان داد ارتش ایالات متحده از چندین نوع  .پردازددر آینده می  بدون سرنشین

، MQ-1C Gray Eagle ،MQ-9 Reaper ه ازجملکند، وسیله هوایی بدون سرنشین بزرگ استفاده می

MQ-25 Stingray ،RQ-4 Global Hawk ،MQ-4C Triton و RQ-170  این وسایل هوایی برای

حمله هوایی به کار  هایمأموریتو همچنین انجام  آوری اطلاعات، نظارت و شناساییجمع

 دار در مقابل بدونهای مربوط به هواپیماهای سرنشینهزینهرو: پیشِ مسائل و هاچالش .روندیم

های و مسائل مدیریتی در خرید و تملک سیستم شدهشناختههای جانشین نبود برنامهین، رنشس

بط با المللی مرتهای صادراتی و مسائل بینکنترل، هوایی بدون سرنشین در سراسر وزارت دفاع

های جدید برای ها شامل نقشبینیپیشآینده  و ها به خارج از کشورصادرات این سیستم

 هایبرنامه، هوایی بدون سرنشین مانند نبرد هوایی و نجات و جستجوی رزمیهای سیستم

 .اندکه برای آینده در نظر گرفته شده RQ-180 و B-21 Raider و آزمایش مانند توسعهدرحال
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در پژوهشی با عنوان مروری جامع بر روندهای  (3733)ن و همکارا  عبدالمالک عوامان

ها و به بررسی و تحلیل جامع پیشرفت هوایی بدون سرنشین تحقیقاتی اخیر در زمینه وسایل

افزایش   .نتایج تحقیق نشان داد .پردازدروندهای اخیر در حوزه وسایل هوایی بدون سرنشین می

که باعث جذب  امعه علمی و صنعتیاز سوی ج (UAV) توجه به وسایل هوایی بدون سرنشین

ها بر روی پژوهش  .ده در این حوزه شده استهای قابل توجه و تحقیقات گسترگذاریسرمایه

سازی، کنترل جمعی و موضوعاتی مانند ارتباطات، هوش مصنوعی، سنجش از دور، مینیاتوری

 :ندهایتوسعههای زمینه. اندافزاری متمرکز شدهافزاری و نرمتحولات ساختاری سخت و تعاونی

ایت و های هوش مصنوعی برای هدبلیتهای ارتباطی، افزایش قاتحقیقات بر روی بهبود سیستم

های کنترل پرواز بررسی تکنیک .توسعه سنسورهای پیشرفته برای کاربردهای مختلف و ناوبری

افزاری و معماری سخت .های کنترلی مناسب برای وسایل هوایی بدون سرنشینو الگوریتم

و  از راه دور پذیرهدایت لیوسا افزاریافزاری و نرمهای موجود سختمرور معماری :افزارینرم

ازی سشناسایی مسائل کلیدی مرتبط با توسعه و پیاده .های منبع باز در این زمینهبررسی پروژه

بدون  لیمختلف وسابررسی کاربردهای  :کاربردها و مسائل مرتبطبدون سرنشین. هایسیستم

 .کاربردهای نظامی و نظارت، کشاورزی، مدیریت بحران ازجمله سرنشین

 

 تحقیق یها. سؤال1-4

 اصلی سؤال. 1-4-1

 پذیر از دور در صحنه نبرد هوایی چگونه است؟وسایل هدایت کارگیریبهالگوی 

 فرعی هایسؤال. 1-4-2

پذیر از دور در صحنه نبرد هوایی وسایل هدایت کارگیریبهالگوی  هایمؤلفهابعاد و  .0

 کدامند؟

 از دور در صحنه نبر هوایی کدامند؟پذیر وسایل هدایت کارگیریبههای الگوی شاخص .3

نه پذیر از دور در صحوسایل هدایت کارگیریبههای و شاخص هامؤلفهروابط بین ابعاد،  .2

 نبرد هوایی چگونه است؟
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 های تحقیق. هدف1-5

 . هدف اصلی1-5-1

 پذیر از دور در صحنه نبرد هواییوسایل هدایت کارگیریبهطراحی الگوی 

 

 های فرعی. هدف1-5-2

 پذیر از دور در صحنه نبردوسایل هدایت کارگیریبهالگوی  هایمؤلفهتعیین ابعاد و   .0

 ؛هوایی

 ؛پذیر از دور در صحنه نبرد هواییوسایل هدایت کارگیریبههای الگوی تعیین شاخص .3

دور  پذیر ازوسایل هدایت کارگیریبههای و شاخص هامؤلفهتعیین روابط بین ابعاد،  .2

 .اییدر صحنه نبرد هو

 

 تحقیق شناسیروش. 1-6

این پژوهش با رویکرد آمیخته است بوده  کاربردی ایتوسعهین پژوهش از نظر نوع هدف ا

از راه  پذیروسایل هدایت کارگیریبهکشف و ارائه الگوی  این تحقیق در پیِ کهازآنجاییو 

روش اکتشافی  های این الگو ازها و شاخصبنابراین برای احصای ابعاد، مؤلفه ،دور است

بعاد، اتوصیفی( و تحلیل محتوا استفاده خواهد شد و برای کشف روابط میان  -یابی)زمینه

شود. ابتدا با شده از روش معادلات ساختاری نیز استفاده می های احصاها و شاخصمؤلفه

ارچوب نظری سعی خواهد هشده و در چ هارچوب نظری احصابررسی از ادبیات نظری چ

از راه دور مبتنی بر نظریات  پذیرهدایتوسایل  کارگیریبهالگوی  هایمؤلفهو شده ابعاد 

ا( های و میدانی )مصاحبهمطالعات کتابخانه پوشانیهممحکم علمی استخراج شود سپس از 

گو؛ برای اعتبار سنجی ال قیق استخراج خواهد شد.الگو تح کارگیریبههای مؤثر بر شاخص

(، روابط پیچیده میان عناصر این الگو، با روش SEMاختاری تفسیری )با استفاده از معادلات س

ران  PLS افزارگیرد و سرانجام الگو با استفاده از نرموتحلیل قرار میهمبستگی مورد تجزیه

لیستی برآورد صورت چکنفر به 07کلی تحقیق،  یجامعه آمارگردد. با توجه به اینکه می
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یین . برای تعاستبر جامعه آماری منطبق بوده و تمام شمار شده است، بنابراین حجم نمونه 

نامه نیز از آلفای کرونباخ و برای پایایی پرسش 0«ضریب لاوشه»اعتبار روایی محتوایی، از 

 استفاده شده است.
 

 . ادبیات و مبانی نظری تحقیق2

 شناسیمفهوم. 2-1

یک  تعیین معیارهای است که ریکارگیبه: در این تحقیق منظور از الگوی کارگیریبهالگوی 

ها و توان خود در راستای افزایش قابلیت سازمان در استفاده از ظرفیت ستیبایمسازمان 

: 0211)بیک،  و شاخص مشخص خواهد شد مؤلفهها در قالب ابعاد، . این معیارردیکار گهب

32). 

شود که از راه دور به ای گفته میپذیر از راه دور:  به هر ماشین یا وسیلهوسایل هدایت

 (0272:  3733)کولینز؛  شودیویی یا الکترونیکی کنترل میکمک سیگنال راد

 رد یا بوده عملیات جنگی درگیر که است فضا و از هوا قسمت آن: هوایی جنگ صحنه

 اوریپیشرفت فن به توجه با و نداشته معینی و مشخص حد جنگ یصحنه. بود آینده خواهد

: 3730 ،3)جردن برگیرد در را زمین کره از قسمتی یا تمام است ممکن زارهاافجنگ توسعه و

43). 

(: این هواپیماها بدون خلبان انسان هستند. UAVوسایل نقلیه هوایی بدون سرنشین )

ا کوچک پرتاب دستی گرفته تا وسایل نقلیه بزرگ، ارتفاع بال یهاستمیساز  توانندیمپهپادها 

اطلاعات و  یآورجمعبرای شناسایی، مراقبت،  هاآنشامل شوند. و با مداومت طولانی را 

 (2: 3732و همکاران،  2) عوامان شوندیمحملات دقیق استفاده 

 

 

                                                           
1. C.V.R (Content Validity Ratio) 

2. Jordan 

3. Ouamane 
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 . مبانی نظری2-2

أثیر بینی تاورانه و پیشهای آتی، درک تحولات فنبرای دههفناوری نوین در صحنه نبرد: 

بط گذاری و اتخاذ تصمیمات مرتمنظور سیاست، بههی صحنه نبرد آیندهدِبر شکل هاآن بالقوه

های گذاری که منجر به بازنگری مناسب در تسلیحات، عملیات نظامی و اولویتبا سرمایه

هایی از چه حوزه کهنیاشوند، حائز اهمیت خواهد بود؛ بنابراین درک بودجه دفاعی می

ی چگونه چنین اثرات کهنیاو فناوری موجب تحولات عمیق در صحنه نبرد آینده خواهند شد 

یابند، برای دانش نظامی و حوزه دفاعی کشورها ضرورت دارد. چراکه چنین درکی تحقق می

گذاری با منابع محدود تر خواهد کرد و تا حد امکان منافع سرمایهها را آگاهانهگیریتصمیم

 :3733لات متحده، وزارت دفاع ایا)گزارش  های رقیب را به حداکثر خواهد رساندو اولویت

44). 

ای ها: اگرچه تعریف واحد و پذیرفته شدههوش مصنوعی، یادگیری ماشینی و کلان داده

ای اشاره دارد های رایانهاین فناوری به سیستم طورکلیبهوجود ندارد،  برای هوش مصنوعی

ها را هتوانند دادها میصورت خودکار را دارند. این سیستمکه توانایی انجام وظایف به

گیری کنند. هوش مصنوعی شامل انواع مختلفی آوری، تحلیل و پردازش کرده و تصمیمجمع

های دسته ها بهها با درجات متفاوتی از پیچیدگی و خودمختاری است. این سیستماز سیستم

هایی که توانایی انجام مجموعه محدودی سیستم؛ هوش مصنوعی محدود :شوندزیر تقسیم می

هوش مصنوعی  .ریزی قبلی دارندصورت خودکار و از طریق برنامهخاص را بهاز وظایف 

تلفی توانند وظایف مخسازی هوش انسانی هستند و میهایی که قادر به شبیهسیستم؛ عمومی

هایی که سیستم ؛ابر هوش مصنوعی .را از طریق یادگیری، درک و تحلیل انجام دهند

 (003: 3732، 0)جانسون های انسانی دارندهایی فراتر از درک و قابلیتتوانایی

های مبتنی بر ماشین اشاره آوری داده و تحلیلجمع یدهیچیهای پبه تکنیک، هادادهکلان

های برآمده توان از آن برای ارائه دیدگاهها( که میآوری و پردازش دادهیعنی جمع)کند می

هرچند هوش مصنوعی  استفاده کرد. بزرگ تینهایهای ساختاری یا غیر ساختاری باز داده

                                                           
1. Johnson 
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ها و کاربردهای مختلف وجود دارد، اما های نبرد امروزی به شکلدر حال حاضر در صحنه

به  توجهی نسبتهای مبتنی بر هوش مصنوعی ممکن است تا حد قابلسیستم 3747تا سال 

های یستمسشامل افزایش ظرفیت  فرایندها و بلوغ هوش مصنوعی تکامل یابند. این قابلیت

اردشده های وصورت خودمختار از دادهمبتنی بر هوش مصنوعی و یادگیری ماشینی است تا به

 (01: 3732، 0)اسمیت «اطلاعات مبهم و نامتقارن برآینداز عهده »یاد بگیرند و 

های نگی با سیستمطور تنگاتیک پیشرفته بهربات :های خودمختارباتیک پیشرفته و سیستمر

ا کارکردها ازپیش قادر هستند تیک پیشرفته بیشرباتهای زیرا سیستم تباط دارد،خودمختار ار

ک و یرباتهای های خودمختار، پیشرفترا با خودمختاری پیشرفته اجرا کنند. سیستم

ین کنند؛ اهای هوش مصنوعی یکپارچه میخودمختاری را با خودمختاری مبتنی بر فناوری

دهد تا کارکردها یا وظایف را با درجات ی خودمختار میهاامر، این امکان را به سیستم

هایی متنوعی از کنترل و نظارت انسانی اجرا کنند. در فضای نظامی، این عمل شامل سیستم

 .(14: 3732، 3)براون استبا درجات متنوعی از کنترل انسانی 

ت شرفیک از چند جهت در حال بهبود هستند، ازجمله پیرباتهای خودمختار و سیستم

عه ها، با توسهای ناوبری. این پیشرفتدر پیشرانی، برخاست و فرود دقیق و توانمندی

 سازییکپارچهوند شهای راداری پشتیبانی میکامپیوتر و فناوری ی بیناییهای پیشرفتهسیستم

الاً این یک احتمرباتهای خودمختار و های مربوط به حسگرهای پیشرفته در سیستمفناوری

ویژه هایی فراهم خواهد کرد تا محدوده بیشتری از کارکردها را، بها برای چنین سیستمامکان ر

 .(40: 3732، 2)داویس اعات، شناسایی و نظارت اجرا کننددرخصوص اطل

یک پیشرفته، رباتهای خودمختار و ها در صحنه نبرد آینده فناوریها و چالشفرصت

مفاهیم عملیاتی کاملاً جدید برای نظامیان  و هاسازی عملکرد، کاهش هزینهموجب بهینه

توانند چندین ها میهای فناورانه در این زمینهبرداری خواهند شد. پیشرفتجهت بهره

افزایش  یعنی با ؛در زمان کمتری به اثرات مطلوب دست یابند و نیازمندی را با هم تأمین کرده

                                                           
1. Smith 

2. Brown 

3. Davis 
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عمل  هکنندتینیرویی تقو صورتخروجی عملیاتی و نیز قدرت شلیک نسبی نیروها، به

ختار های خودمبه کار بردن سیستم ؛سرعت  های دیگر شامل موارد زیر است:کنند. فرصتمی

گیری و حرکت سریع در زمین، هوا و دریا جهت بهبود در زمان واکنش، سرعت تصمیم

 ؛ترعدسترسی و پوشش وسی های راهبردی را در مقابل دشمن بالقوه ایجاد کند.تواند مزیتمی

 توانند نقاط در دسترس برای حضورهای خودمختار در مقایسه با نظامیان انسانی، میسیستم

 ؛ذیری مأموریتپانعطاف های تسلیحاتی، نظارتی، اطلاعاتی و شناسایی را تقویت کنند.سیستم

 ةهایی که تحت محدودتوانند در انواع مختلفی از مأموریتهای خودمختار میسیستم

عنوان مثال، شرایط جوی، آب و هوایی( شوند، به کار روند )بهاز شرایط اجرا می ایگسترده

یک برای انواع جدید بسترهای رباتهای پذیری و سازگاری مضاعف در سیستمانعطاف

ارائه  هانآکارگیری های راهبردی بیشتری را جهت بهتوانند فرصتعملیاتی و مأموریتی می

یز ن و هایی را برای اصابت دقیقتواند فرصتخودمختار میهای دقت سیستم ؛دقت. دهند

 .(073: 3732، 0)ویلیام و تامسون ب جانبی در صحنه نبرد فراهم کنندکاهش خسارت و آسی

های بررسی اجمالی فناوری و روندهای آتی رابط کاربری: ماشین-های انسانرابط کاربری

ت که تعاملات انسان و ماشین و هم تیم اس ییهاها و دستگاهانسان و ماشین شامل فناوری

 ماطلاعات از یک سیست یهایی مانند ارائهفرایندکه  کندن انسان و ماشین را تسهیل میشد

صات های انسان و ماشین، برمبنای مشخگیرد. رابط کاربریمیبر کامپیوتری به یک انسان را در

که  3GUI های گرافیکیرابط کاربریشوند: بندی میصورت زیر طبقهطور رایج بهبه هاآنفنی 

پذیرد و نمایش گرافیکی واضحی در های ورودی میورودی را با استفاده از دستگاه»

پذیرد و با ورودی را می»های وب که ؛  رابط کاربری«دهندهای خروجی ارائه میدستگاه

هد و درائه میشود(، خروجی را اتولید صفحات وب )با استفاده از اینترنت انتقال داده می

 .(04: 0210 ،اسکیلز) «شودوب دیده می یتوسط کاربر با استفاده از یک صفحه

های انسان و ماشین یا یک پلتفرم مشترک برای های رابط کاربریتوسعه هماهنگ فناوری

های طور مشخص فرصتتواند به، میبازیگریهای انسان و ماشین در محیط رابط کاربری

                                                           
1. Williams & Thompson 

2. Graphical user interface 
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تر سازی بهها عبارتند از یکپارچهای حوزه دفاعی فراهم آورد. این فرصتتوجهی را برقابل

تضمین  و مترهای کنیز هزینه و ها، قابلیت همکاری پیشرفتههای تسلیحاتی و پلتفرمسیستم

ی انسان و هارعایت تدابیر قانونی و اخلاقی مرتبط. علاوه بر این تأثیرات، اگر رابط کاربری

الش چ ممکن است چندین هاآنکارگیری آتی سازی نشوند، پذیرش و بهخوبی پیادهماشین به

 .(031-030: 3700)آرتک و همکاران،  برای حوزه دفاعی ایجاد کند

 یهاسیستمدر حال تکامل جنگ مدرن، استفاده از  شهیهم اندازچشم در های هوایی:ربات

 یهایفناور نیا انیت. در مرا آغاز کرده اس ینظام هایقابلیتاز  یدیعصر جد نیبدون سرنش

و مهمات سرگردان  انتحاری یپهپادها ،هاپرندهریز مسلح،  یکوادکوپترها ن،یبدون سرنش

 نیاند، برجسته هستند. ارا متحول کرده هایریدرگ وهیکه ش یقابل توجه یهاینوآور عنوانبه

و  کیتژتراتفکر اس شرفته،یپ یفناور ییهمگرا دهندهنشان یتخصص ییهوا یهاپلتفرم

ایع یر صنهای پرنده چه در صنایع نظامی و چه در ساامروزه استفاده از ربات  است. یسازگار

 .(13: 0473)بیک و همکاران، بسیار پرطرفدار شده است

ها در این حوزه هدف اصلی استفاده از ربات ؛کاربردهای نظامی رباتیک: جنگاوری

ختلف های م. با توجه به شرایط محیطی و جنگی مدلاستابزار جنگی در میدان نبرد  عنوانبه

 گیرند.ها در این دسته مورد استفاده قرار میو متنوعی از ربات

شتیبانی برای پ معمولاًگیرند هایی که در این حوزه مورد استفاده قرار میپشتیبانی: ربات

 کنندهحملهای اتشوند. ربمی ریزیبرنامهیا حمایت از افراد  فرایندو کمک به انجام یک 

 ها هستند.چی از این دسته از رباتهای حفار و تخریبتجهیزات و مهمات و یا ربات

وری آهای این دسته برای جمعکه از تیتر پیداست، ربات طورهمانجاسوسی و شناسایی: 

پنهانی  رتصوبهدستیابی به اطلاعات  فرایندشوند. نامحسوس استفاده می صورتبهاطلاعات 

: 3730گزارشات موسسه رند، ) شودهای مهم در صنایع دفاعی محسوب میفراینداز  یکی

41). 

 برای جهان در پهپادها کاربرد نیترعیوس نیروی هوایی: شاید ها دررباتاستفاده از 

 مبارزان تعقیب. باشد شده انجام صهیونیستی توسط رژیم عملیاتی مختلف هایمأموریت
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 و نودش انجام و الکترونیک جنگ لیزری، هایبمب هدایت و ییابهدف فلسطینی، و لبنانی

 دهش ساخته پهپادها نوع چندین از استفاده منطقه با خارج و داخل در نظامی کاربردهای سایر

 .(34: 0211 رستمی،) است شده تاکنون گزارش که است مواردی از خود توسط

 انسانی نیروی کارگیریبه انامک که جا سرنشین هر بدون وسایل کارگیریبه در کلی اصل

 مینی،ز پذیرهدایت سایلو نباشد صرفهبهمقرونیا  و باشد نداشته وجود مختلف لیبه دلا

 لیاتعم روز هر تکنولوژی و علم پیشرفت با و جایگزین شوند توانندمی هوایی و دریایی

 ونتاکن که هستند پادپه کاربرد موارد از هایینمونه زیر کاربردهای .دهند انجام را تریپیچیده

اند: شده کارگرفتهه ب هازمینه این در پهپادها عملاً یا و شده ارائه طرح هاآن برای

، 4«رزمی و انتحاری»، 2«فریب»،  3«مراقبت»تصاویر(،  ارسال و برداریعکس)0«شناسایی»

 جنگ»، 0«توپخانه آتش( تیر تصحیح)تنظیم و دیدبانی»، 1«مخابراتی رله»، 4«مرزبانی»

 یآشکارساز)یابیهدف 00، 07«نبرد منطقه خسارت ارزیاب»، 1«مین کشف»، 1«الکترونیک

-تهاجمی) هوا به هوا ، نبردعلائم هدف، اطلاعات یگذارعلامت، یریگهدفاهداف(، 

متحرک،  و ثابت اهداف علیه شیمیایی، تهاجم و بیولوژیک جنگ آشکارسازیدفاعی(، 

 نبرد، کنترل محیط در نجات و رادار، جستجو لگرلا، اخت00«دشمن هوایی دفاع از ممانعت»

 مقابله نزدیک، عملیات هوایی کروز، پشتیبانی-محلی موشکی دفاع توان هوایی، افزایش حریم

 .(31-30: 0212)زارع،  بحران با

 مرکز گزارش دیدبانی راهبرد وزارت دفاع ج.ا.ایران و براساسارچوب نظری: هچ

پذیر از راه ، حوزه کاربرد وسایل هدایتهای دفاعیناوریپژوهی علوم و فی آیندهدراهبر

                                                           
1. Reconnaissance 

2. Surveillance 

3. (Decoy) 

4. Combat and Lethal 

5. Border guarding 

6. Communication radio , microwave rely 

7. Artillery guidance 

8. Electronic warfare 

9. Mine detection 

10. Battle Damage Assessment 

11. Suppression of Enemy Air Defense 
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لم های متفاوتی از عدور، با توجه به گستردگی صنایع نظامی و دفاعی، شرایط و نیازمندی

های بسیاری در این صنایع قابل ها و کاربردرباتیک در هر بخش وجود دارد و همچنین ایده

در کنار هدف اصلی جنگاوری که به کمک . با توجه به تحقیقات انجام شده استتعریف 

ها برای آید، رباتهای مختلف هستند به دست میهای جنگنده که مجهز به سلاحربات

یری ابعاد گشوند. بنابراین، این نظر اساس شکلمصارف پشتیبانی و جاسوسی نیز استفاده می

گرفت. در حوزه  جنگ معیار قرار خواهند هایمؤلفهگردد. در حوزه جنگاوری تحقیق می

ناسایی و باشند. در حوزه شپشتیبانی، پشتیبانی آتش و پشتیبانی خدمات رزمی معیار می

ت اند. نهایتاً برابر نشسی هوایی مد نظر قرار گرفتهمتناسب با حوزه هاآنجاسوسی کاربرد 

و  یانظری این تحقیق برابر شکل ذیل اساس مطالعاتی کتابخانه چهارچوبخبرگی در مرکز 

 میدانی قرار گرفت:

                                     

 

   

   

 

 

 نظری تحقیق چهارچوب:  0شکل

 ؛پذیر از دور در نیروی هوایی: اطلاعات، رهگیری و شناساییکاربردهای وسایل هدایت

اطلاعات، رهگیری و  عملیاتدر  شیازپشیبتحولات فناوری سبب شده نیروی هوایی 

ای هپذیر از دور استفاده کنند و پهپادهای فوق پیشرفته را در جنگوسایل هدایت شناسایی از

وزارت دفاع آمریکا نیروی هوایی این کشور را  ؛کارگیرند. پشتیبانی نزدیک هواییاخیر به

ها از وسایل حمله هوا به زمین در مناطق خطرزا برای جنگنده هایمأموریتملزم کرده در 

ذیر پری وسایل هدایتکارگیهابعاد ب

 از دور

از  پذیرکارگیری وسایل هدایتههای بمؤلفه

 ردو

 

یی
وا

ه
 

شناسایی، پشتیبانی نزدیک هوایی، فرماندهی و کنترل و ارتباطات، سرکوبی 

 و انهدام پدافند هوایی دشمن،  
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روهای ،  خطر متوجه نیهاآناستفاده کند تا با تکیه بر فناوری پیشرفته پذیر از دور هدایت

 خودی حاضر در عملیات زمینی، به ویژه در پشتیبانی نزدیک هوایی به حداقل برسد.

ارتباطات: در عملیات آزادسازی عراق، نیروی زمینی با مشکل حفظ خطوط ارتباطی در 

یی مواجه بود. برای رفع این نقیصه، نیروی مناطق کوهستانی و محدودیت برد امواج رادیو

هوایی اقدام به وارد کردن نود شبکه ارتباطی از هوا کرد تا ارتباطات صوتی و انتقال اطلاعات 

 را تسهیل و تقویت کند.

 ییپذیر از راه دور در صحنه نبرد هواوسایل هدایت کارگیریبههای : جدول مفهومی آیتم0جدول 

 هاشاخص هامؤلفه عدبُ

ی
ت هوای

عملیا
 

 فرماندهی و کنترل

 ،مدیریت صحنه نبرد ،جنگ صحنه فضای از عمیق درک

، فرماندهی و کنترل هوشمند ،میزان پوشش  میدان نبرد

 پذیریآسیب ارزیابی

 فناوری ارتباطات و اطلاعات
یکپارچگی ارتباطات   ،هاآوری شبکهتاب ،پایداری ارتباطات

 رله و سوئیچینگ ارتباطی ،پذیریلتعام

 دانش و اطلاعات
تحلیل اطلاعات   ،آوری اطلاعات با توسعه برد عملیاتیجمع

 حفاظت اطلاعات ،انتشار اطلاعات

 شناسایی و رهگیری

 برداریفیلم یا برداریعکس ،شناسایی و مراقبت سکوی

 ،یابی(اهداف )هدف شناسایی و آشکارسازی ،هوایی

 یشیمیای و آشکارسازی حملات بیولوژیك ،هواییبانی دیده

 پشتیبانی نزدیك هوایی
انهدام اهداف  ،تعقیب و گریز اهداف زمینی ،فریب هوایی

 گذاری هدفعلامت ،زمینی

 آفند هوایی

  ،کمین هوایی ،هوایی الکترونیك جنگ ،هوا به هوا عملیات

 ،رسانی هواییاجرای سوخت  ،پهپادهای انتحاری و رزمی

 های لیزریدایت بمبه
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 های تحقیقیافته لیوتحلهیتجز. 3

وسایل  کارگیریبهازآنجاکه هدف اصلی در این تحقیق، دستیابی به طراحی الگوی 

ق، ه هدف اصلی تحقیجهت حصول ب ، بنابراینپذیر از دور در صحنه نبرد هوایی استهدایت

د نظر مها دهنده( و آیتم سازمان نها )مضامیفراگیر(، مؤلفه ابعاد )مضامین بایست احصایمی

ز دور پذیر اوسایل هدایت کارگیریبه هایها و آیتممؤلفه ابعاد، منظور احصایقرار گیرد. به

نظری  انیمب در مستمر و دقیق تفکر و اکتشافی مطالعه در صحنه نبرد هوایی در مرحله اول با

 اقدام ایهپ مضامین استخراج هب نسبت خبرگان با مصاحبه و دوم فصل تحقیق در ادبیات و

 رداربرخو بالایی بسیار دقت و ظرافت از روش این در مضامین استخراج است. بحث شده

 ییعن گیرد قرار مدنظر زمانهم واگرایی و همگرایی عدبُ دو باید مضامین انتخاب در است.

 ستخراجا مضمون دو میان و بوده برخوردار معناداری شباهت از هر مضمون داخلی عناصر

 فرایند در باید مضمون هر حضور توجیه برای باشد. داشته وجود درکی قابل هایتفاوت شده

 متن بر حاکم اصول معرف مضامین شود. داده توضیح آن خصوصیات و هامحدودیت تحقیق

 در ریکمت انحراف تا باشند نزدیک متن به معنایی لحاظ به ممکن حد تا است لازم و هستند

 بگیرد. صورت حقیقت دستاوردهای

 با هساز یک متغیرهای همبستگی مقدار محاسبه طریق از عاملی گیری: بارهایمدل اندازه

 و سازه بین واریانس که است آن دهندهنشان آن بالای مقادیر و شوندمی محاسبه سازه آن

 دلم آن مورد در پایایی و بوده بیشتر سازه آن گیریاندازه خطای واریانس از آن متغیرهای

 شخصم سازه یک با رابطه در متغیر یک عاملی بار مقدار چه هر است. قبول قابل گیریاندازه

 عاملی بار رایبض . محاسبهکندیم ایفا سازه آن تبیین در بیشتری سهم متغیر آن باشد بیشتر

 یک هایآیتم همبستگی میزان که است گیریاندازه ابزار پایایی ارزیابی هایروش از یکی

 عاملی بار ضرایب ، ابعاد از هرکدام برای مدل رسم از پس سازد.می مشخص را آن با سازه

 بار آید. ضرایبمی دست به Algorithm PLS دستور اجرای با هااز آیتم هرکدام به مربوط

 ضرایب افزار،نرم اجرای از . پساست 4/7از  آیتم مقادیر بیشتر هر مورد قبول برای عاملی
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مورد  نیز کلی گیریاندازه مدل برازش و آمد دست به 4/7 از بالاتر هامؤلفه تمام عاملی بار

 قرار گرفت. تأیید

 

 بار عاملی در نبرد هوایی گیریاندازه: مدل 3شکل

های مجذورهای خطاهای )ریشه میانگین SRMRاس:  در آزمون  .ال .آزمون کلی مدل پی

برازش مناسبی دارد  PLSابراین مدل کلی باشد بن 71/7تر از کوچک SRMRمانده(، اگر باقی

 یعنی با مدل موردنظر در جامعه تطابق دارد.

 ال اس یمدل پ ی: آزمون کل3جدول 

 
Saturated 

Model Estimated Model 

SRMR 0/182 0/071 
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بنابراین مدل کلی پی ال اس برازش مناسبی دارد  ؛است 71/7تر از کوچک SRMRتفسیر: 

 ظر در جامعه تطابق دارد.یعنی با مدل موردن

 

 و پیشنهاد گیری. نتیجه4

ر از دور یپذوسایل هدایت کارگیریبههای و آیتم هامؤلفهتحقیق:  هایسؤالنتیجه پاسخ به 

ها تواند در فعالیتر از راه دور میپذیی وسایل هدایتهوای عملیاتدر  در نبرد هوایی کدامند؟

 ۀمؤلفپذیر در وسایل هدایت کارگیریبهباشد.  ذیل کمک حال فرمانده هایمأموریتو 

در این حوزه  هوایینیروی  هایمأموریتهای زیر در تواند در حوزهفرماندهی و کنترل می

ی؛ یدانجنگ؛ مدیریت صحنه نبرد؛ میزان پوشش م صحنه فضای از عمیق کمک کند: درک

 پذیری.آسیب ارزیابی فرماندهی و کنترل هوشمند؛

های زیر در تواند در حوزهارتباط می ۀمؤلفپذیر در وسایل هدایت کارگیریبه

ها؛ یکپارچگی آوری شبکهکمک کند: پایداری ارتباطات؛ تاب هوایینیروی  هایمأموریت

 پذیری؛ رله و سوئیچینگ ارتباطی.ارتباطات؛ تعامل

در های زیر تواند در حوزهاطلاعات می ۀمؤلفپذیر در وسایل هدایت کارگیریبه

آوری اطلاعات با توسعه برد عملیاتی؛ تحلیل کمک کند: جمع هوایینیروی  هایمأموریت

 اطلاعات؛ انتشار اطلاعات؛ حفاظت اطلاعات.

های زیر تواند در حوزهری میشناسایی و رهگی ۀمؤلفپذیر در وسایل هدایت کارگیریبه

 یا برداریعکسی؛ شناسای و مراقبت کمک کند: سکوی هوایینیروی  هایمأموریتدر 

بانی هوایی؛ یابی(؛ دیدهاهداف )هدف هوایی؛ شناسایی و آشکارسازی برداریفیلم

 شیمیایی. و آشکارسازی حملات بیولوژیک

تواند در هوایی میپشتیبانی آتش نزدیک  ۀمؤلفپذیر در وسایل هدایت کارگیریبه

کند: فریب هوایی؛ تعقیب و  کمک هوایی عملیاتور زمینی و اهای زیر به نیروهای تکحوزه

 گذاری هدف.گریز اهداف زمینی؛ انهدام اهداف زمینی؛ علامت
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های زیر تواند در حوزهمی هواییآفند  ۀمؤلفپذیر از راه دور در وسایل هدایت کارگیریبه

هوایی؛ کمین  الکترونیک هوا به هوا؛ جنگ کمک کند: عملیات هوایی یروین هایمأموریتبه 

های انتحاری و رزمی؛ هدایت بمب هوایی عملیاترسانی، ای عملیات سوختهوایی؛ اجر

 لیزری.

های زیر به تواند در حوزهجنگال می ۀمؤلفپذیر از راه دور در وسایل هدایت کارگیریبه

 رونیکی.الکت ضدکمک کند: جنگ الکترونیکی؛ جنگ ضد الکترونیکی؛ جنگ  هوایینیروی 

 خبرگاناز راه دور در نبرد هوایی:  پذیرهدایتوسایل  کارگیریبهتفسیر الگوی 

هم  یهایپیشرفت در زمینه معتقد بودندشوندگان، و مصاحبه پژوهشکننده در این شرکت

حتی  و داف و آماج دشمن، اهتشخیص اشیا پذیر درهای هدایتسیستم هایچون توانمندی

شرایط مختلف  را در تیمأمورانجام  توانند دقتمی مبتنی بر هوش مصنوعیچهره افراد 

خبرگان این پژوهش معتقد هستند، برای  .دهندافزایش تا حد زیادی محیطی و زمانی 

ری ناوپذیر از راه دور، باید چند الزام را مد نظر قرار داد: دانش و فوسایل هدایت کارگیریبه

های  این فناوری را پذیر: نیروی هوایی ناچار است زیرساختهای هدایتوسایل و سیستم

 در سازمان خود فراهم کند؛ نیروی انسانی مستعد، توانمند و آموزش دیده.

پذیر از راه دور در آجا از طریق معاونت طرح و برنامه ساختار: ساختار وسایل هدایت

از راه  رپذیهدایتوسایل  کارگیریبه هایمأموریتید متناسب با ساختار با قطعاًفراهم کرد. 

 دور باشد.

 منابع: منابع شامل اعتبارات، تجهیزات.

از  ذیرپهدایتوسایل  کارگیریبهها: نیروی هوایی برای ها و دستورالعملنامهینتدوین آی

د رص ؛استاین خصوص اجرایی در  یهادستورالعملها و نامهآیینراه دور نیازمند به تدوین 

 ارگیریکبهدهد های این تحقیق نشان میها مورد استفاده در صحنه نبرد: بررسیمداوم فناوری

 .استفناوری و انسان در صحنه نبرد آتی لازمه پیروزی یک فرمانده  توأمان

برد از راه دور در ن پذیرهدایتوسایل  کارگیریبهدهد که؛ الگوی نتایج تحقیق نشان می

 .استپذیر یی امکانهوا
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پذیر از راه دور در عملیات فرماندهی و کنترل نیروی فرماندهی و کنترل: وسایل هدایت

، هواییهمانند نیروی زمینی به درک عمیق از فضا جنگ، مدیریت صحنه نبرد  هوایی

 و ها، تجهیزاتصحنه نبرد و ارزیابی دارایی هواییفرماندهی و کنترل هوشمند، پوشش 

های آگاهی و کنترل از فضای نبرد به نیروی خود و دشمن، ارزیابی دارایی هواییتسلیحات 

 کند.کمک می هوایی

در  شازپیبیشعملیات شناسایی و رهگیری: تحولات فناوری سبب شده نیروی هوایی 

پذیر از دور استفاده کنند و پهپادهای فوق رهگیری و شناسایی از وسایل هدایت عملیات

 توانند هر هدفپذیر از راه دور میکارگیرند. وسایل هدایتهای اخیر بهجنگپیشرفته را در 

شوند را رهگیری و شناسایی نمایند. این وسایل با انجام که وارد فضای کشور می هوایی

اهداف زمینی برای هواپیماهای جنگنده، رصد  یآشکارساز، شناسایی و هوایی برداریعکس

ارسازی حملات بیولوژیک و شیمیایی به فرمانده میدان حریف و در آشک هوایی هایتهدید

 نبرد کمک کند.

حمله هوا به زمین مانند تعقیب و گریز اهداف  هایمأموریت: در هواییپشتیبانی آتش 

زمینی، زدن اهداف زمینی، آشکارسازی اهداف زمینی در مناطق خطرزای حریف که دارای 

ا توان استفاده نمود تا بپذیر از دور مییل هدایتاز وسا هستند هواییهای قوی پدافند سامانه

ل ، به حداقهواییخطر متوجه نیروهای خودی در عملیات ، هاآنتکیه بر فناوری پیشرفته 

از  حریف و پشتیبانی آتش اورتکهای آتش هوا به زمین پرشدت بر روی یگان یاجرابرسد. 

ا تر بهزینه، کمترر بسیار آسانپذیر از راه دوور خودی از طریق وسایل هدایتیگان تک

.  اجرای عملیات آفندی اختلال راداری و فریب راداری بر روی استکارایی بیشتری همراه 

از طریق ن به هوا ) دارای سیستم راداری( های زمیهواپیماهای دشمن برای حفاظت از سامانه

 .استپذیر های بدون سرنشین امکانپرنده

در عمق خاک  هواییبمباران  عملیاتپذیر از راه دور اجرای ت: وسایل هدایهواییآفند 

های لیزری جهت اصابت به اهداف سرزمینی حریف، اجرای رزم هوا به هوا و هدایت بمب

دون وسایل ب وسیلهبه هواییانتحاری برای زدن اهداف  عملیاتکند. خاص را بسیار سهل می
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ی مورد استفاده در رزمایشات هاکتیکسرنشین با هدایت از راه دور امروزه یکی از تا

 های دشمن یکی از کاربردهایهواپیما . همچنین اختلال بر روی راداراستهای پیشرفته ارتش

 .استپذیر از راه دور وسایل هدایت

رفته پیش هایاز راه دور با داشتن فناوری پذیرهدایتاطلاعات، ارتباطات و جنگال: وسایل 

د و دارن هواییو پدافند  هواییزمینی، دریایی،  عملیاتکسانی در ی باً یتقردارای عملکرد 

مکمل در این سه حوزه برای  صورتبهپذیر از راه دور وسایل هدایت عملیاتاجرای  معمولاً

آمریکا به عراق، نیروی زمینی با مشکل  3772مثال؛ در جنگ  عنوانبهکنند. نیروها عمل می

انی و محدودیت برد امواج رادیویی مواجه شد. برای حفظ خطوط ارتباطی در مناطق کوهست

ای بدون هرفع این نقیصه، نیروی هوایی اقدام به وارد کردن نود شبکه ارتباطی از هوا با پرنده

 سرنشین کرد تا ارتباطات صوتی و انتقال اطلاعات را تسهیل و تقویت کند.

تواند میامداد و نجات  پذیر از راه دور با اجرای عملیاتسایل هدایتو آماد رسانی

 غیرطبیعییا هایی که در امدادرسانی پس از وقوع رخدادهای طبیعی بسیاری از محدودیت

در مقایسه با نیروهای امدادی  این وسایلبه حداقل برساند. ویژگی منحصر  را وجود دارد

هیچ  ااین است که در درجه حرارت بالا یا پایین یا در معرض تابش پرتوهای رادیواکتیو ب

 یرسانامدادشوند و به این ترتیب عملیات جستجوی آسیب دیدگان و محدودیتی مواجه نمی

. نکته دیگر اینکه در خیلی از مناطقی که وسایل چهار چرخ شودبا سهولت بیشتری انجام می

 یمادآتواند پشتیبانی از راه دور می پذیرهدایتسایل و موتوری قادر به تحرک در آنجا نیست

 سهولت انجام دهد. را به

ی دیگر از کاربردهای وسایل تواند یکمی هوایی یرسانسوختاجرای عملیات 

سازی و اجرای الگوی ارائه شده در این پذیر از راه دور باشد. با توجه به اینکه پیادههدایت

های مختلف است؛ درنتیجه ها و مجموعهافزایی تخصصتحقیق، نیازمند همگرایی و هم

ها و با همکاری سایر معاونت وم، تحقیقات و فناوری آجا )معاونت عتف(معاونت عل

ه های مختلف در این زمینه نسبت به استفادههای مرتبط با موضوع، با تشکیل کارگروبخش
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 یهای الگوی احصاها و شاخصگیری از ابعاد، مؤلفهاز نتایج این تحقیق و همچنین با بهره

 پذیر از دور در صحنه نبرد هوایی اقدام نمایند.وسایل هدایت کارگیریبهدر راستای  شده و

 

 . پیشنهاد4-1

متولی تربیت و آموزش نیروی هوایی بسترهای دانش و آموزش فناوری وسایل و  .0

فناوری هوش  ازجملههای نوین پذیر با استفاده از فناوریهای هدایتسیستم

 کند.ها، مراکز آموزش خود فراهم مصنوعی را در دانشگاه

، زمینه جذب، گزینش، آموزش، نگهداری و رهایی نیروی انسانی نیروی هوایی .3

در طراحی، آموزش و  کارگیریبههای فنی معتبر کشور را جهت نخبگان دانشگاه

از راه دور)پهپاد( در شناسایی عوامل جنگ نوین ایجاد  پذیرهدایتاستفاده از وسایل 

 نماید.

ها از طریق معاونت طرح و اه دور)پهپاد( در یگانپذیر از رساختار وسایل هدایت .2

ایل وس کارگیریبه هایمأموریتساختار باید متناسب با  قطعاًبرنامه فراهم کرد. 

 از راه دور باشد. پذیرهدایت

 ارگیریکبههای اعتباری برای ردیف تیبانیآمادوپشبا تعامل  وبودجهبرنامهطرح و  .4

شناسایی عوامل جنگ نوین را تنظیم و به تصویب از راه دور در  پذیرهدایتوسایل 

 برساند.
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 فهرست منابع

 ، چاپ دوم)ع(، ترجمه دانشگاه امام حسین جنگ آینده .(0210اسکیلز، رابرت ) –

وقف ت ای شرفتیپ يعلل و عوامل کند نتبیی پیشرفت کندي علل .(0211) اصغربیک، علی –

، فصلنامه مطالعات دفاعی استراتژیک، 11 ، شمارهمسلح يروهاین یو عمران یصنعت هايپروژه

 .دسترسی محدود

 پذیرهدایتوسایل  کارگیريبهالگوي . (0473شجاعی جلال ) ؛بیک علی اصغر، فرزانه عادل –

 راهبردی آجا، مطالعات، مرکز از راه دور در آجا

رکز م ؛ندهیآ میو مفاه هاتمأموری ها،از دور: نقش رپذیتیهدا لیساو .(3733لن )ها ناج –

ی صتخص ونیسیکنگره و کم یاعضا ژهیگزارش و کا،یکنگره آمر یو پژوهش یقاتیتحق

 دایره المعارف بریتانیکا

هند  انوسیژورنال امور اق ؛نیچ یو سامانه دفاع يفناور ،یهوش مصنوع .(3733) یل رویج –

 و آرام

 و نیراهنما و مشاور، جان گر دیاسات ت،یاسم ونسونیهووارد، است سیآرتک، بر دیوید –

 اتسیتأس يبرا يسامانه پدافند پهپاد یطراح یقاتیپروژه تحق .(3700) مارک رودز

 ییایدر عالی دانشگاه ها؛سامانه یگزارش پژوهش مهندس  ؛ییایدر يروین يراهبرد

 .ایفرنیکال

 در صحنه جنگ یمصنوعهوش  .(0470) رانیوزارت دفاع ج.ا.ا یدبانیگزارش د –

ات و اطلاع یریرهگ ییشناسا یتبط با سنجش اثربخشگزارشات مر .(3730موسسه رند ) –

 متحده )سنتکام(، الاتیا یمرکز یدر فرمانده

 کولینز واژگان فرهنگ ؛دور راه از شوندههدایت وسایل .(3733 کولینز ) ویلیام –
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