
 

                                         ĂùwþöÎå ĈúöÝ ĈÝwå¹ ć½ÿwþå ÿ ¹wùjI ÷ĀÅ ówÅI  É ā½wúø¤æăI ÀĊĉw~ ,.44 

 

ôĊö´£  ć½wùj¢« ĈîĊ¤~ĀþĊÅ øĉ¾¤Åv øíw³ ćwă ûv¾ĉv Ā« ¾z ¹¾îĉÿ½ wz ĈÝwå¹ 

ĈþĊù¿¾Å 
ĈþĊÆ³ ºÞÅv ºĊÅ,ĈöÝ Ãw{Ý I½Ā~- 

 
 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,/*,,*,.42                                                                        £ 5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w-0*+.*,.43 

āºĊî¯ 
ôîÉ ¾§où ćwă¾Ċâ¤ù ¿v Ĉîĉ ºĉ¹¾£ ûÿºzÔ· ć¾Ċñ ÊùĈ Ĉ«½w· ¢ÅwĊÅ I ¦³w{ùć¹¾{ăv½  ¾ă ĈÝwå¹ ¢ÅwĊÅ ÿí  I½ĀLÊ

ĂêÖþù ÔĊ´ù)¢Åv ûj äö¤¸ù ¹wÞzv ÿ ćv ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ  Ăz¾LÎ´þù ìĊ¤Ċö~ĀtÁ ¢ĊÞÑÿ  ¹¾Lå ½ĀLÊí  ûv¾LĉvI 

 »w¸£v ½ĀÊí ĈÑ½v ¢Ċùwú£ ¿v ¢Åv¾³ ÿ Øæ³ ½¹ ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ¡½ÿ¾ÑùĈĉºzw )£ ðþ« x½w¬£´ v¹ ûwLÊý ĈöĊú ¢LÅv ā¹ 
øöÝ xj ĈÅwþÉvĀăÿĈù£ ï½Àz ¡½ºé ìĉ ¢ÉĀý¾Å ºývĀ v½ ðLþ« ½¹   Lă¹ ¾LĊĊâ£º )  øĉ¾¤LÅv ¢L«  wLă  ĈLîĉvº~ ¿ Lĉāº wLăć 

xj ĈĉvĀăÿí ¢Åv Ăðþ« óĀÕ ½¹ ¹½Āù ÷ÿ¹ ĈýwĄ« ý ā¹wæ¤Åv ¢å¾ñ ½v¾é ûvÿv¾å ĈùwÚ ĂíývĀ£¢Æ    ôLú³ ¾ĊLÆù yLúz ćwLă 

ûÿºz Ĉþõwz  ÿ üĊÊý¾Å)))  )ºÉwzøĉ¾¤Åv ¢« ÈăÿÂ~ üĉvûv¾ĉv Ā« ¾z øíw³ ćwă v½      ĀLí èÕwLþù ¾Lz ºLĊím£ wLz ÿ ĈýwLzwĊz Ić¾ĉ 
ûv¾îù ô³vĀÅ Ăz  ĈÅ½¾z ºĉºĄ£ ìĉ ûvĀþÝĈùĉwúýüĉºz )ºv¹ ½ĀÚþùā¹¿wz ćwăć½vºù ¹wz āºÉ ćÿwívÿ ¹wLz I  äLÎý ½wLĄþõvć ÿ 

vĀă ćwù¹ ā½ÿ¹ ìĉ ćv¾z 0  ûwù¿wÅ ¿v ĂõwÅNOAA    ºLĉ¹¾ñ ¢Låwĉ½¹ ÿ wLz  ûj ĈývĀL·v¾å wLă   ÔĊL´ù ½¹ ÷¾Lý ½vÀLåv Grads ̪
ĂÊêýwă óĀÕ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ôÍw³ ªĉw¤ý )ºÉ ĂĊĄ£ Ā« ćwù¹ üĊòýwĊù ÿ øĉ¾¤Åv ¢« ćā½ÿ¹ Å½¾z¹½Āù IĈ-2  ĉ¾¤LÅv ¢« ø

wz özwéĊ¢  ĈùwÚý ¹¾z½wíµ½ ā¹v¹  óĀÕ üĊòýwĊù Ăíûjwă  ¾¤ùĀöĊí ½vÀă ā¹ Ăz ìĉ¹ÀýýđĀÕ ÿ ¢ÅvĈ¾£ĉü ûj   ¾¤LÊĊz ĈõĀLÕ wz wă

 ¿v,1  ½vÀăI¾¤ùĀöĊí  ¿v ćwă¿¾ù ÿ üĊ£đ ćwîĉ¾ùjv¹wýwí Ā« w£ ÿ Ă¤å¾ñ mÊþù ćđwz ~ Ăùv¹v ûv¾ĉvĊvº íā¹¾ ¢Åv Ă«Ā£ wz )z üĉv Ă

āºĉº~I .. ½ĀÊí ½w·« āºþþíºĉºĄ£ ûv¾ĉv ćv¾z ĈĂz xwÆ³ ùĈjĉºþ )   IªĉwL¤ý ÃwLÅv ¾Lz   üĊLz ½¹ ûw¤LÅv ćwLă  ¹½ĀLù  LÅ½¾z IĈ

ûw¤Åvćwă  üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ ûwù¾í ÿ ¹Àĉ¾Ċ§m£  üĉv ¿vº~ĉāººýv yĊ£¾£ Ăz Ä Å )ûw¤Åvćwă   w¤LÆĊÅ IûwLñÀù¾ă IĈzĀþ« ûwÅv¾· û
 )ºý½v¹ ½v¾é øé ÿ ûwþúÅ IćĀÑ½ ûwÅv¾· IûwĄæÍv Iûw¤Æ¯Āöz ÿĈùûvĀ£  ¢æñ āºĉº~ üĉv¾Úý¿v ¿ ¹vº·½  ôLÎå Ì¤¸ù IĈýwù

 ówÅ ¹¾Å¢Åv) 

 

 

āÁvÿ5ćºĊöí ćwă yúz Iûv¾ĉvõwz ćwăIûwzwĊz IĈþ ºĉºĄ£ øĉ¾¤Åv ¢« IĈùwÚý) 

                                                                                                                                                    
,  ć¾¤í¹ öévĊøÅwþÉĈ  5ĈîĊýÿ¾¤îõv çÿºþÍ IóĀuÆù āºþÆĉĀý ÿ@gmail.com8Hosseini.asad 
- ĉ¹w¤Åv#Û$ üĊÆ³ ÷wùv āwòÊýv¹ ĈÅwĊÅ ćwĊåv¾â« ½w 



/+                           ¢« ĈîĊ¤~ĀþĊÅ ć½wùj ôĊö´£øĉ¾¤ÅvĈþĊù¿¾Å ĈÝwå¹ ¹¾îĉÿ½ wz ûv¾ĉv Ā« ¾z øíw³ ćwă 
  

Ăùºêù 

xj Èêý ¶ĉ½w£ óĀÕ ½¹ ā½vĀúă ôîLÉ Ăz ĈùwÚý ¦³w{ù ½¹ ĈÅwþÉvĀăÿ wLăć    ¹ĀLúý äLö¤¸ù

~Ċā¹¾ívº )¢Åv å I¢zĀÕ½ Iwù¹ ûĀ°úă ć¾ÍwþÝ   ĈíwLý¾zv ÿ ĈLêåv ºĉ¹ I¹wz ¢Ý¾Å ÿ ¢Ą« I½wÊ

øĄù ¿vöév ćwă¾¤ùv½w~ üĉ¾£Ċú Ĉ¹½Āù  ā¹wæ¤Åv{ù ½¹wôú³ ûĀ°úă ĈùwÚý ¦³ ôLêýÿ wLăć   ĈùwLÚý

)¢Åv ĈþĊù¿ ÿ ĈĉvĀă ówÅ ½¹ ā½vĀăwLù ¡wÝĒÕv ¾Ċ·v ćwăvć  ½ÿwLSþå ÿć   È¬þLÅ ºLĉº« ½ÿ¹¿v

~Ċ¢å¾Êăćw    ĂLz ÿ Ă¤LÉv¹ ĈLÅwþÉvĀă ¦³w{ù ½¹ ć¾ĊòúÊ¯ ñ½wLíĊ¾ć   ā½vĀăwLù ¾ĉÿwLÎ£vć  ½¹

Å½¾zĈwăć ¾¤ÊĊz ¢ÞÅÿ ¿v ¿ÿ½¾ă ćĀ« ¡wÞõwÖù äö¤¸ù é¹ ÿĊè¾£ć Ĉù ½v¹½Ā·¾z  ½¹ )¹¹¾Lñ

±¾Õ ½¹ ĈÅwþÉvĀă ¹¾z½wí ÿ ¾Ċ§m£ IćĀ« ÷ĀöÝ½ĉÀćwăć     ¹½ĀLù Ĉ£wLĊöúÝ ćv¾L«v wLĉ ÿ Ĉ£wĊöúÝ 

Å½¾zĈ Ĉù ½v¾é ¢Lí¾³ wz ĈÅwþÉvĀă äö¤¸ù ôùvĀÝ ĈùwÚý ¢Ċúăv ÿ Ç¿½v ÿ ¹¾Ċñ   ÿ wăºL³vÿ

¢úÅ Ăz Ă«Ā£ wz āºúÝ ćwăÿ¾ĊýĀÅÿć ¹½Āù ¡vºĉºĄ£ )¢Åv ĈÅwÅv Ă«Ā£ º~ ¿v Ĉîĉ Lĉāº wLăć 

xjðþ« óĀÕ ½¹ Ăí ĈĉvĀăÿwăć Ăz Ĉ¸ĉ½w£ÿĉāÂ   ¹½ĀLù ÀLĊý ÷ÿ¹ ĈýwĄ« ðþ«    ĈùwLÚý ā¹wæ¤LÅv

øĉ¾¤Åv ¢« ¢Åv Ă¤å¾ñ½v¾é ûvÿv¾åĈù wăºþÉwz  ÿĂzûvĀþÝ  ôùw³yúz ćwLă  õwLz  ÿ ĈLzÿ¾îĊù IĈþ

ĊúĊÉ Ĉĉw¹½Āù ā¹wæ¤Åv  ½v¾é ĈùwÚý ¹¾z½wí ÿùĈºþ¤å¾ñ )øĉ¾¤Åv ¢«I   ¢LÅv ¹wz ¿v Ĉîĉ½wz ûwĉ¾«

½¹ Ĉêåv Mw¤{Æý ½Ā´ù ìĉ ¹vº¤ùv ½¹ Ăí Àí¾ú¤ù ¾æÅĀ£v¾¤Åv ½¹ wĉ Ĉĉđwz ¾æÆ~ÿ¾£ āºÉ)¢Åv  ¢«

øĉ¾¤Åvwþ¨¤Åv ûÿºz wăi ĂÊêý Ăúă ½¹wăć Ăz vĀăºĉ¹ ¹wĉ¿ ¢Ý¾Å wz Ĉĉwă½vĀý wĉ ºþz¾úí ¡½ĀÍ ā

¢åwÆù w£ ÿĈù āºĊÊí ĈýđĀÕ ćwăºýĀÉ ùwòþă ÿĈĂí    ¿v ÈĊLz ĂLz ¹wz ¢Ý¾Å.+    ĂLĊýw§ ½¹ ¾L¤ù

 ÷wý øĉ¾¤Åv ¢« IºÅ¾z½v¹$ ¹ ÿ Ĉýwĉÿwí IĈýw¬ĊöÝ,.2,)# ½¹ ÿ½ć ĂÊêýwăć   øĉ¾¤LÅv ¢« IvĀă

ĂzĂ¤Æă ¡½ĀÍ¿v Ăí ¹¾æþù MĒùwí Ĉĉwă Ă¤Æă )¢Åv ¾Ċâ¤ù MĒùwí ÀĊý Ĉýwîù ¾Úýwăć  Ĉîĉ ¢Ý¾Å

¹       ¿v ÈĊLz Iā½wL³ ûÿ¾Lz ĂLêÖþù ĈL{Öé ĂLĄ{« ćÿ½ ¾z ć¾òĉ¹ ÿ Ĉz¾á ćwă¹wz ĈĉvĀ¤Åv ĂĊÉw³ ½

Ĉù ¢í¾³ ¾òĉ¹ Ĉ³vĀý¤ý½¹ )ºþþíĊĂ¬    Lù ¹ĀL«ÿ ĂLz v½ Àĉwú¤ù Mw¤{Æý ¾¤Æz ÿ¹Ĉ ºLý½ÿj    ¢L« ĂLí

      ĈLù āºLĊùwý ā½wL³ yLþ« øĉ¾¤LÅv ¢L« ÿ Ĉ{Öé ĂĄ{« øĉ¾¤Åv  ºýĀLÉÿ ¿v     ½vºLù ÿ ÛwLæ£½v ¾LÚý

wz ĈĉwĊåv¾â« ¡ÿwæ¤ù øăºýv  Iûwĉ¹ĀÞÆù$,.4+øĉ¾¤Åv ¢« )#ăwć     ²ÖLÅ øĊLöév ½¹ ĈL{Öé ĂĄ{«

Ĉù wæĉv ć¾§où Èêý üĊù¿Ăz Ăí ºþþíûĀöîĊÅ ôĊîÊ£ Ăz āºúÝ ½ĀÕ  ûÿ¾Lz ćwLă   ¢ĉvºLă ÿ ā½wL³

ûj      ¡½ĀLÍ ½¹ ÿ vĀLă ¹ĀÞLÍ y{LÅ Iā¹¾Lí ìúí ¹Ā· üĉ¾ĉ¿ Ā« ½¹ ć½vºĉw~wý ¹w¬ĉv ÀĊý ÿ wă



 ĂùwþöÎå ĈúöÝ ÿwþå ÿ ¹wùjIĈÝwå¹ ć½ I÷ĀÅ ówÅ   ā½wúÉø¤æăI ÀĊĉw~ ,.44                                              /, 

Ĉù Ç½wz y{Å IxĀÕ¾ù ÿ ÷¾ñ ćvĀă ¹Ā«ÿýĀÉº  IĈýw¬ĊöÝ$,.3,  ½¹ øĉ¾¤LÅv ¢« ¢·wþÉ )#

 ówÅ ½¹ ½wz üĊõÿv ćv¾z Ĉĉđwz ¾æÅĀ~ÿ¾£,4./    ½¹ üL~vÁ ĂLz wîĉ¾ùj ĈĉvĀă ¡Ēú³ ûwĉ¾« ½¹ ÿ

 ÷ÿ¹ ĈýwĄ« ðþ« ûwĉ¾«ºÉ ¾ÆĊù) āºĊêÝ Ăz ¡wýwĉ¾« üĉv  ¢L« MĒ{é Ăí ćwz¿½ ÔÅĀ£ ûĀÆĉv¾z 

øĉ¾¤Åvwă ÷wý ¹Āz ā¹¾í ĂÞõwÖù xj ¡wýwĉ¾« ½¹ v½ć½v¼ñ )ºÉ    ¹½ĀLù ½¹ ć¹wLĉ¿ ¡wÞõwÖù ûĀþíw£

IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹ ¡wýwĉ¾« üĉv ½¹ wùv ù¿ĊĂþ  ûj ĈñºLþív¾~    wLz ÓwL{£½v ½¹ wLă

ûj ĈùwLLÚý ¹¾z½wLLí  )¢LLÅv ĂLL¤å¾òý ¡½ĀLLÍ ĈývºLLþ¯ ¡wLLÞõwÖù wLLă I¡wLLêĊê´£ üLLĉv ĂLLöú« ¿v

xw¤íĂùwýwăĂí ¢Åv Ĉĉ £½w~¹ ÔÅĀ£ûwú Ċù¿½¹ wîĉ¾ùj ĈĉvĀă ćÿ¾Ċý ÿ ĈùwÚýĂþ   ćÿ½ øĊLöév Èêý

)¢LLÅv Ă¤åwĉ½wLLÊ¤ýv ĈùwLLÚý ¡wLLĊöúÝ wLLîĊöĊùû, $,4,4# ĂLL{þ« ¿v ĈLL·¾z ¹¾z½wLLí ¹½ĀLLù ½¹ ćwLLă

¾ùj È£½v ½¹ ĈÅwþÉvĀăyúz ¹½Āù ½¹ wîĉ õwLz ćwă  v½ Ĉ£wLÞõwÖù Ĉþv    ¹½ĀLù ½¹ )¢LÅv ā¹v¹ ÷wL¬ý

øĉ¾¤Åv ¢« ûwĉ¾« Èêý÷ÿ¹ ĈýwĄ« ðþ« ½¹ wă ÷w¬ýv ć¹wĉ¿ ¡wÞõwÖù ÀĊýāºÉI  ĈLîù- $0,4/# 

ĂÞõwÖù ½¹Ċê´£ ¹½Āù ½¹ ćvêüõwz ¡w ü~vÁ ćwăÈăÿÂ~Ĉĉwă   )¢LÅv ā¹v¹ ÷wL¬ýv   ÈîĊLù$,42.# 

yúz ¹½Āù ½¹õwz ćwă¢Åv ā¹v¹ ÷w¬ýv Ĉ£wêĊê´£ ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ¿v¾å ¾z ü~vÁ Ĉþ ) Èêý ¹½Āù ½¹

ÿ ĈÝwå¹ ¡wĊöúÝ ½¹ øĊöév       ĈĉwLĉ½¹ ćÿ¾LĊý ÔLÅĀ£ ĈzĀL· ¡wLêĊê´£ ½ĀÊí ¿v ©½w· ½¹ Ĉù¿½

 ĀLÍ wîĉ¾ùj    ĈLù ĂLí ¢LÅv ĂL¤å¾ñ ¡½    ĈĉĀL«đ ¡wLêĊê´£ ĂLz ûvĀL£. $-++1 ÃĀLù I#/ $-++2 I#

ć¾úò¤ýĀù0 $-++3# ëÿ¾í ÿ1 $-++4)¹¾í ā½wÉv #     ĈùwLÚý ¡wLĊöúÝ ćÿ½ øĊLöév ¡v¾Ċ§m£ ¹½Āù ½¹

¢Åv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ ć¹wĉ¿ ¡wêĊê´£ ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ )$ Ĉýw¬ĊöÝ,.12I# ÄúÉ ć¹wLzj $,.20# 

ÿ ĈÊĉÿ½¹ $,.23#  ¹½Āù ½¹ývÿv¾å« Ĉøĉ¾¤Åv ¢IĂýwĊù½ÿw· ćwă  ćºLú³v   ĈýwL¬ĊöÝ ÿ$,.31 #

ĂÉÿ¾åv ÿ ûv½wîúă ÿ $,.4, #½¹     Iûv¾Lĉv ćwLă¹wz¹ÿ½ wLz Ç½wLz üĊz Ĉò¤Æ{úă ¹½Āù   Ĉ£wLêĊê´£

ā¹v¹ ÷w¬ývºýv) øÙwí ½Ā~$,.3/#      øĉ¾¤LÅv ¢L« ĂLÞõwÖù ÿ ĈLÅ½¾z Ăz Lz  ¢L·v¹¾~ ûv¾Lĉv ćÿ½ ¾. 

Ĉýv½Ā· $,.3/# Ăz üĊĊÞ£ ¢ĊÞéĀù ¹wz¹ÿ½ ½¹ ĂÖzv½ wz ĂýwùwÅćwă ĈÉ½wz x¾á ½ĀÊí  ā¹wæ¤LÅv wz 

¿v ā¹v¹ćwă ĈÉ½wz ¢æă āwò¤Æĉv ½¹ ÿ¹ ûw¤Åv ÷Ēĉv ÿ  āwLÊýwù¾í ½¹ ā½ÿ¹ ,444-,44+   )¢L·v¹¾~

                                                                                                                                                    
̸ Millikan  
̹ McKay 
̺ Lajoie 
̻ Moss 
̼ Montgomery 
̽ Crook 



/-                           ¢« ĈîĊ¤~ĀþĊÅ ć½wùj ôĊö´£øĉ¾¤ÅvĈþĊù¿¾Å ĈÝwå¹ ¹¾îĉÿ½ wz ûv¾ĉv Ā« ¾z øíw³ ćwă 
  

¾å©ā¹v¿ ÿ ûv½wîúă $,.31# Ăz üĊĊÞ£ ¢ĊÞéĀù ÿ ĈòýĀò¯ ½v¾ê¤Åv ¹wz¹ÿ½  ¾zćÿ½ ĂêÖþù  x¾Lá 

½ĀÊí ÿ ¢Ý¾Å ûj Ăz ÷wòþă ĂýwùwÅ ÔöÆ£ćwă ºĉºúă Ç½wzv¿ ½¹  ²ÖLÅ  üĊLù¿ ½¹ ā½ÿ¹ ,44+-

,444 ¤·v¹¾~)ºþ ćÀĉÀÝ ÿ Í¾æć¹v½ $,.4,# ĈñÂĉÿćwă ćwă¹wz¹ÿ½ yþ« ā½w³ ÿ  ĈL{Öé v½ ½¹ 

Ăö³¾ùćwă äö¤¸ù  ĀÆývĈÅ½¾z ¹¾íºý .  IÈăÿÂL~ ĂþĊÊĊ~ ĈÅ½¾z Ăz Ă«Ā£ wz½¹  ĂLþĊù¿  ĈLÅ½¾z 

èĊé¹ ÿ øĉ¾¤Åv ¢« Üùw«      LÚý ā¹wæ¤LÅv ÿ ĈLîĉÀĊå ¡wLÎ¸Êù ÿ ĈýwLù¿ ¾LÚý ¿v wăûj ¿v Ĉùw  wLă

  ĈýwLù¿ ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ v¼õ )¢Åv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ ½ĀÊí ½¹ ĈÅwÅv ¡wêĊê´£

  ûj ĈLÑ¾Ý ÿ ĈõĀLÕ ¡wÎ¸Êù ĂÞõwÖù ÿ āºĉº~ üĉv ¹vº·½ ĈÝwæ£½v ±ĀÖÅ ÿ Ĉýwîù ÿ    ĈLÕ wLă

 ā½ÿ¹-++4  w£-+,. )ºÉ Ă¤·v¹¾~ ĈþĊù¿¾Å ĈÝwå¹ ¹¾îĉÿ½ wz ûv¾ĉv ½¹ 

ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

 ĂêÖþù¹½Āù    LÉ ½¹ ĈýwLzwĊz ÿ ć¾ĉĀLí èÕwLþù ôùwÉ ûv¾ĉv üĊù¿¾Å ¿v ĈÞĊÅÿ È¸z ĂÞõwÖù Iç¾

xĀþ« ÿ Àí¾ùĈù ¾z ½¹ v½ ½ĀÊí ç¾É ûw¤LÅv Ăí ¹¾Ċñ     IûwLñÀù¾ă Iûw¤LÆ¯Āöz ÿ ûw¤LÆĊÅ ćwLă

     ¾LÉ ÿ ĈõwúLÉ ĂLúĊý IćĀLÑ½ ûwLÅv¾· ûw¤Åv ĈzĀþ« ĆúĊý Iøé IĈzĀþ« ûwÅv¾· I¹Àĉ Iûwù¾í Ĉé

 ¿v ÈĊz ÿ ûwĄæÍv ûw¤Åv4+ ½¹Ĉù ôùwÉ v½ ûwþúÅ ûw¤Åv ºÍ   ĈĉwLĊåv¾â« ¢LĊÞéĀù )¹ĀÉù  ĂLêÖþ

ôîÉ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā½wúÉ $,)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj # 

 
ôîÉ  ā½wúÉ,( ¢ĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« ¹½Āù ĂêÖþù ĂÞõwÖù 

 



 ĂùwþöÎå ĈúöÝ ÿwþå ÿ ¹wùjIĈÝwå¹ ć½ I÷ĀÅ ówÅ   ā½wúÉø¤æăI ÀĊĉw~ ,.44                                              /. 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

¢Ą« øĉ¾¤Åv ¢« ĈĉwÅwþÉĂê{Õ ÿ ûv¾ĉv Ā« ¾z øíw³ ćwăûj ćºþz      wLz ÃwLĊêù ìLĉ vºL¤zv wLă

óĀÕ 3+ ¾á Ă«½¹ w£ Ĉz2+  Ï¾Ý ÿ Ĉé¾É-0 Ă«½¹    wL£ ĈzĀLþ«0+     ĈĉwLĊåv¾â« ówúLÉ ĂL«½¹

ĂÞõwÖù ìĉ w£ ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv   øĉ¾¤LÅv ¢L« ¿v ĈîĊ¤~ĀþĊÅ   )¹ĀLÉ ôùwLÉ v½ wLă   ¢ĉwLÅ ¿v Ä LÅ 

¡đwĉv ĈÅĀýwĊév ÿ ćĀ« ¡wÞõwÖù ûwù¿wÅ āºL´¤ù $NOAA# Iā¹v¹  ćwLă¿wz ćÿwLívÿ    ĂLz ÓĀLz¾ù

ćwă¾¤ùv½w~ UWND ÿ VWND ÿ Airtem ¢åwĉ½¹ )ºÉ   ĂLê{Õ ¿v ÄL~ ā¹v¹ ćºLþz ¿v wLă   ¾LÚý

÷¾ý ÔĊ´ù Ăz IĈýwù¿ ¹vº·½ ć½vÀåvGrads     ĂLùwý¾z ÿ ¢ ĉ¾îLÅv wLz ÿ ûvĀL·v¾å   üLĉv ½¹ ĈLÆĉĀý

÷¾ý½vÀåvI øĉ¾¤Åv ¢« Ăz ÓĀz¾ù ĂÊêýwă ĂêÖþù ¾z øíw³ ć   ²ÖLÅ ¿v ćĀL« äö¤¸ù ±ĀÖÅ ćv¾z

0++  ²ÖÅ w£ ówîÅw~Ā¤îă-++ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ówîÅw~Ā¤îă ) Ì¸Êù ¿v Ä~ āv¾úă ćwă¿ÿ½ ûºÉ

øĉ¾¤Åv ¢« āºĉº~ wz IĊý ¹½Āù ćwă¿ÿ½ ćv¾z vĀă ćwù¹ üĊòýwĊù ĂÊêýw   wLz ĂLùv¹v ½¹ )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ¿

Ĉývÿv¾å Ă{Åw´ùá ¾ĊÆù Iwăøĉ¾¤Åv ¢« yõw  ¿v ûv¾Lĉv ĀL« Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă    ¹vºL·½ ¾LÚý ĈýwLîù 

$ ÿ #mÊþùĈýwù¿ $)ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù Ā« ĈÝwæ£½v ±ĀÖÅ ÿ #ĈöÎå  ¢LĄ«    ¢Ý¾LÅ ¾L¤Ąz ÈĉwLúý 

Ăz Ĉzw¸¤ýv ¹½Āù ìĉ øĉ¾¤Åv ¢«øĊý ¡½ĀÍãĀă ć½v¹Āúý µ½    ûj ½¹ ĂLí ºLĉ¹¾ñ øĊLÅ¾£ ¾õĀù

 óĀÕ0- Ăz Ĉé¾É Ă«½¹Ăz ûj ¢Ý¾Å ÿ Ï¾Ý ÿ ¢zw§ ¾Ċâ¤ù ¡½ĀÍ  Lz ¾LĊâ¤ù ā¹v¹ ¡½ĀÍĂ  ½wLí

üĊþ°úă )ºÉ Ă¤å¾ñ    ćĀL« ²ÖLÅ ¾¤Ąz ĈÅ½¾z ÿ øĉ¾¤Åv ¢« ¿v ć¹ĀúÝ Ç¾z û¹v¹ ûwÊý ćv¾z

¢« Ăí øĉ¾¤Åv v¾é ûj ½¹Ăòý ¢zw§ wz IĂ¤å¾ñ½ óĀÕ IôùwÝ ü¤Év¹0-  ¢« Àí¾ù Ăí Ĉé¾É Ă«½¹

Ăz ûj ²ÖÅ ÿ Ï¾Ý ÿ ā¹Āz Üévÿ ûj ½¹ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾Ċâ¤ù ¡½ĀÍ ÿ   øĉ¾¤LÅv ¢« ôĊåÿ¾~

ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£)  ûwĉw~ ½¹ ²ÖÅ ¿v Ā« Ĉĉwù¹ µ¾úĊý,+++  w£,+  øĊÅ¾£ ĈõwîÅw~Ā¤îă ôĊö´£ ÿÉº) 

Ă¤åwĉÈăÿÂ~ ćwă 

½¹ v¾z ÈăÿÂ~ üĉvøĉ¾¤Åv ¢« ¹ÿ½ÿ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ ¾ĊÆù ĈĉwÅwþÉ ć ā½ÿ¹ ĈÕ ûv¾ĉv Ăz wă

 Ĉ£wÞõwÖù0 $ ĂõwÅ-++4--+,.øĉ¾¤Åv ¢« I#      ÿ ĂLÞõwÖù ¢LĄ« ĂLí ºLÉ ĈĉwLÅwþÉ ć¹wĉ¿ ćwă

ûj ĈĉwÅwþÉ ¹vºÞ£ wă-2       xwL¸¤ýv #ć¾ăwLÙ ĈLñÂĉÿ ĂLz ĂL«Ā£ wz$ ĈùwÚý ¹¾z½wí wz øĉ¾¤Åv ¢«

ĈñÂĉÿ ÿ ¡wÎ¸Êù Ăí ºĉ¹¾ñûj ćwă½¹ wă  óÿº«ā½wúÉ $,j #ù   ûwLÊý ôLÍw³ ªĉw¤ý )¢Åv āº

øĉ¾¤Åv ¢« Ăí ¹v¹ ²ÖÅ ½¹ ½Āí¼ù ćwă.++    ¹½vĀLù ¾L¨ív ½¹ ÿ ºý½v¹ ć¾¤Ąz ¹Āúý ówîÅw~Ā¤îă
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ā¿vºýv ćv½v¹ óĀÕ ÿ wþĄ~ ¾Úý ¿v )ºý½v¹ ûwĉ¾« ĈõwîÅw~Ā¤îă ²ÖÅ üĉv ½¹Ĉù Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă  ºþLÉwz

øĉ¾¤Åv ¢« üĉv ćwþĄ~ üĊòýwĊù Ăí  wLă,-0+  ùĀLöĊí  ûj ĈõĀLÕ üĊòýwLĊù ÿ ¾¤    wLz ¾Lzv¾z wLă4212 

ĈýđĀÕ )¢Æă ¾¤ùĀöĊíûj üĉ¾£ wz ¾zv¾z ĈõĀÕ wz wă,110+  ¡đwLĉv ¿v ¾¤ùĀöĊí  āºL´¤ùj   wL£ wLîĉ¾ù

Ĉù ¾z ½¹ v½ ûv¾ĉv ā½wé ĂÅ āºý¾Ċñ¾z ½¹ ÿ ¹¾Ċñj ÿ wîĉ¾ùj)¢Åv ¹Ā· ¾ĊÆù óĀÕ ½¹ w~ÿ½v ÿ wêĉ¾å 
óÿº« ā½wúÉ ,( øĉ¾¤Åv ¢« ¡wÎ¸Êùć¹ÿ½ÿ ćwă v¾ĉv Ăzû ā½ÿ¹ ĈÕ $ ĂÞõwÖù ¹½Āù-+,.--++4# 

äĉ¹½ ¶ĉ½w£ #ówîÅw~Ā¤îă$ ĈÝwæ£½v ²ÖÅ $ Ï¾Ý#¾¤ùĀöĊí $ óĀÕ#¾¤ùĀöĊí 
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-+ ,1*-*-+,- .++ ,,.+ ,,,++ 
-, -3*-*-+,- .++ ,//+ ,,,++ 
-- 3*.*-+,- .++ ,..+ 333+ 
-. ,0*.*-+,- .++ ,..0 222+ 
-/ ,-*,-*-+,- .++ ,,++ ,,,++ 
-0 .,*,-*-+,- .++ ,--+ 3/.+ 
-1 2*,*-+,. .++ ,00+ 333+ 
-2 ,3*,-*-+,. .++ ,,-+ ,,,++ 
-3 üĊòýwĊù .++ ,-0+ 4212 
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øĉ¾¤Åv ¢« ¾ĊÆù Ĉývÿv¾å ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýĈù ûwÊý ½ĀÊí Ăz wă   ć½vºLù ¾ĊLÆù Ăí ºă¹

øĉ¾¤Åv ¢« ĈöÍv ¾ĊÆù IÄöÕv ÃĀýwĊév ç¾É ¿v ć¹ÿ½ÿ ćwLă       ĂLí ¢LÅv ûv¾Lĉv ½ĀLÊí ĂLz1/ 

øĉ¾¤Åv ¢« ºÍ½¹   ĈLù ¹½vÿ ¾ĊLÆù üLĉv ¿v ½ĀÊí Ā« ¾z øíw³ ćwă  )ºýĀLÉ-2    ½¹ ÀLĊý ºLÍ½¹

ĈzĀþ« ÿ ć½vºù ć¾ĊÆùĈù µ½ ĈöÍv ¾ĊÆù ¿v ¾£    v½ ćÀLí¾ù ćwLêĉ¾åj ćwă½ĀLÊí Mw£ºúÝ ÿ ºă¹

Ĉù ôùwÉĈtÀ« ¾ĊÆù )ºýĀÉ       üĊLþ°úă )¢LÅv wL~ÿ½v ĈzĀLþ« ćwă½ĀLÊí ôùwLÉ Mw£ºúÝ ÀĊý ¾£ ½¹

Ï¾Ý ½¹ Üévÿ wîĉ¾ùj ā½wé ćwă½ĀÊí ć¹½vĀùĈù ôùwÉ ÀĊý v½ ĂýwĊù ćwăôîÉ$ ¹ĀÉ ā½wúÉ -)# 

 

 
ôîÉ ā½wúÉ -( øĉ¾¤Åv ¢« ¾ĊÆù Ĉývÿv¾å½ĀÊí Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă 

 

wz  Ă«Ā£Ăz øĉ¾¤Åv ¢« ¹wĉ¿ ¹vºÞ£ôîÉ ÿ wăûj ¿v Ĉzw¸¤ýv ¹½Āù ÿ¹ Ăùv¹v ½¹ Ĉ«v¾¸¤Åv ćwă-

Ç¾¤Æñ ÿ ¢ÞÅÿ Ăz Ă«Ā£ wz wă ûj ¢Ċúăv ÿĈù ôĊö´£ Ăùv¹v ½¹ wă    ûwLÊý ôLÍw³ ªĉwL¤ý )¹¹¾ñ

 øĉ¾¤Åv ¢« Ăí ¹v¹-  Ăĉ½Āå-+,-  Ï¾Ý ćÿ½ ¾z Mw{ĉ¾ê£ v½ ć½vºù ć¾ĊÆù-0   ĂLz ĈõwúÉ Ă«½¹

 Ăz ûj ¢Ý¾Å ¾¨ívº³ Ăí ¢Åv ā¹¾í ĈÕ ûv¾ĉv ¢úÅ2+      èÕwLþù Mw£ºLúÝ ÿ āºĊLÅ½ ĂLĊýw§ ½¹ ¾¤ù

í ā¹v¹ ½v¾é ¹Ā· ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ ûv¾ĉv ĈzĀþ«  wLz )¢Åv āºÉ ûv¾ĉv ½ĀÊí ¹½vÿ ûw¤Æz¾Ý ówúÉ ¿v Ă

 ôÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£½ĀÊíćwă       IĈL{Ċõ I¾LÎù IûwLúÝ IôĊtv¾LÅv Iû¹½v I¢LĉĀí Iûw¤Æz¾Ý Içv¾Ý
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Ĉýw¤ĉ½Āù ÿ Ĉõwù I¾ĉvÀ¬õv Ĉù xĀÆ´ù ûv¾ĉv ćv¾z øĉ¾¤Åv ¢« üĉv ½¹ ćºĉºĄ£ ćwă½ĀÊí  ºýĀLÉ

ôîÉ$ ā½wúÉ .)# 

 

 
ôîÉ ā½wúÉ .(  øĉ¾¤Åv ¢«- ĉ½Āå Ă-+,-  ¿v¾£ ½¹.++ ĈõwîÅw~Ā¤îă 

 

ôîÉ ½¹ ā½wúÉ $/Ĉù #øĊý ûvĀ£v½ ½Āí¼ù øĉ¾¤Åv ¢« µ½ ¹ ûj Àí¾ù Ăí ¹¾í āºăwÊù  ²ÖLÅ ½

-0+ ¢Åv Ă¤å¾ñ½v¾é ĈõwîÅw~Ā¤îă)     ²ÖLÅ wL£ øĉ¾¤LÅv ¢« üĉv ĈþĊĉw~ ¿¾ù1++  îLÅw~Ā¤îă Ĉõw

)¹½v¹ ¢ùw¸Ñ øĊý üĉv ½¹Ĉù µ½Êù ôùwí ûvĀ£øĉ¾¤Åv ¢« Ăí ¹Āúý āºăwăĂz w  ¹wLz ôýĀ£ ¡½ĀÍ

Ĉù    Ă¤LÅwí ûj ¢Ý¾LÅ ¿v ãv¾LÕv Ăz ÿ ¢Åv āºÉ Üévÿ ûj Àí¾ù ½¹ ûj ¢Ý¾Å ¾¨ívº³ Ăí ºþÉwz

Ĉùÿ ¹ĀÉ  Ï¾Ý ûj ¾ĊÆù.+ Ĉù ûv¾ĉv ĈõwúÉ Ă«½¹)ºÉwz 
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ôîÉ ā½wúÉ /( øĊý øĉ¾¤Åv ¢« µ½-  Ăĉ½Āå-+,-  óĀÕ ćv¾z0+ Ă«½¹ Ĉé¾É 

 

øĊý ½v¹Āúý ¢Ý¾Å ¾¨ívº³ ÀĊý ¹wz ¢Ý¾Å µ½2+  Ï¾Ý ½¹ ĂĊýw§ ¾¤ù.+  ûwÊý v½ ĈõwúÉ Ă«½¹

Ĉùºă¹)  Ï¾Ý ¿v--  ¿v ûj ¢Ý¾Å Ă«½¹.+      Ï¾LÝ wL£ ÿ āºLÉ ¾¤LÊĊz ĂĊýw§ ½¹ ¾¤ù.0   ĂL«½¹

)¢Åv Ă¤Év¹ Ăùv¹v ĈõwúÉ Ĉù ½v¹Āúý Ăþĉ¾é Ăz Ă«Ā£ wz      ĂLz ¢Ý¾LÅ yĊLÉ ĂLí ¹¾Lí āºăwÊù ûvĀ£

Ï¾Ý ¢úÅÏ¾Ý ¿v ¾£ºĉºÉ đwz ćwăôîÉ$ ¢Åv ĈþĊĉw~ ćwă ā½wúÉ 0)# 

 

 
ôîÉ ā½wúÉ 0( øĊý ½v¹Āúý øĉ¾¤Åv ¢« ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å µ½- Ăĉ½Āå -+,- $ yÆ³ ¾zm/s# 
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 øĉ¾¤Åv ¢« ôĊö´£4  Ăĉ½Āå-+,+ Ĉù ûwÊý ÀĊý     øĉ¾¤LÅv ¢L« ā¾¤LÆñ ĂLí ºLă¹    ĂLz ÔLêå wLă

 wĉ wă½ĀÊíā½wéĈúý ø¤· ûv¾ĉv ìĉ¹Àý ćwăĀÉĈù Ĉ¤³ ÿ ¹ ¾ĊÆù ìĉ wz ÀĊý wîĉ¾ùj ā½wé ¿v ºþývĀ£

w£ ĈýđĀÕ ºþÉwz Ă¤Év¹ Ç¾¤Æñ ûv¾ĉv Ā«) ôÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wzI  øĉ¾¤Åv ¢« üĉvv wLîĉ¾ùj ¿ 

 Ăz ûj óĀÕ Ăí Ă¤å¾ñ¾z ½¹ v½ ûv¾ĉv Ā« w£ v¹wýwí ÿ,110+  Ăz ûj Ï¾Ý ÿ ¾¤ùĀöĊí,,,+   ¾¤ùĀLöĊí

ĈùºÅ½)    ĈLù ÀLĊý v½ ĈĉwLîĉ¾ùj ćwă½ĀÊí ā¾Õw¸ù ÿ ºĉºĄ£ Iøĉ¾¤Åv ¢« üĉv ½¹   āºăwLÊù ûvĀL£

ôîÉ$ ¹Āúý wúÉā½ 1)# 

 

 
ôîÉ ā½wúÉ 1(  øĉ¾¤Åv ¢«4  Ăĉ½Āå-+,+  ¿v¾£ ½¹.++ ĈõwîÅw~Ā¤îă 

 

øĉ¾¤Åv ¢« ĈÅ½¾z Ăz Ă«Ā£ wz  ¹ÿ½ÿ ºăwLÉ ĂýđwLÅ ûv¾ĉv ½ĀÊí IôÍw³ ªĉw¤ý ÿ äö¤¸ù ćwă 

øĉ¾¤Åv ¢«         ¢L« ¹vºL·½ üĉ¾¤LÊĊz ĂLýwăwù ¾LÚý ¿v )¢LÅv äLö¤¸ù ćwă¾ĊLÆù wz Ĉývÿv¾å ćwă

øĉ¾¤Åvāwù ½¹ wăĀå IĂĉĀývÁ ćwă  ¹¾LÅ óĀÎå Üévÿ ½¹ Ăí ā¹w¤åv çwæ£v ¾{ùwÅ¹ ÿ ¾{ùvĀý IÃ½wù IĂĉ½

øĉ¾¤Åv ¢« ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ )¢Åv ówÅÏ¾Ý Ăz wăĈù Ç¾¤Æñ ć¾£đwz ćwă  ¿v ĈLÉwý Ăí ºþzwĉ

yêÝ   )¢LÅv ĂLýwĊù½ÿw· ÿ ûv¾ĉv Ā« ¾z ½ÿ¿j ā½w³ yþ« ½wÊå¾~ ćĒĊ¤Åv ÿ Ĉz¾á ćwă¹wz ĈþĊÊý

þĊù¿¾Å ĈÝwå¹ ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýøĉ¾¤Åv ¢« ĈĈù ûwÊý ÀĊý wăāwù Ăí ºă¹   ÿ ¾{ùwLÅ¹ ćwLă
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ćºĉºĄ£ ¿v Ăĉ½Āåāwù üĉ¾£üõwz ÛvĀýv ¹ÿ½ÿ ćv¾z ówÅ ćwă     ÿ ĈĉwĊúĊLÉ ¹vĀLù ÿ yLúz ôLùw³ ćwă

øĉ¾¤Åv ¢« üĉv ¾ĊÆù ½¹ Üévÿ Ĉ«½w· ćwă½ĀÊí ¿v Ĉzÿ¾îĊù øĉ¾¤LÅv ¢« üĉv )¢Åv wă  ¿v wLă

ÿ ºþ¤Æă Ĉĉđwz ĈÝwæ£½v ¾ĊÆù ćv½v¹ Ăí w¬ýj Ăz    ÛwLæ£½v ½¹ üĊòýwLĊù ½ĀLÕ,+    üĊLù¿ ć¾¤ùĀLöĊí

 ºLý½v¹ ½v¾é #wúĊ~vĀă ¿vÿ¾~ Ûwæ£½v$J    ā¾¤LÆñ ½¹ Ĉ¤ĉ¹ÿºL´ù üĉv¾zwLþz     ¾¤LÊĊz ÿ ºLý½vºý ć½ĀLÊí

ûw¤ÅvĈù ¾z ½¹ v½ wăôÍw³ ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z )¹¾Ċñ ¿v  ¹ÿº³..  ½ĀLÊíI  ćºLĉºĄ£    ¿v ûv¾Lĉv ćv¾Lz

½v¹ ¹Ā«ÿ ¢Ą« üĉvÓĀz¾ù ºĉºĄ£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹ Ăz í    I¢LĉĀí Içv¾LÝ Iû¹½v Iûw¤LÆz¾Ý ćwă½ĀÊ

    wLz ĂLí ¢LÅv ûv¹ĀÅ ÿ ûwþ{õ IĈýw¤ĉ½Āù I¾¬Ċý I¹w¯ IĈõwù IĂĉ½ĀÅ I¾ĉvÀ¬õv ÿ ôĊtv¾Åv IĈ{Ċõ I¾Îù

øĉ¾¤Åv ¢« ¾ĊÆù ½¹ ë¾¤Êù øĄÅ üĉ¾¤ÊĊz û¹Āz v½v¹     ºLĉºĄ£ üĉ¾¤LÊĊz Iûv¾Lĉv ĂLz ć¹ÿ½ÿ ćwă

Ăz ûv¾ĉv ćv¾zĈù xwÆ³øĉ¾¤Åv ¢« )ºþĉj   õĀLÕ ¾¨ívºL³ wLz wă   ¿v ÈĊLz wLz Ĉ,1    ¾¤ùĀLöĊí ½vÀLă

ĈùÇÿ½ èĉ¾Õ ¿v ºþývĀ£     ½ĀL£Āù ûÿºLz wLĉ ÿ üĊLÊý¾Å ûÿºLz ĈĉvĀă ôú³ ûĀñwýĀñ ćwă   ÛvĀLýv

yúzüõwz wĉ èöÞù ćwă       ôLú³ ½ĀLÊí ĀL« ĂLz wLîĉ¾ùj ā½wLé ¿v Ĉ¤³ v½ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ôùw³ ćwă

ûj û¹¾í wă½ wz ÿ ā¹Āúý¡½wÆ· y{Å wăĀÉ ½ĀÊí Ăz ć¹wĉ¿ ćwă¹w¤Åv üĊz ½¹ )û Ĉ£wÞõwÖù ćwă

¹Àĉ ÀĊýI ºý½v¹ ½v¾é āºĉº~ üĉv Ï¾Þù ½¹ ¾¤ÊĊz ĈzĀþ« ûwÅv¾· ÿ ûwù¾í) ûj ¿v ºÞz  yLĊ£¾£ Ăz wă

       ºLĉwz ĂLí ºLý½v¹ ½v¾Lé ûwþúLÅ ÿ øLé IćĀÑ½ ûwÅv¾· IûwĄæÍv Iûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ IûwñÀù¾ă

ÈĊ~ĈþĊz¾ù ½¹ vĀă Ăz üĊù¿ ÿ vĀă Ăz vĀă ĈÝwå¹ ćwăÿ¾Ċý ½v¾ê¤Åv ¢Ą« ÷¿đ ćwă   ½ĀLÊí ćwLă¿

óÿº«$ ¹¾Ċòz ¡½ĀÍ ¾Úý¹½Āù Ĉýw¤Åv ÿ  ā½wúÉ- ôîÉ ÿ ā½wúÉ 2)# 
 

óÿº« ā½wúÉ -(  āºþþíºĉºĄ£ ćwă½ĀÊíûw¤Åv ćv¾zøĉ¾¤Åv ¢« ¹vº·½ ûwù¿ ìĊîæ£ Ăz ĂÞõwÖù¹½Āù ćwă 

¶ĉ½w£ āºþþíºĉºĄ£ ćwă½ĀÊí ûw¤ÅvºĉºĄ£ Ï¾Þù ½¹ ćwă 
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