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 چکیده
رود، نیاز مبرمي به تدوین های توسعه کشور به شمار ميترین زیرساختصنعتي از اساسي هایکه شهرکازآنجایي

چه اسي )یتي برای این تأسیسات حیاتي کشور وجود دارد. این پژوهش، با طرح یک پرسش اسملاحظات دفاعي و امن

در سه حوزه کاربری های صنعتي از منظر پدافند غیرعامل در نظر گرفت؟( توان در توسعه پایدار شهرکالزاماتي را مي

یب که ین ترتگام برداشته است. بدزمین، شبکه معابر و نمای ساختماني بر اساس روش پژوهش آمیخته در این راستا 

روش  های صنعتي با رویکرد پدافند غیرعامل، ابتدا بر اساسباهدف تدوین مجموعه الزامات طراحي و توسعه شهرک

های پدافند غیرعامل و شهرسازی، ملاحظات ای در زمینهترین منابع کتابخانه، بامطالعه و تحلیل مهمتحلیلي-توصیفي

و  ها در گام بعدی به لحاظ میزان تأثیراین شاخص شده است.راستای دفاع غیرعامل تدوین های( اساسي در)شاخص

اساس  شده و نتایج آن برکارآمدی در طراحي یک شهرک صنعتي، از طریق پرسشنامه در میان خبرگان به شور گذاشته

روش تحلیل رگرسیوني سپس به کمک اند. شدههای اساسي استخراجتحلیل و شاخص (PCAروش تحلیل عاملي )

(Linear regressionاین شاخص ،) ي به یک شهرک صنعتي به لحاظ میزان اثرگذاری و اهمیت در دستیابهای اساسي

تحلیل نمونه ها، با روش منظور تدوین الزامات اجرائي مربوط به این شاخصاند. در گام پایاني، بهبندی شدهایمن، اولویت

های صنعتي داخل و خارج کشور بر اساس اصول استخراجي ترین نمونه شهرکي از مهمبه تحلیل برخ SWOTو تکنیک 

های صنعتي عنوان دستاوردهای پژوهش، مجموعه الزامات طراحي شهرکشده است. در پایان و بهپرداختهپدافند غیرعامل 

راه ماني به همساخت ر و فرم و نمایبا رویکرد پدافند غیرعامل در سه بخش نظام کاربری زمین، نظام دسترسي و شبکه معاب

 شده است.بیان تصویری هریک، تدوین

 ی.ت، شهرک صنعتي، طراحي شهرامنیتي، صنع -دفاع غیرعامل، ملاحظات دفاعي :واژگان کلیدی 
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 . مقدمه1

ای طولاني دارد. یخچهتاری امنطقهیزی شهری و ربرنامهبحث پدافند غیرعامل، مخصوصاً کاربرد آن در 

دفاعي همچون حفر  ی صدر اسلام )سلمان فارسي( و تدابیرهاجنگتوان در يمین ادعا را صحت ا

یوار دباط، ، شارستان، رکهن دژخندق، ساخت برج و بارو و ایران باستان )تدابیر کوروش( در ساخت 

فند داپیری کارگبهی و تغییر در ماهیت تسلیحات، فنّاورو ... جستجو نمود؛ اما با توجه به پیشرفت 

گردد )کامران و حسیني يمازپیش احساس یشب هاجنگغیرعامل نوین در کاهش تلفات و خسارات 

پذیری یبآس و کاهشسازی یمنا یرعامل،پدافند غ هدف ینترحاضر عمده در حال(. 1391:215امیني، 

س اتخاذ اسا براین. ا برای امنیت ایجاد نمایدیج شرایطي رتدربههای موردنیاز مردم است تا یرساختز

پذیری شهرها را در مقابل تهدیدات دشمن کاهش دهد، ضروری یبآسیي که میزان هاروشتدابیر و 

یری از گبهرهرعامل و یپدافند غکشور به دانش  نظرانصاحبازپیش یشببوده و چنین شرایطي توجه 

پدافند  ها ازامروزه اکثر کشور(. 1392:23شده است. )صیامي و همکاران،  را سببی آن هاروش

اند. برده دفاع در مقابل تهدیدات بهره یهاایدارترین روشعنوان یکي از مؤثرترین و پغیرعامل به

 وع توجهن موضبه ای لامریکا و شوروی سابق علیرغم داشتن نیروی نظامي با توان باآکشورهایي مانند 

ز صنعتي یکي ا -سیسات نظاميأمناسب برای مراکز مهم حیاتي و ت اند. انتخاب محلداشته اییژهو

ست. ا یساتاقدامات مهم و اساسي در بحث پدافند غیرعامل جهت مخفي نمودن این مراکز و تأس

 (.1390:24کرباسیان و همکاران، )

ن آه موقعیت مکاني مکاني دارای محدوده و مساحت معین ک عنوانبهی صنعتي هاشهرکدر این میان، 

شده و تأسیسات زیربنایي و خدمات ینمعی صنعتي کشور هاپروژه یابيمکانطبق الزامات و اصول 

ین ترمهمیکي از  عنوانبهنیز  یابند ويمیاز در رابطه با نوع فعالیت صنعتي در آن استقرار موردنفني 

 .برخوردارندیسات اقتصادی و از عوامل اساسي در توسعه کشور، از اهمیت بالایي تأس

های شغلي ناشي از اهمیت بالای اقتصادی، از طریق فرصتهای صنعتي ضمن درواقع، شهرک

یابي برای گسترش شهرهای های صنعتي، نقش راهبردی در تعیین الگوی سکونت و مکانفعالیت

های صورت مستقیم و غیرمستقیم و از طریق انگیختن فعالیتهای صنعتي بهکشور نیز دارد. فعالیت

خراط ) شوند.، جمعیت ميثر آن، جذب نیروها و درنتیجههای شغلي و براتبعي، موجب ایجاد فرصت

 رعامل، افند غی. با توجه به شرایط ژئوپلیتیکي ایران در منطقه خاورمیانه، معیار پد(1378زبردست، 

 



 87                                                1401 پائیز ،پانزدهم شماره ،پنجم سال دفاعي، اوریفن و آماد علمي فصلنامه 

 

 

 

 

 

توان کند. بر همین اساس ميای و صنعتي پیدا ميای در کلیه مطالعات شهری و منطقهجایگاه ویژه

ند های صنعتي را به دلیل عدم توجه به موضوع حیاتي و حساس پدافکمطالعات رایج در حوزه شهر

دف ل و باهیرعامغیرعامل نقد نمود. بر همین اساس، در این پژوهش با تمرکز بر بعد ایمني و پدافند غ

ت تا های صنعتي در کشور، تلاش بر آن اسدستیابي به یک راهنما جهت طراحي ایمن و پایدار شهرک

اندن در راستای طراحي این مراکز اقتصادی بسیار مهم باهدف به حداقل رسمجموعه الزاماتي 

ها در برابر هجوم نظامي در سه بخش کاربری زمین، شبکه معابر و فرم و نمای پذیری آنآسیب

 ساختماني تدوین شود.

 

 . مبانی نظری2

ضای پژوهش فم بر ترین رویکرد حاکآید، پدافند غیرعامل مهمطور که از موضوع پژوهش برميهمان

القوه، بسازی محیط در برابر سوانح و تهدیدات است. پدافند غیرعامل به معنای تمهیداتي جهت ایمن

 درواقع پاسخي است جهت برآورده نمودن نیاز فطری انسان به ایمني و امنیت.

 پدافند غیرعامل .1.2

پذیری ات است که باعث کاهش آسیبها و اقدامها، طراحيریزیای از برنامهپدافند غیرعامل، مجموعه

ریزی مقابله با اثرات حوادث شود. درواقع، دفاع غیرعامل اطلاق بر برنامهدر مقابل تهدیدات دشمن مي

کالبدی چه در زمان وقوع حملات نظامي و -ریزی فضایيو بلایا از طریق ایجاد فضاهای امن و برنامه

تعریف است. دفاع ین مفهوم، مفهوم دفاع غیرنظامي قابلچه بروز حوادث طبیعي تأکید دارد. در کنار ا

دهي و هدایت مردم کشور برای دفاع از خانه، روستا، شهر، مراکز صنعتي، غیرعامل بر بسیج، سازمان

پدافند غیرعامل، شامل (. درواقع، 1390برنافر، و  1380عندلیب، شود. )اقتصادی و نظیر آن گفته مي

ها، افزایش پایداری ملي، تداوم پذیریماتي است که موجب کاهش آسیبها و اقداریزیتمامي طرح
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کارگیری سلاح نیست های نظامي در مقابل تهدیدات خارجي گردیده و مستلزم بهفعالیت دستگاه

 (.1386)سازمان پدافند غیرعامل کشور، )پدافند غیرمسلحانه( 

 . اصول پدافند غیرعامل در معماری و شهرسازی2.2

ع اش را مطالعه نمودیم، بررسي موضوهای اساسيه پدافند غیرعامل و مفاهیم و ابعاد و ویژگيازآنکپس

های گاهع دیدپدافند غیرعامل در شهرسازی ما را از ابعاد مهم این موضوع آگاه نمود. مطالعه انوا

هني ذر عنوان پیشینه نظری و کاربست این موضوع در شهرسازی، بستبه پدافند غیرعامل به یشهرساز

ری د. اممناسبي جهت جستجوی اصول و الزامات پدافند غیرعامل در شهر و شهرسازی را فراهم نمو

 .شودها اشاره ميترین آنبه مهم مهم که در این بخش از پژوهش،

 

 ل در شهرسازی و طراحی شهریترین اصول پدافند غیرعام: مهم1 جدول

 مفاهیم شاخص ردیف

های ب عرصهانتخا - 1

در جغرافیای  ایمن

 کشور

 

 .دارای پوشش مناسب دفاعي 

 .دارای فاصله مناسب از مرزهای جغرافیایي کشور 

  حداکثر استفاده از توپوگرافي و عوارض طبیعي کشور جهت

های استقرار مراکز حیاتي و حسّاس جدید )انطباق کاربری

 حیاتي و حساّس در جغرافیای نظامي کشور(.

تعیین مقیاس بهینه  2

ر جمعیت و استقرا

 فعالیت در فضا

 .رشد و توسعه منطقي جمعیت در شهرهای بزرگ 

 های صنعتي.رشد و توسعه منطقي فعالیت 

 .توزیع و تعادل در پراکندگي مراکز جمعیتي 

پراکندگی در توزیع  3

عملکردها متناسب با 

 تهدیدات و جغرافیا

  توزیع عملکردهای حیاتي و حسّاس در گستره جغرافیایي

 کشور.

 سازی عملکردها متناسب با تهدیدات و جغرافیا.جدا 

 یکدیگر. اجتناب از تجمیع عملکردهای حیاتي و حسّاس در کنار 

که نحویایجاد فاصله مناسب بین اجزای یک مجموعه به انتخاب مقیاس بهینه از  4
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چنانچه یک جزء آن مورد تهدید قرار گرفت، جزء دیگر آن  پراکندگی

 ل آسیب روبه روی شود.آسیب نبیند و یا با حداق

 ترین توزیع ممکن ها و مطلوبترین پراکندگي فعالیتبهینه

 ها.فعالیت

 ا توجیه اقتصادی داشتن هزینه ناشي از پراکندگي پروژه، ب

 توجّه به کاهش خسارات در زمان بحران.

یابی استقرار مکان 5

 عملکردها

 .انتخاب مکان مناسب، تناسب با نوع عملکرد و اهمیت آن 

  نار ی عملکردهای حیاتي و حساّس در کجوارهماجتناب از

 هم.

  جلوگیری از استقرار عملکردهای مزاحم در مجاورت

 عملکردهای حیاتي و حساّس.

سازی و کوچک 6

سازی و ابتکار ارزان

 در پدافند غیرعامل

 اجتناب از ایجاد و یا توسعه مراکز حیاتي و حساّس بزرگ. 

  پذیری در زمان یبآس حداقلاقتصادی بودن با توجّه به

 بحران.

 ل.ینه پدافند غیرعامدر زمهای نوین ابداع شیوه 

سازی موازی 7

های پشتیبانی سیستم

 وابسته

 ( که اگر ینحوبهعدم وابستگي پشتیباني سیستم به یک نقطه

 از آن نقطه وارد آسیب واقع شود، امکان تأمین پشتیباني آن

 نقطه دیگر میسّر نباشد(.

  وابستگي به پشتیباني از یک نقطه به چند نقطه.ایجاد 

سازی، مقاوم 8

استحکامات و 

های سازی سازهایمن

 حیاتی

 دات.ی فضاهای حیاتي موجود کشور در برابر تهدیسازمقاوم 

  ایجاد فضاهای امن و ایمن جهت فضاهای حیاتي جدید

 کشور.

  امکان  منظوربهایجاد استحکامات دفاعي جهت مراکز حیاتي

 اع در برابر انواع تهدیدات دشمندف
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مدیریت بحران دفاعی  9

 هادرصحنه

 های ضروری زمان اطمینان از برقراری مدیریت به فعالیت

 بحران و مدیریت صحنه بحران.

  یختگي رهمبهامکان برقراری شبکه ارتباطي امن در شرایط

 های ارتباطي موجود.سامانه

 ای ضروری دفاع.امکان مدیریت و پشتیباني تمامي نیازه 

ممانعت از استفاده قدرت کشف و آشکارسازی  جلوگیری و  سازی استتار و نامرئی 10

 و ردیابي انواع حسگرهای الکترواپتیکي، راداری، لیزری،

 صوتي، مغناطیسي، حرارتي و ... دشمن.

 ها و تورها در برابر وسیله حائلمخفي ساختن تجهیزات به

 دید دشمن.

م کور کردن سیست 11

 اطلاعاتی دشمن

 اطلاعاتي دشمن در کسب اطلاعاتی سیستم سازناتوان 

 جاسوسي میداني.

 اطلاعاتآوری استتار در برابر ساماندهي جمع. 

 های هایي باقابلیت از بین بردن سیستمکارگذاری سیستم

 های خودی.اطلاعاتي دشمن در دستگاه

حات و نیروی انساني ات، تسلیسازی تأسیسات، تجهیزپنهان  هاپوشش در همه زمینه 12

 در برابر دشمن.

 های دارای ها و برنامهایجاد پوشش حفاظتي در طرح

 بندی.طبقه

ها در برابر دید دشمن با استفاده از عوارض حفاظت فعالیت  اختفا 13

 طبیعي )ارتفاعات، جنگل و ...(.

 .مخفي کردن تأسیسات و تجهیزات در دل عوارض طبیعي 

ر عمل و فریب، ابتکا 14

 تنوع در کلیه اقدامات

 که نحویی و یا تغییر شکل هوشیارانه فعالیت، بهسازبدل

 دشمن را از شناسایي منحرف سازد.

  شده جهت گمراهي دشمن در تشخیص هدفيطراحاجرای اقدامات 

و  هاحفاظت و حراست از کلیه اسناد، مدارک، مطالب، نقشه حفاظت اطلاعات  15
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های حیاتی و سیستم

 مهم

 ... مراکز حیاتي و حساّس و مهم.

 های حیاتي و ایجاد اطمینان از عدم نشت اطلاعات سیستم

 مهم.

های تولید سازه 16

 دومنظوره )موانع(

 هایي که علاوه بر کارکرد در زمان بحران، ایجاد سازه

های زمان صلح استفاده در شرایط عادی نیز جهت فعالیت

 شوند.مي

 ؛1385مین زاده، اداعي نژاد و  ؛1386دافند غیرعامل، پ سازمان بندی اصول پدافند غیرعامل ازنای جمع)منبع: نگارنده بر مب

 (1383 الانبیا،هوایي خاتم ؛ قرارگاه پدافند1388شکیبانش و هاشمي، 

 . شهرک صنعتی و طراحی شهری3.2

رای ني است داشهرک صنعتي زمی( »UNIDOطبق تعریف سازمان توسعه صنعتي سازمان ملـل متحد )

وسعه تاساس راهبردهای  یابي صنعتي و برمحدوده و مساحت معین کـه طبـق الزامات و مقررات مکان

های خدماتي موردنیاز شود، تأسیسـات زیربنایي و فعالیتهای صنعتـي هـر کشـور انتخـاب ميشهرک

یا  ده شدن زمین شهرکشـود کـه در جریـان آمابا توجه به نوع فعالیت صنعتي در آن ایجـاد مي

 .«گردداد واحدهای صنعتي واگذار ميازآن، به متقاضیان ایجپس

 . انواع تهدیدات و مخاطرات در حوزه صنایع4.2

میزان و شدت هرگونه تهدیدی در گام نخست به ارزش و موقعیت ژئوپلیتیکي پدیده موردنظر دارد؛ به 

منظور دستیابي به قدرت، ی محیط جغرافیایي بههاعبارتي اگر ژئوپلیتیک را به معنای درک واقعیت

که بتوان در بالاترین سطح وارد بازار جهاني شد و منافع ملي و حیات ملي را حفظ کرد. نحویبه

راستا خواهد شد؛ و شدت و میزان ( بدانیم، مفهوم پدافند غیرعامل نیز با آن هم7:1380)عزتي،

ای، با تشخیص ارزش پدیده و موقعیت ژئوپلیتیکي پدیدهعملکردی اقدامات پدافند غیرعامل برای هر 

در  توانديمبیان نمود که اصولاً یک شهر یا شهرک  گونهنیا توانيم نیبنابرا آن، برابر خواهد بود.

، نوع، موقعیت، فعالیت غالب، نوع درواقعباشد.  ساختانسانمعرض انواع تهدیدات طبیعي و 
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، عوارض طبیعي و اهمیت مجموعه، از عواملي هستند که اننفوذیذو  نفعانیذ، هارساختیز

. بر همین اساس و نیز با توجه به آنکه است نوع تهدیدات در برابر یک شهر یا شهرک کنندهنییتع

ی نسبت به یک ترمتنوعتهدیدهای  توانيم، استصنعتي  در این پژوهش، شهرک موردمطالعهپدیده 

ی تحقیقاتي هاشگاهیآزماي بنا به وجود شهرکت. در چنین مجموعه مسکوني برای آن در نظر گرف

ی داشته باشد و نیز بنا به اهستهتواند فعالیت شیمیایي، پتروشیمي و یا مي هاآنمتعدد که برخي از 

و واحدهای مرتبط با این فضاها، علاوه بر تهدیدات معمول )نظامي، کالبدی و ...(  انبازهاوجود 

طور مثال، وجود بهی )پرتوی( نیز امری کاملاً محتمل است. اهستهژیکي و تهدیدات شیمیایي، بیولو

های زیستي )بیولوژیک( و امکان انتشار مواد خطرناک زیستي و یا انبار مواد شیمیایي یا آزمایشگاه

کنند. بنابراین، از دیدگاه پدافند سوختي، هرکدام نوع خاصي از تهدیدات را در این حوزه مطرح مي

تحقیقاتي( را  -طور خاص، صنعتيو به)ترین تهدیدات موجود در یک مجموعه شهری ، مهمغیرعامل

 :(1392:23)نصوحي، صورت زیر بیان نمود. توان بهمي

در برابر  یسازهمان رویکرد پدافند گذشته که مقاوم یا . تهدیدات عمومی )نظامی(:1.4.2

 .گیردمياقدامات عمومي انجام  یک سریتهدیدات نظامي است که 

 

و  زیسـت یطآب آشـامیدني، مح ـ  ،غذا ،دام انسان،حوزه  6که در  زیستیی  . تهدیدات2.4.2

کشـور   یـه و عمدی زیسـتي را عل  شدهيکند و تهدیدات عاملانه مهندسکشاورزی فعالیت مي

 .کندمدیریت و کنترل مي

یک یـا   تواند در قالب وجوديممورد طراحي،  این موضوع در یک مجموعه شهری یا شهرک

چند مجموعه آزمایشگاه زیستي و خطر ناشي از انفجار و پخش مـواد خطرنـاک و سـمي در    

 کل مجموعه نمود پیدا کند.

 

درواقع دفاع و پدافند و صیانت از مردم در برابر هر نـوع حادثـه    پرتتویی  . تهدیدات3.4.2

تروریسـتي گروهـي   ارخانه باشد یا اقـدام  تواند نشت کای ميین حادثه هستها ،است یاهسته

 .ای باشدتواند تهدیدات هستهای و ميدر نزدیکي مراکز هسته

 

هـا و انبارهـای مـواد شـیمیایي نیـز      یشـگاه آزماها و یرساختز شیمیایی  . تهدیدات4.2. 4

تواند عاملي بسیار تهدیدکننده برای امنیت کل مجموعه باشد. يمخود در مواقع انفجار  نوبهبه
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بایستي تمامي اصول لازم مهندسي و پدافنـد کالبـدی را    هاآنآنکه در طرح  بنابراین علاوه بر

رعایت کنیم، بایستي از تمهیدات لازم برای پیشگیری از شناسایي این مراکز حساس نیز بهره 

 گرفت.

 

ین نوع تهدید، بیشتر در قالب امنیت شهری و تمهیـدات لازم در  ا . تهدیدات امنییی:5.4.2

کنـد.  شناسایي و دسترسي آسان به مراکز حسـاس شـهری معنـا پیـدا مـي      گیری ازیشپزمینه 

شـود، بلکـه   شامل صدمات و تهدیـدات جـاني بـه سـاکنین مـي      تنهانهتهدیدات تروریستي، 

نیـز بـه لحـاظ پدافنـد غیرعامـل، ابعـاد تهدیـدآمیز بسـیار          هـا آنشده یزیربرنامهانفجارهای 

ا شناسایي و هدف قـرار دادن مراکـز حسـاس، ابعـاد     تواند بی دارد. این انفجارها مياگسترده

 یزی داشته باشد.آمفاجعه

 شناسی پژوهش:. روش3

های کمي و ای از روشدر پژوهش حاضر، بنا بر ماهیت موضوع، بر پایه روش آمیخته، از مجموعه   

 شده است.کیفي استفاده

وش شده است. در این رر گرفتهنظری و مروری بر مطالعات پیشین، روش توصیفي بکا مبانيدر بخش 

 ند. سپسعه شدابتدا منابع و مأخذ مکتوب از قبیل متون و آثار معتبر داخلي و خارجي جستجو و مطال

ل برداری محتویات موردنظر از منابع مذکور استخراج و پس از تکمیبا استفاده از تکنیک فیش

های تئوری و ار محتوایي بخشو مشورت با متخصصان و راهنمای پژوهش، ساخت های مسلسلفیش

 تجربي تدوین گردید.

های اساسي پدافند غیرعامل در شهرسازی است، ورودی که مجموعه شاخص خروجي این بخش

دهد. در این بخش، ابتدا به کمک روش پیمایشي، با مصاحبه و طرح بخش بعدی را تشکیل مي

ید دانشگاه، مدیران و کارکنان پرسشنامه در میان خبرگان و کارشناسان شهرسازی )شامل اسات

زمینه پدافند غیرعامل،  های مهندسین مشاور و پژوهشگران حوزه شهرسازی که پیشینه کار درشرکت

مورد میزان اهمیت و تأثیرگذاری  اند( نظرات ایشان درایمني، امنیت و طراحي شهری را داشته
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ر پدافند غیرعامل گرفته شد؛ شده در طراحي یک شهرک صنعتي ایمن از منظهای استخراجشاخص

( PCAتحلیل کمي )روش تحلیل عاملي ) ، زمینهSPSSافزار سپس، کدگذاری این نظرات در محیط نرم

نماید. این تحلیل کمي، درواقع، میران (( را فراهم ميLinear regressionو رگرسیون خطي )

به کمک روابط ریاضي بندی نظرات و اساس جمع های منتخب را براهمیت و اثرگذاری شاخص

صورت ارائه ترتیبي خاص، مشخص نموده و درنهایت، اولویت حوزه مداخله )اولویت توجه( را به

با توجه هدف پژوهش مبني بر تدوین الزامات پدافند غیرعامل در  دهد.ها ارائه ميخاص از شاخص

د غیرعامل روشن شود و های صنعتي، لازم است تا ابتدا جایگاه طراحي شهری در پدافنطراحي شهرک

طور دقیق، دانش طراحي شهری دربرگیرنده چه مفاهیمي است و چه روندها درواقع، مشخص شود به

گیرد. همچنین لازم است مرز میان شهرک( به کار مي) منظور طراحي یک شهرکهایي را بهو روش

نداشته باشد. پس طراحي شهری با معماری مشخص شود تا ابهامي در محصول نهایي پژوهش وجود 

از باز کردن این مبحث، بحث شهرک را بازکرده و نیازها و امکانات یک شهرک صنعتي را شرح 

خواهیم داد. سپس بامطالعه و تحلیل اصول طراحي شهری از منظر پدافند غیرعامل و نیز، اصول کلي 

اصول پدافند  ها بر اساستوان به الزامات طراحي این نوع شهرکهای صنعتي، ميطراحي شهرک

 یافت.غیرعامل دست

 وتحلیل:. تجزیه4

طور مفصل به بیان در فصل دوم )مباني نظری(، با پدافند غیرعامل و مفاهیم وابسته آشنا شدیم و به   

ترین منابع علمي در زمینه ها و ... پرداختیم. سپس با مروری بر مهممفاهیم و تعاریف و ابعاد و ویژگي

های پدافند غیرعامل در این ترین شاخصهندسي شهرسازی و طراحي شهری، مهمپدافند غیرعامل و م

های صنعتي است و از طرفي نیز، که تمرکز این پژوهش بر شهرکحال ازآنجایي حوزه استخراج شد.

نشده ها با رویکرد پدافند غیرعامل انجامزمینه طراحي این شهرک طور خاص درهای چنداني بهپژوهش

ها در این های مستخرج و نحوه برخورد با آنیین میزان اهمیت هرکدام از شاخصاست، جهت تب

هایي مبتني بر شده است. بدین ترتیب که ابتدا با طرح پرسشنامهحوزه، از روش تحلیل عاملي استفاده

های یادشده در طراحي شهرک صنعتي از منظر پدافند پرسش میزان اثرگذاری هرکدام از شاخص

شده است و وزیع آن در میان جامعه خبرگان، نظرات ایشان در این خصوص، برداشتغیرعامل و ت
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و طي فرآیند تحلیل عامل و نیز، رگرسیون خطي،  SPSSافزار آماری ها به محیط نرمسپس با ورود داده

 اند.بندی شدههای حوزه مداخله، اولویتها با عنوان اولویتشاخص

هایي است که در فصل دوم و از مدنظر، درواقع، شاخص هایشاخص   ها. انتخاب شاخص1.4

شده جترین منابع علمي معتبر در زمینه پدافند غیرعامل و مهندسي شهرسازی استخرامروری بر مهم

 است.

 :1. تدوین پرسشنامه2.4

ن، هر پرسش، مربوط به شده است که در آای طراحيآوری نظرات کارشناسان، پرسشنامهمنظور جمعبه

عتي ها و میزان اثرگذاری آن بر طراحي یک شهرک صنکارشناس مربوطه در زمینه یکي از شاخص نظر

ا در ست، لذمقیاس عمده معیارهای موردبررسي در این تحقیق کیفي ا از منظر پدافند غیرعامل است.

خص، شا 16عداد تاین پرسشنامه با  شده است.هبندی لیکرت بهره گرفتتدوین سؤالات از مقیاس رتبه

نیت، یمني، امانفر از کارشناسان حوزه شهرسازی با پیشینه مطالعه و یا پژوهش در حوزه  54در میان 

شامل  شده است. جامعه خبرگان در این پژوهشپدافند غیرعامل، عمران، مدیریت بحران و ... توزیع

هری و های مهندسین مشاور شهرسازی و طراحي شاساتید دانشگاه، کارکنان و مدیران شرکت

اند. بدین ترتیب پاسخ سؤالات آموختگان مقاطع کارشناسي ارشد و دکتری طراحي شهری بودهدانش

 سیار کم بوده است.بمتوسط، کم،  صورت بسیار زیاد، زیاد،به

افزار ها( به کمک روش تحلیل عاملی در نرمهای اساسی )عامل. استخراج شاخص3.4

SPSS: 

ها و دستیابي به نتایج منطقي و آمده از پرسشنامهدستهای خام بهلیل دادهمنظور تحبه در این مرحله،   

های نسبتاً پیچیده در یکي از مدل این مدل، از مدل تحلیل عاملي استفاده گردیده است. مند،شاخص

صورت تعدادی ها بهسازی شاخصها و خلاصهشهرسازی است که در این پژوهش، برای تحلیل داده

                                                                                                                                                    
 پرسشنامه در پیوست مقاله آمده است.1
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از روش  شده،آوریهای جمعدر این بخش، برای تحلیل داده ستفاده قرارگرفته است.موردا عامل،

پس از کدگذاری برای  بدین منظور، استفاده گردیده است. SPSS16افزار تحلیل عاملي با کمک نرم

خیلي  و 2ضعیف= ،3متوسط= ،4خوب= ،5خیلي خوب=) های جواب در پرسشنامههرکدام از گزینه

وارد نموده و سپس تنظیمات  SPSS16 افزارها را در محیط کاری نرمای پرسشنامههداده( 1ضعیف=

برای نمایش  factor analysisو پنجره  Analyze data reduction factor لازم را در بخش

و بارتلت  KMOآزمون سنجش کیفیت کار، در این پژوهش، نماییم.های موردنظر اعمال ميخروجي

آمده از آزمون دستبایستي مقدار به ودن یا روایي انجام مدل تحلیل عاملي،برای باکیفیت ب)است. 

KMO  مقدار آزمون ) آمدهدستبا توجه مقادیر به (.باشد 0.5بیش ازKMO  و مقدار  829/0برابر

 است.( امکان  289/1 آزمون بارتلت برابر

 است. استفاده از روش تحلیل عاملي وجود دارد و دقت آن نیز نسبتاً بالا 

 

 

 

 

 

 

 و بارتلت KMOهای : نتایج آزمون2 جدول

 ي شده است:طعاملي به شرح زیر  مراحل فرآیند تحلیل های یادشده،پس از انجام آزمون

 ها و تشکیل ماتریس همبستگی:انتخاب شاخص -

افزار وارد شده برای پدافند غیرعامل را که در بخش پیش، به نرمهای انتخابابتدا شاخص بدین منظور،

 معرفي گردیده و پس از انجام تنظیمات لازم، گردیده بودند، در دستور مربوط به تحلیل عاملي،

جدول  ها،نخستین این خروجي گردند.ای موردنظر برای تحلیل عاملي استخراج ميهخروجي

KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 
Adequacy. 

.830 

Bartlett's Test of 
Sphericity 

Approx. Chi-Square 1.313E3 

df 406 

Sig. .000 
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ها را بیان ( است درجه و نوع توافق میان شاخصcorrelation matrix) هاهمبستگي میان شاخص

 دارد.مي

 ها:ملها و استخراج عاسازی شاخصخلاصه -

در  معرفي گردد؛ عنوان مبنای کار،ای بهها بایستي ضابطهسازی شاخصمنظور خلاصهبه در این بخش،

 1تر از و یا مساوی با عوامل با مقدار ویژه بزرگ Kaiserبر اساس ضابطه  پژوهش حاضر،

اص ست که توسط یک عامل خمقداری از واریانس آزمون کل ا مقدار ویژه، درواقع،) اند.شدهانتخاب

 شود.(برآورد مي

 total variance«)جدول مجموع واریانس تبیین شده»عنوان  جدولي را با افزار،بدین منظور، نرم

explained )است. 3مطابق جدول  این جدول، دهد.ارائه مي 

 جدول مجموع واریانس تبیین شده :3 جدول

مجموع مجذورات بارهای 

 شدهعامل چرخش داده

مجموع مجذورات بارهای 

 عامل چرخش داده نشده

 مقدار ویژه اولیه

ص
اخ

ش
 ها

دیر
مقا

 
ده

 ش
ین

تبی
س 

یان
وار

ی 
مع

تج
 (

د(
ص

در
 

ان
س بی

یان
وار

ن 
یرا

م
ده

ش
 (

د(
ص

در
 

وع
جم

م
 

ده
 ش

ین
تبی

س 
یان

وار
ی 

مع
تج

ر 
ادی

مق
 (

د(
ص

در
 

ان
س بی

یان
وار

ن 
یرا

م
ده

ش
 (

د(
ص

در
 

وع
جم

م
 

ده
 ش

ین
تبی

س 
یان

وار
ی 

مع
تج

ر 
ادی

مق
 (

د(
ص

در
 

ان
س بی

یان
وار

ن 
یرا

م
ده

ش
 (

د(
ص

در
 

وع
جم

م
 

459/10 459/10 033/3 283/28 283/28 202/8 283/28 283/28 202/8 1 

221/20 763/9 831/2 075/36 792/7 260/2 075/36 792/7 260/2 2 

028/29 807/8 554/2 862/41 787/5 678/1 862/41 787/5 678/1 3 
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352/37 323/8 414/2 101/47 240/5 519/1 101/47 240/5 519/1 4 

901/44 549/7 189/2 608/51 507/4 307/1 608/51 507/4 307/1 5 

317/52 416/7 151/2 663/55 054/4 176/1 663/55 054/4 176/1 6 

766/57 449/5 580/1 398/59 735/3 083/1 398/59 735/3 083/1 7 

051/63 285/4 533/1 051/63 653/3 059/1 051/63 653/3 059/1 8 

      347/66 296/3 956/0 9 

      514/69 166/3 918/0 10 

      438/72 924/2 848/0 11 

      042/75 604/2 755/0 12 

      596/77 554/2 741/0 13 

      949/79 353/2 682/0 14 

      119/82 170/2 629/0 15 

      131/84 011/2 583/0 16 

 1تر یا مساوی دارای مقدار ویژه بزرگ 8 تا 1عوامل  شود،طور که در این جدول مشاهده ميهمان

مجموع واریانس تبیین  علاوه،به شوند.عامل انتخاب مي 8شاخص اولیه، 16د و بنابراین، از میان هستن

 در این 051/63ها، معیاری برای سنجش دقت کار است که با توجه به مقدار شده توسط کل شاخص

 را در حد نسبتاً خوب بیان کرد. توان دقت آنپژوهش، مي

 ها:عامل گذارینامشناسایی و  -

 گذاری نمود.ها را شناسایي و نامآن بایستي برای دستیابي به نتایج نهایي، ها،از استخراج عامل پس

حول محور  فرآیندی است که در آن، ،چرخش عاملي دهیم.ها را چرخش ميعامل ابتدا، بدین منظور،

ت د نسبوضعیت خو( ترینیکنزد) بهترین شده تا هر شاخص،چرخش انجام ها،طولي یا عرضي عامل

دهنده هر عامل و میزان سهم های تشکیلشاخص درنتیجه این فرآیند، درواقع، ها را بیابد.به عامل

در  شود.دقیقاً بر این اساس انجام مي گذاری،شود و نامشخص ميمها از تبیین آن عامل هرکدام از آن

 ست.جام گردیده ابار این چرخش ان 25واریماکس( بوده و ) چرخش از نوع ستوني این پژوهش،

 آمده است: 4در جدول  نتیجه عملیات مربوط به این بخش،
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 ها: جدول دوران یافته نهایی عامل4 جدول

 هاشاخص هاعامل
8 7 6 5 4 3 2 1 

   

0/
63

23
96

    

 

های ایمن در انتخاب عرصه -1

 جغرافیای کشور

   

0/
77

69
92

    

 

تعیین مقیاس بهینه استقرار  -2

 جمعیت و فعالیت در فضا

       

 0
/7

34
37

پراکندگي در توزیع عملکردها  -3 

 متناسب با تهدیدات و جغرافیا

       

0/
73

61
86

 انتخاب مقیاس بهینه از پراکندگي -4 

       

0/
69

72
52

 استقرار عملکردها یابيمکان -5 

    

 0
/5

47
62

سازی و زانسازی و ارکوچک -6    1

 ابتکار در پدافند غیرعامل

    

 0
/7

61
22

های پشتیباني سازی سیستمموازی -7    8

 وابسته
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0/
46

57
43

ی، استحکامات و سازمقاوم -8   

 های حیاتيسازی سازهایمن

 

0/
70

22
24

 هادرصحنهمدیریت بحران دفاعي  -9       

     

0/
72

08
 یساز ينامرئاستتار و  -10   4

 0
.4

21
45

کور کردن سیستم اطلاعاتي  -11        6

 دشمن

      

0/
71

83
47

 هاپوشش در همه زمینه -12  

      

0/
67

88
92

 

 

 اختفا -13

  

0/
85

94
25

     

 

فریب، ابتکار عمل و تنوع در  -14

 کلیه اقدامات

 0
/4

36
07

       

 

های حفاظت اطلاعات سیستم -15

 حیاتي و مهم

  

0/
74

11
06

     

 

 انع(ی دومنظوره )موهاسازهتولید  -16
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 پردازیم:ها ميگذاری عاملآمده از این جدول، به تفسیر و نامدستحال، بر اساس نتایج به

های انتخاب مقیاس درصد از واریانس مشترک را تبیین نموده و شامل شاخص 459/10امل یکم،ع -

و  لکردها متناسب با تهدیداتپراکندگي در توزیع عم»(، 736/0)بار  «بهینه از پراکندگي

یزی ربرنامه"این عامل، نام ؛ بنابراین،است( 697/0استقرار عملکردها )بار  یابيمکان(، 734/0)«جغرافیا
 .است "کاربری زمین

پوشش در همه "های ز واریانس مشترک را تبیین نموده و شامل شاخصدرصد ا 763/9عامل دوم،-

 باشد."مي "سازینهانپ"ین نام این عامل بنابرا ؛است(، 679/0)بار " اختفا"(، 718/0)با بار  "هازمینه

ی، سازمقاوم"های خصاز واریانس مشترک را تبیین نموده و شامل شا درصد 807/8عامل سوم،-

، است( 720/0)بار  "استتار و نامرئي سازی"، (466/0)بار  "های حیاتيسازی سازهیمنااستحکامات و 

 .است"استحکام و استتار"مل، بنابراین نام این عا

سازی و کوچک"هایدرصد از واریانس مشترک را تبیین نموده و شامل شاخص 323/8عامل چهارم،

)بار  "های پشتیباني وابستهسازی سیستمموازی"(،547/0)بار  "سازی و ابتکار در پدافند غیرعاملارزان

 است. "و کارآمد پشتیباني چندگانه"(، است؛ بنابراین نام این عامل،761/0

های ایمن در انتخاب عرصه"درصد از واریانس مشترک را تبیین نموده و شامل  549/7عامل پنجم،

، (777/0)بار  "تعیین مقیاس بهینه استقرار جمعیت و فعالیت در فضا "(، 632/0)بار  "جغرافیای کشور

 است."نظام توزیع فضایي ،"است؛ بنابراین نام این عامل 

فریب، ابتکار عمل "های درصد از واریانس مشترک را تبیین نموده و شامل شاخص 416/7عامل ششم،

بنابراین نام  ( است؛741/0ار )ب "های دومنظورهتولید سازه"( و 859/0 )بار "و تنوع در کلیه اقدامات

 است. "چندمنظوره سازی" این عامل

مدیریت بحران "های امل شاخصدرصد از واریانس مشترک را تبیین نموده و ش 449/5عامل هفتم،

 است. "مدیریت" بنابراین نام این عامل، ( است؛702/0)بار  "هادفاعي درصحنه
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ت حفاظت اطلاعا"درصد از واریانس مشترک را تبیین نموده و شامل شاخص  285/5عامل هشتم،

است؛ ( 421/0)بار "من کور کردن سیستم اطلاعاتي دش"(، 436/0)بار "های حیاتي و مهمسیستم

 است. "حفاظت اطلاعات"بنابراین نام این عامل، 

 بندی مجموعه الزامات طراحی شهرک صنعتی از منظر پدافند غیرعامل:. اولویت4.4

 لاعاتاط بررسي و تحلیل وضعیت موجود در خصوص موضوع پژوهش، منظوربه در مراحل پیشین،

 8وتحلیل قرار گرفت و درنهایت،یهشاخص منتخب به کمک مدل تحلیل عاملي مورد تجز 16مربوط به 

بندی یتاولوبرای  مندشاخصتدوین اصول و چارچوبي  منظوربه این بخش، در گردید. استخراج عامل،

 در است. شده استفادهو تعیین میزان اهمیت هر شاخص، از مدل تحلیل رگرسیوني خطي چند متغیره 

 طراحيپژوهش )ل و موضوع متغیرهای مستق عنوانبهاز تحلیل عاملي  آمدهدستبههای عامل این مدل،

 .اندشدهمتغیر وابسته تعیین  عنوانبهشهرک صنعتي از دیدگاه پدافند غیرعامل( 

بندی بیني و اولویتیشپدر  مورداستفادهی هاروشیکي از  روش تحلیل رگرسیوني چند متغیره،

 است. زیر صورتبهمختصر  طوربهی مداخله است و فرآیند آن هاحوزه

ها انجام گردیده و با معرفي عامل SPSS افزارنرمیند این روش، توسط فرآ در پژوهش حاضر،

د برای ورو مورداستفادهروش  کهآن یح،توض. اندآمدهدستبه های لازم برای تحلیل،يخروج

ها دارای که ممکن است برخي عاملیيازآنجا. همچنین است( گامبهگام) stepwise،هاداده

ي بر مبن ین روش،این برخلاف فرض اولیه در و اازحد باشند )یشبي و یا همبستگي دهمبستگخو

رفع چنین شرایطي  منظورهب( D-W testآزمون دوربین واتسون ) ( ازاستقلال متغیرهای مستقل است

 استفاده شده است.

ی هاحوزههای یتاولوو مشخص کردن  هادادهتحلیل  منظوربه SPSSهای يخروجفرآیند کار با 

 شرح زیر است: به مداخله،

 

 ی تحلیل:هامدلاستخراج 

 ملاک دهد.يمرائه امدل گوناگون را برای تحلیل،  چند ،افزارنرم پس از انجام دستور رگرسیون،    

 از س،اسا همین بر بیشترین ضریب تعیین و کمترین خطای معیار است. دارا بودن انتخاب مدل بهینه،

گردیده  نتخاب( ا776/0و خطای معیار  395/0 یینتع)با ضریب  5شماره  مدل ،شدهئهارامدل  5میان 

 .اندشده دادهیش نما 5جدول در  شدهارائهی هامدل است.
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 ی تحلیلهامدل خلاصه :5جدول 

 آزمون دوربین واتسون
(D-W test) 

خطای معیار 
 تخمین

2R 2 شدهتعدیلR  ضریب(
 تعیین(

R مدل 

 
0/237243 0/237243 0/243653 0/493612E 1 

 
0/283462 0/283462 0/295505 0/543603E 2 

 
0/324828 0/324828 0/341849 0/584678E 3 

 
0/350414 0/350414 0/372248 0/610122E 4 

2/054 0/368756 0/368756 0/395279 0/628712E 5 

باشند که ها ميهمان عامل متغیرهای مستقل یا ،dو  cو  bو  aمقادیر  در جدول بالا، توضیح:

 اند از:عبارت

a 4: شامل عامل 

b: 3و  4های شامل عامل 

c: 6 و 4و  3های شامل عامل 

d1و  6و  4و  3های : شامل عامل 

:e 5 و 1 و 6 و 3 و 4 هایشامل عامل 

 تعیین عوامل مشترک مدل منتخب:

ائه های مشترک اروان جدول عاملبا عن افزارنرمپس از انتخاب مدل بهینه، بر اساس جدولي که 

 شدهارائه هامدلدر هرکدام از  خطای معیار برای تمامي عوامل ( وβ) یرتأثدهد و در آن، ضریب مي

شده است. عاملي که دارای یینتعمدل پنجم( منتخب )های موجود در مدل یب اهمیت عاملضر است،

های های عاملیژگيوت بیشتری دارد. ضریب تأثیر بیشتر و خطای معیار کمتر باشد، ضریب اهمی

آمده  6جدول ها بر اساس ضریب اهمیت در ی عاملبندرتبهو  مشترک در مدل منتخب، در جدول

 است.
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 ل منتخبهای مشترک در مدهای عاملیژگیو: 6جدول 

Sig t 
 ضرایب غیراستاندارد ضرایب استانداردشده

 مدل
Beta(β) خطای معیار B 

 ثابت 2/567 0/071  36/241 0/000

 ریزی کاربری زمینبرنامه 0/482 0/071 0/494 6/777 0/000

 سازیپنهان 0/222 0/071 0/228 3/126 0/002

 استحکام و استتار 0/210 0/071 0/215 2/956 0/04

 پشتیباني چندگانه و کارآمد 0/170 0/071 0/174 2/394 0/018

 وزیع فضایينظام ت 0.148 0/071 0.152 2/084 0.039

 

 ها بر اساس ضریب اهمیت در مدل منتخبی عاملبندرتبه :7جدول                  

 هاعامل ضریب اهمیت

 ریزی کاربری زمینبرنامه 5

 سازیپنهان 4

 استحکام و استتار 3

 پشتیباني چندگانه و کارآمد 2

 نظام توزیع فضایي 1

 

 ها:محاسبه میانگین اثربخشی عامل

یازمند تعیین ضریب ن ه هدف نهایي این روش است،کهای حوزه مداخله یتاولوخص کردن مش   

ي محاسبه میانگین اثربخش منظوربه. در این مرحله استها اهمیت عوامل و میانگین اثربخشي عامل

ها محاسبه از شاخص برای هرکدام دهندگانپاسختوسط  اظهارشدهمیانگین اثربخشي  ابتدا ها،عامل

دهنده آن و از طریق یلتشکهای ها با توجه به شاخصین مقدار برای هرکدام از عاملا ده و سپس،گردی

 شود.محاسبه مي هاآنهای اثربخشي یانگینمگیری از یانگینم
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 ها: میانگین اثربخشی شاخص8جدول 

میانگین 

 اثربخشی
 هاشاخص

میانگین 

 اثربخشی
 هاشاخص

2.675 
مدیریت بحران دفاعي -9

 هاصحنهدر
3.058333 

های ایمن در جغرافیای انتخاب عرصه-1

 کشور

3.025 
 استتار و نامرئي سازی-10

2.675 
عیت تعیین مقیاس بهینه استقرار جم -2

 و فعالیت در فضا

2.766667 
کور کردن سیستم اطلاعاتي -11

 دشمن
2.458333 

پراکندگي در توزیع عملکردها -3

 متناسب با تهدیدات و جغرافیا

 انتخاب مقیاس بهینه از پراکندگي -4 2.766667 هاپوشش در همه زمینه-12 2.525

 یابي استقرار عملکردهامکان-5 2.116667 اختفا -13 2.733333

2.7 
فریب، ابتکار عمل و تنوع  -14

 در کلیه اقدامات
سازی و ابتکار سازی و ارزانکوچک -6 2.316667

 در پدافند غیرعامل

2.516667 
ظت اطلاعات حفا-15

 هممهای حیاتي و سیستم
های پشتیباني سازی سیستمموازی -7 2.175

 وابسته

2.858333 
های دومنظوره تولید سازه-16

 )موانع(
سازی، استحکامات و مقاوم -8 2.958333

 های حیاتيسازی سازهایمن
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 هایانگین اثربخشی عاملم :9جدول 

 میانگین اثربخشي هاعامل

 2/618 تحکام و استتاراس

 2/627 سازیپنهان

 2/675 ریزی کاربری زمینبرنامه

 2/587 پشتیباني چندگانه و کارآمد

 2/580 نظام توزیع فضایي

 

 ؛استی زمین کاربر یزیرمهبرنا حوزهین اثربخشي، در بالاترآید، به يبرم 9جدول که از  طورهمان   

کي از ییرعامل، اربری زمین در شهرک صنعتي از دیدگاه پدافند غیزی کربرنامهین بدان معني است که ا

حال که ترین ملاحظات و الزامات در طراحي یک شهرک ایمن و مصون از حملات است. یادیبن

بندی شد، لازم های پدافند غیرعامل در طراحي یک شهرک صنعتي، شناخته و اولویتها و شاخصعامل

دوین تجرایي و عملي جهت کاربست در طراحي یک شهرک صنعتي، است تا در مورد هریک، الزامات ا

ی صنعتي هاشهرکی هانمونهین ترموفقین و ترمهمشود. در این پژوهش، این امر از طریق پرداختن به 

 شده است.انجام SWOTها به کمک روش در سطح جهان و ایران و تحلیل هریک به لحاظ این شاخص

 

 پژوهش یهاافتهی و یریگجهینت. 5

آید تا علاوه بر ملاحظات کلي، الزامات در سطح اجرائـي  در راستای طراحي چنین شهرکي، لازم مي   

ای فق از اجـر باشد. بدین منظور، به بررسي و تحلیل چند نمونه جهاني مو قرار داشتهنیز در دستور کار 

روش  شـده بـا  اسـتخراج هـای  بر اسـاس عامـل   هاآنی صنعتي پرداخته و با تحلیل جامعي از هاشهرک

شـود.  ی صنعتي استخراج مـي هاشهرکالزامات اجرائي و عملي در طراحي  نیترمهم، SWOTتحلیل 

ی، اصـول و  بنـد جمـع ، در قالـب  شـده يبررس ـی هانمونهدر این بخش و با توجه به حجم بسیار زیاد 

 .شوديمآمد، ارائه  به دست هاآنالزاماتي که از بررسي 
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 دی بخش الزامات عملي )اجرائي(بن: جمع10جدول 

 ی جهانیهانمونهاز  شدهاستخراجالزامات  اصل پدافند غیرعامل ردیف

 های ایمنانتخاب عرصه 1

مراکز حساس پردیس )همچون مراکز  یابيمکان-

مانعي  صورتبهآزمایشگاهي( در پناه عوارض طبیعي که 

 کند.طبیعي در برابر دسترسي به آن عمل مي

وارض ث جاده و مسیر دسترسي بر روی ععدم احدا -

 طبیعي

 کوه که رشتهکدر کنار ی هاسیپردیابي برخي مکان -

 آورد.حفاظي طبیعي در برابر حملات احتمالي فراهم مي

2 

تعیین مقیاس بهینه استقرار 

جمعیت و فعالیت در فضا 

 )آمایش(

ي وجه به ایجاد ترکیب مناسبي از نظام جمعیتي و فعالیتت-

د، نابرابری اجتماعي و فضایي تا کمترین ح کهیرطوبه

 کاهش یابد.

3 
پراکندگی در توزیع عملکردها 

 متناسب با تهدیدات و جغرافیا

ی مختلف هایکاربرچیدمان  عدم تمرکز در طرح کلي-

 ی حساس(هاپژوهشگاهو  هاشگاهیآزما ازجمله)

 در مجموعه باز و بستهترکیب مناسب فضاهای - انتخاب مقیاس بهینه از پراکندگی 4

5 
ی و سازارزانی و سازکوچک

 ابتکار

 صورتبهنعتي خرد و ص-ژوهشيتوسعه واحدهای پ-

 پراکنده در سطح پردیس

ادی عي از فضاهای باز و سبز و اماکن میحراایجاد -

 جهت جداسازی اماکن حیاتي و حساس از یکدیگر

 یچند عملکردی زیرزمیني هاپناهگاهطرح -

6 
های پشتیبانی ی سیستمزسایمواز

 وابسته

 دین واحد امدادرساني در سطح مجموعهتعبیه چن-

 ر جایگزین و فرعيتعبیه چندین مسی -

تعبیه چند ورودی و خروجي برای مجموعه که در  -

مواقع بحران، سبب تسهیل در امر خدمات و منابع رساني 
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 شود.مي

7 
ی، استحکامات و سازمقاوم

 اتیهای حیسازی سازهایمن

ر ساخت دمصالح ممکن  نیترمستحکماستفاده از -

 و انبارهای مواد شیمیایي هاشگاهیآزما

ر طرح برخي از د ساتیتأسی مشترک هاتونلاستفاده از -

 هاسیپرد

 استقرار عملکردها یابیمکان 8

بیشتر نقاط  ی درچند عملکردتوسعه فضاهای باز -

 ني را فراهمپردیس که دسترسي آسان به فضاهای امدادرسا

 کند.مي

منظوره فضاهای پارکینگ زیرزمیني طراحي چند-

پناهگاه را داشته  صورتبهقابلیت ایفای نقش  کهیطوربه

 باشد.

ی حیاتي و حساس هایاربرکتوجه ویژه به رعایت حریم -

یستي ی بیوشیمي، زهاپژوهشگاهو  هاشگاهیآزما)همچون 

 و پتروشیمي(

صوصي و عمومي خترکیب مناسبي از فضاهای  -

ت در فضاهای عمومي با نظار عابرانحضور  کهیطوربه

عمومي بر فضا، امکان جرم و جنایت را به کمترین حد 

 دهد.کاهش مي

 مدیریت بحران دفاعی 9

تحقیقاتي -ی صنعتيهاسیپردقرارگیری بیشتر مجموعه -

ن ی شهرهای بزرگي که سیستم مدیریت بحراجوارهمدر 

 کارآمدی دارند.

 و نامرئی سازی استتار 10

 ستفاده حداکثر از مواد و مصالح بومي موجود در محلا-

جموعه ، به استتار مونقلحملی هانهیهزکه ضمن کاهش 

 کند.نیز کمک مي

و عناصر بسیار شاخص در  هارنگاستفاده کمتر از  -

 مجموعه
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 ، انبارها وهاشگاهیآزماای مشابه بر باًیتقراستفاده از پلان -

 طق مسکونيمنا

 اختفا 11

و انبارهای حساس  هاشگاهیآزماجانمایي بخشي از  -

 نیرزمیزپرتوی و شیمیایي در 

ی گیاهي مناسب هاگونهطراحي فضاهای سبز با  -

فیزیکي در -همچون مانعي بصری کهیطوربه

 کند.برابر تهدیدات عمل مي

12 
کور کردن سیستم اطلاعاتی 

 دشمن

ی هادستگاهست تا از ا در برخي موارد، تلاش شده-

ي نیروهای دشمن ارتباطپارازیت جهت تداخل در امواج 

 استفاده شود.

 پوشش 13
، هاهشگایآزمای مداربسته در نزدیکي هانیدوربنصب -

 انبارها و مراکز اداری حساس

 فریب، ابتکار عمل و تنوع 14
راحي پلان واحدهای حیاتي و حساس شبیه به اماکن ط-

 اماکن عادی در هاآنعادی و پخش 

15 
 هایسیستمحفاظت اطلاعات 

 حیاتی، حساس و مهم

به غیرمتمرکز است؛  صورتبهسیستم حفاظت اطلاعات -

ي که هر پژوهشگاه، آزمایشگاه و واحد اداری، صورت

 پایگاه داده مربوط به خود را داراست.

 دومنظورهی هاسازهتولید  16
چند و  ریذپانعطافهای توجه ویژه به توسعه فضا-

 ني در زمان بحرانیآفرنقشی باقابلیت بالای عملکرد

 

 تـوان يم ـی صورت گرفته در هـر دو سـطح نظـری و عملـي،     هالیتحلدر پایان پژوهش و از تلفیق    

ن بهتـر و  ی صنعتي استخراج نمود. این الزامـات، بـه جهـت بیـا    هاشهرکالزاماتي اجرائي برای طراحي 

ه سـطح  س ـو در  بیان تصویری )مجموعه اسکیس( در زیـر  صورتبهر متن، پرهیز از یکنواختي و تکرا

 معابر، کاربری زمین و فرم و نمای ساختماني آمده است. شبکه
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 شبکه معابر: -5-1
 

 به جهت تسهیل در امدادرساني و عبور و مرور، احداث فلکه در ورودی 

 شهرک ممنوع است.

 

 
 

 به باند تنـدرو اتصـال نداشـته     ی مستقیماًهای متقاطع با مسیر ورودجاده

 باشند.

 

 

 

 

 و تغییر کـاربری باغـات و محوطـه سـبز اطـراف مسـیر ورودی        تفکیک

 ممنوع است. )این امر در راستای اصل اختفا است(.

 

 
 

    متـر   10حدفاصل بین مراکز حساس صنعتي و معابر، حداقل بـه عـرض

 درختکاری شود. )اختفا(

 

 
 

 ( با نزدیک شدن به محـدود   تراکم عناصر پوشش گیاهي )درخت و بوته

 صنعتي افزایش یابد.

 

 
 

  درختـان و پوشـش گیـاهي تـأمین شـود.       لهیوس ـبهحصار مسیر ورودی

 )اختفا(
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  ستینایجاد گشادگي در ورودی مجموعه مجاز. 

 

 

 

  

 کاربری زمین: -5-2

 

 هــای صــنعتي و حســاس در لایــه اول پیشــنهاد  اســتقرار کــاربری

 تقل شود.مجتمع به لایة دوم من صورتبهبایست ميو  شودينم

 

  

   تعبیه یک ورودی اصلي و یک ورودی اضطراری برای واحـدهای

 صنعتي مهم

 

      در صورت احداث ورودی سرپوشـیده، ایجـاد ورودی سـواره بـه

 است. ها در این محدوده ممنوعساختمان

 

 

 
 

  شودينمی روبروی هم توصیه هایورودتعبیه. 
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  با  ریگسرعتی صنعتي خاص و حساس، هامجموعهورودی به در

 ابعاد مناسب تعبیه شود.

 

 
 

 

  ی صـنعتي بـه همـراه    هـا مجموعـه ی خاص بـرای  هایورودتعبیه

 دوربین و امکانات نظارتي مناسب.
 

 

  واحـدها،   مجـاورت در هر مجموعه صـنعتي و در   شوديمپیشنهاد

و محل فـرود   پناهگاهیک فضای باز مرکزی و یک مرکز امدادی و 

 تعبیه شود. بالگرد

 

 

 

     ،100فاصله محل فرود بالگرد امدادرسان تا مراکـز اصـلي شـهرک 

 متر بیشتر نباشد.

 
 

 

 

  متر و حداقل  100حداکثر فاصلة بیمارستان تا بخش اصلي شهرک

 .استمتر  20آن 

 

 

 اختمانیسفرم و نمای  -5-3
 همچون شیشه، توصـیه  احداث بناهای بلندمرتبه با نمای ظریف ،

 .شودينم
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  ،هماهنگ بـا   صورتبهنمای واحدهای صنعتي حساس و خاص

 د.به حداقل برس هاآندیگر بناها طراحي شود تا امکان تشخیص 

 

 
 

  ارتفاعهمواحدهای صنعتي خاص و حساس بایستي هماهنگ و 

 با دیگر واحدها باشد.

 
  

 یـز  ندسترسي جـایگزین  یک  کمدستدسترسي اصلي،  موازاتبه

 ی صنعتي تعبیه شود.هامجموعهبرای 

 

 
 

  نباشــد تــا ضــمن  بلندمرتبــهارتفــاع واحــدهای صــنعتي چنــدان

جلوگیری از شاخص شدن به لحاظ بصری، بتوان آن را با فضای 

 ي پوشش داد.خوببهسبز 

 

 

 

     تا حد امکان تلاش شود از یک الگوی ثابت بـرای نمـا اسـتفاده

امکـان تشـخیص امـاکن حسـاس را بـه حـداقل        شود. این امـر، 

 ل استتار است.رساند و در راستای اصمي

 
 

 

 ی و در معـرض دیـد بـودن امـاکن    ریپـذ بیآس ـکاهش  منظوربه 

تا حد امکان، طول بر این امـاکن را کوتـاه    صنعتي بسیار حساس

 در نظر بگیرند.
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