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Being aware of the criticality of paying attention to productivity levels 

and their fluctuations over time, the objective of the present study is to 

measure capital efficiency of companies affiliated with the Armed Forces 

of Iran. For this purpose, this paper employs a model of Auxiliary Variable 

Measure related to the Data Coverage Analysis method to calculate capital 

efficiencies. Thereafter, it compares the results obtained, with the capital 

efficiency results obtained through other commonly used methods. 

Additionally, the Malmquist index was used to calculate productivity 

growth. Considering that the results obtained from the data envelopment 

analysis are highly dependent on the sample size used, the bootstrap method 

was used to correct the skewness of the results. Finally, using our model of 

auxiliary variables measures related to the data coverage analysis method, 

we rank the companies understudy in terms of capital efficiency, and 

furthermore, calculate the exact amount of modification of each of the input 

and output variables. Moreover, using a larger sample we evaluate the 

performance of the companies understudy in relation to their competitors. 

The results obtained show that between 2015 and 2017, Ansar Bank and 

Hekmat Saba Insurance Company, had the highest and lowest capital and 

labor productivities, respectively. On the other hand, in terms of total 

productivity of the surveyed companies, the results show that productivity 

in 2019 compared to 2017 has either remained constant or has decreased. 
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آن در طول زمان،    رییو مطالعه نحوه تغ  وری بهره   زان ی اطلاع از م  ت یبا توجه به ضرورت و اهم 
مسلح شده    یروها یوابسته به ن  های در شرکت  هیسرما  وری در پژوهش حاضر اقدام به سنجش بهره

  ها،  داده  یپوشش   لیمربوط به روش تحل  یکمک  یرهایبر سنجه متغ  یمقاله از مدل مبتن  نیاست. درا 
 هیسرما وری محاسبه بهره ج یحاصل از آن با نتا ج یاستفاده شده و نتا هیسرما وری محاسبه بهره تجه

رشد   زانیجهت محاسبه م  ستیکوئ-از شاخص مالم  نیشده است. همچن  سهیمقا  ج یروش را   قیاز طر
  ادهد یپوشش لیحاصل از روش تحل ج ینتا نکهیبا توجه به ا  نیاستفاده شده است. علاوه بر ا  وری بهره

حاصل از    ج ی نتا  یبیاست، از روش بوت استرپ به منظور اصلاح ار  یوابسته به اندازه نمونه مورد بررس
مربوط به    یکمک   یرهایبر سنجه متغ   یبا استفاده از مدل مبتن  تیروش استفاده شده است. در نها  نیا 

  ه یسرما  وری از لحاظ بهره  ی مورد بررس  های شرکت   بندی رتبه  به   اقدام  ها،  داده   یپوشش  لیروش تحل
از متغ  قیدق  زانیو محاسبه م  نیمحاسبه شده است. همچن   یو خروج  یورود  یرهایاصلاح هرکدام 

مورد    زیهمگروه خود ن  های در کنار شرکت   یمورد بررس   های نمونه بزرگتر، عملکرد شرکت  کیدر
 قرار گرفته است.  یابیارز

  یدارا   بی حکمت صبا به ترت   مهیباست که بانک انصار و شرکت    نیدهنده ا   حاصل نشان  ج ینتا 
اند.   بوده  ۱۳9۷تا    ۱۳9۵  های سال  یکار در ط  یرویو ن  هیسرما  وری بهره  زانیم  نیو کمتر  نیشتریب

ثابت بوده و    ای  ۱۳96نسبت به سال  ۱۳9۷در سال    یمورد بررس  های کل مربوط به شرکت   وری بهره
 با کاهش همراه شده است.  ای
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 مقدمه . 1
و در حال توسعه به   افتهیتوسعه  یشود و اکثر کشورهایم یافتگیو توسعه  شرفتیسبب پ یورارتقاء بهره

 ی هایگذار  هیارتقاء آن، سرما  یهافنون و روش  یریبکارگ  میو تعم  یور منظور اشاعه نگرش به مقوله بهره
اند،  داشته  یقابل توجه   یتصادرشد اق  ر یچند دهه اخ  یکه ط  ییعملکرد کشورها  یاند. بررسانجام داده  یادیز

  ان یرابطه شا نیا در .اندبدست آورده یوربهره  شیافزا قی کشورها رشد را از طر نیاز آن است که اکثر ا یحاک
ها بکار آن  دیکه در تول  یبه منابع  یدسترس  تیبه کالاها و خدمات و قابل  یبشر   یازهاین  انیذکر است که م

  ی شود و از سو  یتقاضا و مصرف م  ش یموجبات افزا  ت یجمع  شیسو افزا  کیوجود دارد. از    تیرود محدودیم
ن  ی زندگ  یاستانداردها  شرفتیپ  گرید منابع    کهیدر حال  د، یافزایم  یعیدر سطح وس  یفمصر  یازهایبر گستره 

  ی کیبعنوان    یورارتقاء بهره  تیدر حال توسعه اهم  یدر اکثر کشورها  لیدل  نیباشند. به همیموجود محدود م
  ی سن  بینبوده و با توجه به ترک  یقاعده مستثن   نیاز ا  ز یشود. کشور ما نی عوامل توسعه مطرح م  نیاز مهمتر

بالا، کم   نسبتاً  یکاریباشند، وجود نرخ بیمصرف کننده م  تیجمع  ( که عمدتاًتیجمع  ودن)جوان ب  رانیا  تیجمع
مناسب در اکثر   یعدم وجود ساختارها ،یدیتول یکامل واحدها تیپنهان، عدم استفاده از ظرف یکاریو ب یکار

ساز    نه یزم  انو ارتقاء آن در همه سطوح به عنو  یورتوجه به بهبود بهره  گر، یو موارد د  یاقتصاد  یهابخش
(. با  ۱۳8۴،  زاده زنوز  ی) ول  گرددیمطرح م   ریضرورت اجتناب ناپذ  کیبه عنوان    ،یاقتصاد  شرفتیتوسعه و پ
ا به  تر  یکیمسلح    یروهاین  نکهیتوجه  مهم  بهره  نیاز  در  بهبود  و  هستند  کشور  و  روین  نیا  یورارکان  ها 

و کمک به رونق    یکاریکاهش نرخ ب  ز ین  وکشور    یدفاع  هیبن  تیها منجر به تقومجموعه آن  ریز  یهاشرکت
و بهبود آن اقدام شود. از آنجا    ینظام  یواحدها  یوراست که جهت سنجش بهره  یخواهد شد، ضرور  یاقتصاد

از ظرف  زانیمانند م  یکه عوامل تول  یهاتیاستفاده  بالقوه، متوسط سرما  دی موجود، کاهش فاصله  از    ه ی بالفعل 
  ی وربهره  زانیم  یآلات، رو  نیماش  دیدرتول  یفن  یهاشرفتیو پ  هیهر واحد سرما  یاستفاده شده به ازا  یانسان
مسلح،    یروهاین  یبانیوزارت دفاع و پشت   وریبهره  یها)دستورالعمل محاسبه شاخص  گذار است  ریتاث  هیسرما

مسلح از    یروهایدر ن  هیسرما  یوربهره  زانیگرفت که محاسبه م  جهینت  توانی (، مرانیا  یوربهره  یسازمان مل

 .برخوردار است ییبسزا تیاهم
است و  مسلح    یروهاینهای وابسته به  شرکتدر    هیسرما  یورسنجش بهرهلذا هدف اصلی پژوهش حاضر،  

است، بنابراین از این    ۱وری، روش تحلیل پوششی دادههای پرکاربرد جهت محاسبه بهرهاز روش  ه از آنجایک
وری سرمایه از  است. در کنار هدف اصلی این مقاله، بهره  شده  وری سرمایه استفادهروش جهت محاسبه بهره

طریق روش رایج یعنی نسبت ارزش افزوده به سرمایه ثابت نیز محاسبه شده و نتایج این روش با نتایج حاصل 
بهره بهبود  روند  از  آگاهی  لزوم  دلیل  به  است. همچنین  شده  مقایسه  داده  پوششی  تحلیل  روش  در از  وری 

که به    گردیدوری استفاده  جهت محاسبه میزان رشد بهره  ۲کوئیست - های مورد بررسی، از شاخص مالمشرکت
وری نیروی کار و سرمایه به صورت توام است. علاوه بر این با  کارگیری این شاخص مسلتزم محاسبه بهره

 
1 Data Envelopment Analysis 
2 Malmquist 
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توجه به اینکه نتایج حاصل از روش تحلیل پوششی داده وابسته به اندازه نمونه مورد بررسی بوده و با تغییر  
  ۱تعداد اعضای نمونه ممکن است نتایج حاصل از این روش تغییر کند، لذا در این مقاله از روش بوت استرپ 

نتایج حاصل  ۲سازی شرایط جامعه آماری، بتوان به صورت تقریبی به اصلاح اریبی استفاده شده است تا با شبیه 
از روش    ۳های کمکیاز روش تحلیل پوششی داده پرداخت. درنهایت با استفاده از مدل مبتنی بر سنجه متغیر

وری سرمایه و محاسبه میزان  های مورد بررسی از لحاظ بهرهبندی شرکتتحلیل پوششی داده اقدام  به رتبه 
است.   شده  افزوده(  ارزش  و  ثابت  سرمایه  ترتیب،  )به  خروجی  و  ورودی  متغیرهای  از  هرکدام  اصلاح  دقیق 

ها های مورد بررسی، دریک نمونه بزرگتر، عملکرد این شرکتهمچنین به منظور اطلاع از جایگاه واقعی شرکت
 های همگروه خود نیز مورد ارزیابی قرار گرفته است. در کنار شرکت

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش .2
 . مبانی نظری پژوهش2-1
 وری . مفهوم بهره2-1-1

سال از نخستین تلاش و برداشت علمی پیرامون آن    ۲۳۰وری، از جمله مفاهیمی است که بیش از  بهره
وری، نخستین بار توسط  های مختلف بوده است. واژه بهرهگذرد و همواره مورد توجه جوامع علمی و ملتمی

« به  ۵های »لیترهبه مفهوم »قدرت تولید کردن« بیان شد و سپس در لغت نامه  ۱۷۷6در سال    ۴فرانسوا کنه 
به مفهوم دانش و فن تولید تعریف گردید و بعدها از سوی محقیقین    ۱9۴6« به سال  6و »لاروس   ۱88۳سال  

وری به  ههای متفاوت به عنوان »نسبت ستانده به داده« تعریف شد. امروزه بهرهای مختلف به شیوهو سازمان
   (.۱۳9۵)شجاعی وهمکاران،  دیدگاه فکری و به مفهوم هوشمندانه کار کردن مطرح است عنوان یک 

های جدید و تکنولوژی نوین و اتوماسیون صنعتی در گیری از روشاز زمان صنعتی شدن جهان و بهره
تولیدات، همواره بحث استفاده مطلوب از عوامل تولید و افزایش خروجی تولیدات مطرح بوده است و به منظور  

بهرهسنجش سازمان میزان موفقیت هر یک در  تعیین  و  با یکدیگر  تولید، گیرها و صنایع  از عوامل  بهتر  ی 
بایست توجه نمود که چشم انداز رشد اقتصادی گیرند. می وری تعریف و مورد ارزیابی قرار میهای بهرهشاخص

توان به  هایی که از طریق آن میترین شاخصضمن آنکه یکی از متداول  .پذیری صنایع بستگی داردبه رقابت
وری و ارتقای  بهره  ،های نسبی در بین صنایع مختلف پی بردیتقدرت یک فعالیت صنعتی برای دستیابی به مز

 .(۱۳9۴نژاد، )امیری و هادیباشد آن می

 
1 Bootstrap 
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های بین المللی  تعریف شده است. از سوی سازمان productivity وری معادلدر زبان فارسی واژه بهره
وری را اینگونه  بهره ۱المللی کار   وری تعاریف مختلفی مطرح گردیده است، بعنوان مثال سازمان بینبرای بهره
شوند، این چهار عامل عبارتند از : زمین، محصولات مختلف با ادغام چهار عامل اصلی تولید می:  کندبیان می

 .وری می باشدسرمایه، کار و سازماندهی. رابطه بازدهی تولید با یکی از این عوامل مشخص کننده، میزان بهره
بهره اروپآژانس  تولید میبهره ۲اوری  از عوامل  از هر یکی  استفاده موثر  را درجه  داند. سازمان همکاری وری 

وری مساوی، نسبت ستانده به یکی از عوامل  بهره:  کندوری را این گونه تعریف میبهره ۳هاقتصادی و توسع

 .(۱۳8۴  )ولی زاده زنوز،  باشد. عوامل تولید ممکن است سرمایه، کار، مواد خام، انرژی و مواد دیگر باشدتولید می

 وری، کارایی و اثربخشی ارتباط بین مفاهیم بهره . 2-1-2

لذا لازم است تا به تبیین    ؛گیردوری در کنار کارایی و اثربخشی قرار میاز آنجایی که همواره مفهوم بهره
   لفه پرداخت.ؤارتباط این سه م

عرصه تولید، نسبت به بهترین عملکرد  ر  د  منابع خود  برداری یک سازمان ازکارایی نشاندهنده میزان بهره
 شود. تعریف می  (۱)با استفاده از رابطه    در مقطعی از زمان است. محاسبه کارایی با توجه به خروجی مورد انتظار

 
(۱ ) 

 
کارایی  =

خروجی واقعی

خروجی مورد انتظار
 

 دهند. نشان می  (۲)  رابطه   با  و   سازمان  توسط  اهداف   به  دستیابی  جهت  منابع   بکارگیری  میزان  با   را  کارایی  گاه

(2 )  

 
کارایی  =

مقدارمنابع مورد انتظار برای مصرف

مقدار منابع واقعا مصرف شده
 

مقایسه بین میزان مورد انتظار مصرف از منابع موجود جهت رسیدن به اهداف    با تعریف فوق، کارایی صرفاً
و میزان منابع مصرف شده در عمل است. بنابراین طبق تعریف فوق، کارایی، معیار عملکرد سازمان بر مبنای 

منابع تولید مقدار   ها()ورودی  میزان مصرف  برای  منابع  میزان مصرف  به عبارت دیگر، کارایی  معینی    است. 
شود. اثربخشی میزان  وری و اثربخشی اشتباه گرفته میبا دو واژه بهره  محصول است. مفهوم کارایی معمولاً

های یک سازمان با اهداف تعیین شده برای آن و به عبارت دیگر درجه دستیابی به هدف  جهت بودن فعالیتهم
زیرا اثربخشی با عملکرد و کارایی منابع در  وری ترکیبی از اثر بخشی و کارایی است  کند اما بهررا بیان می

 (: ۱۳9۱)مهرگان،  بیان شده است (۳رابطه )وری به صورت ارتباط است. این مفاهیم درتعریف بهره

 
1ILO  
2 European Productivity Agency  (EPA) 
3 Economic Co-operation and Development 
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(۳ ) 

 
شاخص بهرهوری =

خروجی به  دست آمده 

ورودی مصرف شده
=

عملکرد کسب  شده 

منابع مصرف شده
=

اثر بخشی

کارایی 
 

است که هزینه کمتری    اواحد صنعتی با سایر واحدهای صنعتی مشابه، واحدی کار  یکدر مقایسه کارایی  
ورودی مساوی(، )های یکسان  و مشابه دارد و یا با هزینه  (نسبت به درآمد ثابت )خروجی ثابت  ()ورودی کمتر

ارائه کند. در صورتی که در مخرج کسر فقط یک نوع ورودی مانند نیروی    (درآمد بیشتری )خروجی بیشتری
شود. وری کار یا سرمایه نام برده میوری جزئی، مانند بهرهقرار گیرد، از آن به عنوان بهرهثابت  انسانی یا سرمایه  

توان به صورت  وری جزئی، خروجی را میدر محاسبه بهره  گویند.وری تک منبعی نیز میوری جزئی را بهرهبهره
، مقدار، جعبه( نشان داد. در صورتی که میزان ورودی و خروجی به این گونه قابل  واحد یا حجم )مثل تن، لیتر

ریالی(  میزان فروش  یا  تولید  ریالی  پولی آن )مثل هزینه  ارزش  از  باشد،  تعریف آن مشکل  یا  نباشد  تعریف 
 . (۱۳9۱)مهرگان،  توان در محاسبات استفاده کردمی

 وری سرمایه. بهره3-1-2

وری وزارت دفاع و پشتیبانی نیروهای های بهرهمطالب مطرح شده و دستورالعمل محاسبه شاخصبا توجه به  
  وری جزئی بهرهبه عنوان  از آن وری سرمایه است که مسلح و با توجه به اینکه هدف این تحقیق محاسبه بهره

وری سرمایه نسبت ارزش افزوده به سرمایه ثابت، نشاندهنده میزان بهره  شود،یاد میوری تک منبعی  بهره  یا
برای کارایی در زمانی که مخرج کسر فقط یک نوع وروردی    قبلخواهد بود که با تعریف ارائه شده در بخش 

 مانند سرمایه ثابت باشد، همخوانی دارد. 

 
(۴ ) 

 
وریبهره سرمایه  =

ارزش افزوده 

سرمایه ثابت
 

برای محاسبه کارایی مورد استفاده    داده که عمدتاًروش تحلیل پوششی    توان ازبنابراین با این فرض می 
 ( استفاده نمود.وری تک منبعیبهره یا وری جزئیبهره) وری سرمایهگیرد، برای محاسبه بهرهقرار می

 . تعریف سرمایه 4-1-2

عبارت است از مجموعه کالاهای سرمایه ای    «های تولید شده ثابت مشهوددارایی»موجودی سرمایه یا  
فیزیکی مشهود که قابل اندازه گیری بوده و در فرآیند تولید کالاها و خدمات و ایجاد درآمد نقش دارند. بنابراین  

دانست که   «ماشین آلات و تجهیزاتی»و    «ساختمان و تاسیسات»  توان مجموع ارزشموجودی سرمایه را می
ی هابا توجه به تکنولوژی تولید در این شرکتفرآیند تولید مورد استفاده قرار گرفته و یا قابل استفاده هستند.    در

ها،  توان گفت که سهم سرمایه ثابت در ارزش ستانده و ارزش افزوده این شرکتمیوابسته به نیروهای مسلح، 
لحاظ کردن ارزش وری بدون  های بهرهسهمی قابل توجه است. بر این اساس، محاسبات مربوط به شاخص

های مختلف بر حسب  موجودی سرمایه، تصویر دقیقی را ارایه نخواهد داد. فهرست اقلام سرمایه ثابت در شرکت



   ۱۴۰۱ آذر، ۲۵، شماره ۷فصلنامه اقتصاد دفاع و توسعه پایدار، دوره                                         ۱۴

می  اما  است،  متفاوت  فعالیت  تنوع  سازی،  محوطه  ساختمان،  مانند  اقلامی  و  أ توان  آلات  ماشین  سیسات، 
های در جریان تکمیل و نظایر آن را به  تجهیزات، ابزار و لوازم آزمایشگاهی، وسایل نقلیه، اثاثیه اداری، دارایی

نمو  بندی  طبقه  ثابت  بهرهدستورالعمل محاسبه شاخص)  .دعنوان سرمایه  پشتیبانی های  و  دفاع  وزارت  وری 
ترازنامه    های ثابت گزارش شده درلذا در این تحقیق، حجم دارایی  .(وری ایراننیروهای مسلح، سازمان ملی بهره

ها اثر هزینه استهلاک  های مالی این شرکتهای مورد بررسی که از طریق روش افشاء شده درصورتشرکت
  آن اعمال شده است، پس از بروز رسانی از طریق شاخص قیمت مصرف کننده به عنوان سرمایه ثابت در   بر

 نظر گرفته شده است.   

 . تعریف ارزش افزوده 5-1-2

ارزش افزوده به عنوان ماحصل به کارگیری عوامل تولید نظیر سرمایه، نیروی کار و مواد اولیه در فرآیند  
وری در هر رشته فعالیت به ویژه در مورد تولید، اصلی ترین شاخص ارزیابی عملکرد و ملاک محاسبه بهره

گیری از طریق ارزش افزوده، این است که  های ویژه اندازهیکی از مزیت  رود.های صنعتی به شمار میکارگاه
چگونگی ایجاد ثروت توسط سازمان از طریق فرآیند تولید و چگونگی توزیع این ثروت را در بین کسانی که در  

بوده بهرهدستورالعمل محاسبه شاخص)  دهد.اند، نشان میتولید آن سهیم  وری وزارت دفاع و پشتیبانی های 
 . (ری ایرانونیروهای مسلح، سازمان ملی بهره

افزوده   ارائه  ارزش  یا  و  تولید محصول  فرآیندهای  از طریق  توسط سازمان  ایجاد شده  ثروت  نشاندهنده 
های تجاری خود را حفظ  تواند پس از آن بین سهامداران مختلف توزیع شود، تا فعالیتخدمات است که می 

کار، وری نیرویوری مانند بهرههای اصلی بهرهیک ورودی کلیدی برای محاسبه شاخص  کنند. ارزش افزوده
است.بهره را می  وری سرمایه  افزوده  دارزش  از  نتایج هر  وتوان  به   روش محاسبه نمود که  دو روش منجر 

  محاسبه یک مقدار برای ارزش افزوده خواهد شد. این دو روش عبارت اند از روش تولید یا تفریق و روش توزیع 
 از طریق هر دو روش نشان داده شده است.  نحوه محاسبه ارزش افزوده  (۱شماره )(. در شکل ۲۰۱۵، )وانگ

 

 

  

  

 

 

 های محاسبه ارزش افزوده  ( روش۱شکل شماره ) 
   ۲۰۱۵وانگ، منبع:            

مجموع 

 درآمدها

بهای تمام شده 

 درآمدهای عملیاتی
 ارزش افزوده

 هزینه فروش، اداری و عمومی

 استهلاک

های مالیهزینه  

 سود خالص

 مالیات

 روش تولید یا تفریق

 روش توزیع
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با توجه به دو روش مذکور برای محاسبه ارزش افزوده، در این تحقیق با استفاده از مانده اقلام موجود در  
های مورد بررسی، به محاسبه ارزش افزوده پرداخته شده است. لازم به ذکر است  صورت سود و زیان شرکت

این تحقیق از روش تولید یا   لذا در  ؛ارزش افزوده حاصل از این دو روش با یکدیگر برابرند که  نتایج محاسبه  
تفریق برای محاسبه ارزش افزوده استفاده شده است. همچنین نتایج حاصل از این روش از طریق شاخص  

 قیمت مصرف کننده بروز شده است. 

 هامحاسبه ارزش افزوده و سرمایه ثابت در بانک. 6-1-2

های دیگر، لازم است نحوه محاسبه میزان  ها و شرکتهای موجود میان فعالیت بانکبا توجه به تفاوت
 ها تبیین شود.  سرمایه ثابت و ارزش افزوده در بانک 

های مورد بررسی روش مورد استفاده در در این تحقیق جهت محاسبه سرمایه ثابت و ارزش افزوده بانک
برآورد   (، به کار گرفته شده است؛ در مطالعه مذکور  ۱۳9۷مطالعه صورت گرفته توسط )سیدروحانی و همکاران،  

سال گذشته با کسر استهلاک متناسب با نرخ    هیدر هر سال سرما  یمال  یها براساس اطلاعات صورت  یموجود
  لیتشک(،  دیجد  هیسرما  لیتشک)همان سال    یگذار  هیمقدار را با سرما  نیشده است و ا   لیروز تبد  متیتورم به ق

از محاسبه موجود  یجار   هیدهنده سرما است. پس  قانکب  هیسرما  یبانک شده  به    ی موجود  ،یجار  متیها 
به بیان دیگر در مطالعه مذکور،  برآورد شده است.    یبانک مرکز  متیثابت بر اساس شاخص ق  متیبه ق  هیسرما

ها در نظر  به عنوان سرمایه ثابت بانکها، بروز شده و  های ثابت بانک با استفاده از شاخص قیمتارزش دارایی
ها نیز به عنوان ارزش افزوده تولید  گرفته شده است. همچنین درآمد بروز شده بانک با استفاده از شاخص قیمت

ها که از طریق شاخص  های ثابت بانکلذا درتحقیق حاضر نیز دارایی؛  شده توسط بانک در نظر گرفته شده است
مصرف کننده بروز شده است به عنوان سرمایه ثابت و مجموع درآمدهای ذکر شده در صورت سود و قیمت  

های مورد بررسی پس از بروز رسانی از طریق شاخص قیمت مصرف کننده به عنوان ارزش افزوده زیان بانک
ها و  های ثابت منعکس شده در ترازنامه بانکدر نظر گرفته شده است. همچنین لازم به ذکر است که دارایی

ها، گزارش شده و نیز روش مورد استفاده  ها پس از کسر هزینه استهلاک مربوط به این دارایییر شرکتسا
 گردد.   ها افشاء میها و سایر شرکتهای مالی سالیانه بانکجهت محاسبه استهلاک در صورت

 . پیشینه پژوهش 2-2
 داخلی   مطالعات. 2-2-1

روش تحلیل از  استفاده  با    شاخص اثربخشی کلی تجهیزات( در مقاله خود  ۱۴۰۱)  ادب آوازه و همکارن
داده نموده  هاپوششی  این  ارزیابی  مازندران  اند.  سیمان  کارخانه  کوره  در خصوص  تحلیلی  توصیفی  پژوهش 

هستند. نتایج این های اثربخشی کلی تجهیزات شامل سه نهاده و یک ستاده  شاخص  ت وصورت گرفته اس
وری فراگیر،  رکز بر روی اجزای کلیدی سیستم نگهداری و تعمیرات بهرهمطالعه نشاندهنده این است که تم

اثربخشی کلی منجر به ارتقای سطح    تواندمی ادغام دو رویکرد تولید ناب و شش سیگما، بهبود قابلیت فرآیند
 ها داده  یپوشش  لیتحل  هایلاست که استفاده از مد  نیاز ا  یحاکاین مطالعه    جینتاشود. همچنین  تجهیزات  
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را در شاخص  ،ینسب  ییکارا  زان می  بر  علاوه تع  هاینقاط ضعف سازمان  م  نییمختلف  ارائه  با  و    زان ینموده 
 دهد.یسوق م ییکارا یارتقا یسازمان را به سو یمش خطی ها،مطلوب آن

کوئیست و تحلیل پوششی -با استفاده از شاخص مالمدر مقاله خود  ۱۴۰۰و همکاران،    نژاد نایینیموسوی
محاسبه  اند. نتایج این مطالعه نشاندهنده این است که پرداخته هابیمارستاندر وری مالی بررسی بهرهبه  هاداده
 ۱۰با کمک    هاو روش تحلیل پوششی داده کوئیست-شاخص مالم ها با استفاده ازوری مالی بیمارستانبهره

های انتقالی، تعداد تخت فعال، هزینه مزایا و  هزینه پرسنلی، هزینه اداری، هزینه پرداخت:  معیار اصلی شامل
مبلغ  بستری،  بیماران  صورتحساب  مبلغ  کارکنان،  پرکیس  و  انگیزشی  مزایای  هزینه  پزشکان،  پرکیس 

رو تعداد  و  بیماران سرپایی، جمع کارکرد درمانی  تحقیقات    ،زهای بستریصورتحساب  نتایج  و  بود  امکانپذیر 

موجب    تواندیمختلف، م  هایدوره  ی در ط  هامارستانیب  یمال  وریاطلاع از بهره  همچنین .پیشین را تأیید کرد
  شود. هامارستانیب یمال وریبهره شیدر جهت افزا یمنابع مال نهیبه  صیتخص

ریزی مبتنی بر عملکرد  سازی بودجهسنجی پیادهاقدام به امکان( در پژوهش خود  ۱۳99فرد )عمادی و حجتی
سازی  سازی و پیادهاند. در این تحقیق به منظور بومی وری پرداختهدر نیروهای مسلح با رویکرد ارتقای بهره

سازی ریزی مبتنی بر عملکرد در نیروهای مسلح، مدل شه که سه عامل توانایی، اختیار و پذیرش را در پیادهبودجه
های اجرایی تلفیق شده کند با سه عامل شناخت کلی، الزامات و گامریزی مبتنی بر عملکرد بررسی میبودجه

های این تحقیق نشان داده است که در نیروهای مسلح در حوزه توانایی، توانایی ارزیابی عملکرد،  است. یافته
توانایی نیروی انسانی وجود   اتوانایی فنی و  اختیارات رویهدارد. در حوزه  ای و سازمانی کافی وجود  ختیارات، 

حوزه پذیرش هیچ یک از سه نوع پذیرش انگیزشی، سیاسی    نداشته درحالی که اختیارات قانونی وجود دارد و در
 و مدیریتی وجود ندارد. 
گیری های تحلیل و اندازهکارگیری روش( در پژوهش خود اقدام به معرفی و به۱۳98)  حسینی و رخشان

های ارزیابی کارایی اند. در این تحقیق پس از بررسی دقیق روشوری در نیروهای مسلح، نمودهکارایی و بهره
بهره تحلیل  و  ناپارامتریک  روش  توجیهی،  دلایل  ارائه  ضمن  و  منتخب  کشورهای  مسلح  نیروهای  در  وری 

ها که  مورد اقبال نیروهای مسلح کشورهای مذکور است، برای استفاده در فعالیت منتخب نیروهای  پوششی داده
های این تحقیق به عنوان مطالعه موردی برخی از بانک  مسلح جمهوری اسلامی ایران، معرفی شده است. در

بانک نیروهای مسلح در کنار  بهرهمنتخب  ارزیابی کارایی و  اند. نتایج وری قرار گرفتههای دیگر کشور مورد 
، کارا و دارای رتبه  ۱۳9۲های منتخب حاکی از آن است که بانک سپه در سال  بندی بانکبررسی کارایی و رتبه
ها در  نیز فقط یک بانک کارا بوده است. همچنین بانک انصار تحت تمامی مدل  ۱۳9۳یک است و در سال  

 قرار دارد. ۱6یک واحد ناکارا بوده و به لحاظ جایگاه در رتبه   ۱۳9۳و  ۱۳9۲های سال
ی گذارهیسرما  یهادر شرکت   یوربهره  سهیو مقا  ی بررس( در پژوهش اقدام به  ۱۳96)  ید فرد و حسینیؤم

گذاری غدیر که وری در شرکت سرمایههدف از این مطالعه نیز بررسی بهرهاند.  وابسته به نیروهای مسلح نموده
باشد صورت گرفته است.  ها در ایران میترینگذاری وابسته به نیروی مسلح و در زمره بزرگتنها شرکت سرمایه

تراز در بورس اوراق بهادر گذاری همشرکت سرمایه  ۵صورت گرفته و    ۱۳9۵تا    ۱۳9۰این مطالعه در بازه زمانی  
وری در شرکت  مطالعه قرار داده است. نتایج حاصل از محاسبه بهره  یست موردئکو-را با استفاده از روش مالم



 ۱۷         ان و همکاری بدی م یامام یعل - اه  داده یپوشش لی مسلح با استفاده از روش تحل یروهای وابسته به ن های در شرکت  هیسرما وری محاسبه بهره

وری کل  روند مثبت و پایدار بهرهاین شرکت از یک  ۱۳9۳تا    ۱۳9۱گذاری غدیر نشان داد که در بازه  سرمایه
وری در این شرکت دچار رشد منفی گردیده است  بهره  ۱۳9۵و    ۱۳9۴عوامل برخوردار بوده است اما در سال  
رخ داده است. رتبه شرکت غدیر نیز در مقایسه با سایر   ۱۳9۴ها در سال  که البته این رشد منفی در همه شرکت

  ۱۳9۴در رتبه اول و در سال    ۱۳9۳در رتبه سوم، در سال    ۱۳9۲در سال  در رتبه دوم،    ۱۳9۱ها در سال  شرکت

 .شرکت دیگر قرار داشته است ۵در رتبه پایانی در مقایسه با  ۱۳9۵و 
های  ها، میزان کارایی واحدروش تحلیل پوششی دادهدر مقاله خود با استفاده از  (  ۱۳9۴)دباغ و همکاران

ست که علاوه بر پایین بودن میزان  ا   ها نشانگر آننتایج حاصل از تجزیه و تحلیلاند.  صنعتی را محاسبه کرده
ها نیز بسیار کم بوده و بیشتر صنایع نیز دارای بازده به  های صنعتی، رشد کارایی در آنکارایی در اکثر زیربخش

مقیاس کاهشی هستند و به عبارتی بایستی در شرایط موجود حجم و دامنه فعالیت فعلی خود را برای کارا شدن 

با   این مقالهدر   .درصد بوده است   6۴/ 9میانگین کارایی فنی، برای صنایع ایران برابر با    . همچنینکاهش دهند
یی برای کل صنایع ایران با آزمون اندرسون دارلینگ، مشخص شده که کارایی برای بخش  مین توزیع کاراخت

جه  یپیروی کرده و نت  ۰898/۰و    6۴9۰/۰نرمال با پارامترهای میانگین و انحراف معیار به ترتیبصنعت، از توزیع  
 .دار استشود که پایین بودن اکثر صنایع از میانگین کارایی در کشور معنیمی

وری و پس از ارائه کلیاتی در ارتباط با مفاهیم و تعاریف بهرهمقاله خود    ( در۱۳9۳)  نیا و همکاراننصراله
وری آسیایی مورد بررسی  وری در رشد اقتصادی برخی کشورهای عضو سازمان بهرههای آن، نقش بهرهشاخص

ای استفاده شده است. سپس،  وری از آمارهای کتابخانههای بهرهبرای محاسبه شاخصاین مقاله    در.  انددادهقرار  
وری از های بهرهانواع شاخصهای توسعه اقتصادی ایران،  وری در برنامهای اجمالی به جایگاه بهره ضمن اشاره

همچنین  برآورد گردیده است.    افزوده به سرمایهاز روش نسبت ارزش   با استفاده  سرمایه  وریجمله شاخص بهره
وری، راهکارهایی در جهت افزایش آن و  ترین موانع افزایش بهرهضمن اشاره به برخی از مهم  این مقاله  در

 .یده استوری ارائه گردهای بهرهفرصت
وری وری کل بانک توسعه صادرات ایران و تغییرات بهره، بهرهمقاله خوددر  (  ۱۳8۷)  حجازی و همکاران

از مدل سنجه مبتنی بر در این مقاله . انددادهها، مورد بررسی قرار با استفاده از تحلیل پوششی دادهرا شعب آن 
و از    ۱۳8۴تا    ۱۳۷۳های  وری کل بانک توسعه صادرات ایران طی سالمتغیرهای کمکی برای تحلیل بهره

 ۱۳8۴تا    ۱۳8۲های  وری شعب این بانک طی سالگیری رشد بهرهکوئیست برای اندازه-   وری مالمشاخص بهره
سنجه مبتنی بر متغیرهای کمکی، از متغیرهای هزینه مطالبات مشکوک الوصول،   استفاده گردیده است. در مدل

منابع مالی قابل استفاده جهت اعطای تسهیلات و تعداد کارکنان به عنوان ورودی و تسهیلات اعطایی به عنوان  
  ۱۳8۳وری شعب بانک در سال  که بهره  دهدمینشان    از این مقاله  نتایج بدست آمده  شده است.خروجی استفاده  

 . ، دو درصد رشد داشته است۱۳8۴به طور متوسط یک درصد و در سال  
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 خارجی    مطالعات. 2-2-2

 یهاشرکتتولید در    کل عوامل  یوربهره  لیمحاسبه و تحل( در مطالعه خود به  ۲۰۲۲)  ۱جیانگ و همکاران 
مربوط به روش تحلیل پوششی   CCRوری از مدل  اند. در این مطالعه برای محاسبه بهرهی پرداختهنیچ  ینظام
دهد که  ینشان م قیتحق  جینتا  استفاده شده است.  ۲۰۱۵-۲۰۲۰کوئیست در طی دوره  -ها و شاخص مالمداده

 ست. اداشته یتوجه قابل شرفتیپ ریاخ یهادرسال هاشرکتی نظام عیصنا دیتول ییسطح کارا
با استفاده از  پاکستان یبانکدار صنعت  یورو بهره ییکارا لیتحلدر مطالعه خود به  ۲۰۲۱ ،۲ژا و همکاران

  ی هاتفاوت  وی  وربهره  ،یاتیعمل  ییکارا  یمطالعه بررس  نیهدف از ااند.  ها پرداختهروش تحلیل پوششی داده
بوده است.   ۲۰۰6-۲۰۱۷پاکستان در دوره    یدولت  ی وخصوص  یهابانکی  ور و بهره  یاتیعمل  ییکارا  نیمرتبط ب

بهتر از    یخارج  هایخالص بانک  یفن  ییکارا  ازیو امت  ی فن  نیانگیکه م  این مطالعه نشاندهنده این است  جیتان
  یخارج  یهانسبتاً بهتر از بانک  یداخل  یبانکدار  اسیمق  یینمره کارا  نیانگیحال، م  نیاست. با ا  یداخلهای  بانک
 است. 

وری کل عوامل تولید در صنایع دفاعی زیرمجموعه  خود به ارزیابی کارای و بهره هدر مطالع ۳،۲۰۲۰بایراک
عوامل تولید    کل  وریبهره  و  کارایی تحلیل  و   تجزیه  مطالعه  این  اصلی  ناتو و اتحادیه اورپا پردخته است. هدف

در این مقاله،  .  است  ۲۰۱۳-۲۰۱۷  دوره  هایداده  زیرمجموعه ناتو و اتحادیه اورپا با  دفاعی  صنعت   ۱۲  مربوط به  
  عنوان  به  لجستیک  عملکرد  شاخص  و  دفاعی  صنایع  برای  واردات  دفاعی،  یها هزینه  داخلی،  ناخالص  تولید

شده است.    استفاده  خروجی  متغیرهای  عنوان  به  دفاعی  صنعت  صادرات  و  فروش  کل  ارزش  و  ورودی  متغیرهای
  متحده   دهد که ایالاتها نشان میمربوط به روش تحلیل پوششی داده  CCRنتایج حاصل از به کارگیری مدل  

 اند. بوده هاسال تمام در کارآمد DMU عنوان به هلند و اسپانیا آلمان، فرانسه، آمریکا، انگلیس،
وری کل عوامل ها به ارزیابی بهرهدر مقاله خود با استفاده از روش تحلیل پوشش داده  ۲۰۱8و همکاران،    ۴ژا

دهد  اند. نتایج این مقاله نشان میپرداخته  ۱99۱-۲۰۱۴تولید در بخش استخراج معادن کشور چین در طی دوره  
درصد افزایش پیدا کرده است.    ۷۱/ ۷وری کل عوامل تولید در دوره مورد بررسی به میزان  که شاخص بهره

کارایی مدیریت رشد قابل توجهی داشته و به یک عامل محرک جدید برای رشد  های اخیر، همچنین طی سال
 . وری کل عوامل تولید، تبدیل شده استبهره

وری  ها به محاسبه بهره( در مقاله خود با استفاده از روش تحلیل پوشش داده۲۰۱8)  و همکاران   ۵فرناندز
اند و بهترین واحدها از نظر عملکرد را شناسایی و نقاط هدف برای  واحد تقطیر و جداسازی هوا پرداخته  ۳۴

اند. نتایج این تحقیق، نحوه بهبود درعملکرد واحدهای مورد بررسی را  بهبود واحدهای ناکارا را مشخص نموده
 سازد. ناکارایی این واحدها، روشن می أاز طریق شناسایی منش
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( در مقاله خود شاخصی را براساس میانگین موزون هزینه سرمایه به عنوان نماینده ای ۲۰۱6)  ۱نول و لمن 
های مربوط به میانگین موزون هزینه سرمایه برای  اند. در این مقاله از دادهوری سرمایه تعریف کردهبرای بهره

وری سرمایه  دهد که بهرهاستفاده شده است و نتایج آن نشان می  ۲۰۰۰-۲۰۱۵کشورهای مختلف طی دوره  
 دریک دوره بلند مدت، کاهش نیافته است.  

 شناسی پژوهش. روش3

های اصلی روش تحلیل  در پژوهش حاضر از رویکرد کمی برای حل مسئله استفاده شده و از طریق مدل
مقایسه نتایج حاصل، پرداخته شده    های مورد بررسی ووری سرمایه در شرکتپوششی داده به محاسبه بهره

روند   از  آگاهی  لزوم  دلیل  به  بهرهاست. همچنین  مالموری در شرکتبهبود  از شاخص  بررسی،  - های مورد 
کارگیری روش بوت استرپ به اصلاح اریبی  وری استفاده شده و با بهکوئیست جهت محاسبه میزان رشد بهره

 نتایج حاصل از روش تحلیل پوششی داده پرداخته شده است. 

 هاابزار و روش گردآوری داده. 1-3
پس  انتخاب شده و    برای حل مسئله  مناسب  مدل  ،یاطلاعات پس ازمطالعات کتابخانه ا  یجهت گردآور 

،  سایت کدالمراجعه به    پس باس  .ه استشد ییشناسا  از آن با متغیرهای مناسب به عنوان ورودی و خروجی،
به    یهاداده بهره  انتخاب شده  متغیرهای ورودی و خروجیمربوط  ترتیب  جهت محاسبه  به  وری سرمایه که 

 ه است.  شد یگردآور سرمایه ثابت و ارزش افزوده است،
شرکت همه  بررسی،  مورد  آماری  جامعه  به  همچنین  توجه  با  که  است  مسلح  نیروهای  به  وابسته  های 

وری سرمایه ها، در پژوهش حاضر اقدام به محاسبه بهرههای مالی این شرکتمحدودیت دسترسی به صورت
 نیروهای مسلح پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار ایران، شده است. های وابسته به شرکت

 وری سرمایه . مدل مورد استفاده جهت محاسبه بهره3-2
مدل مبتنی  های مختلف تحلیل پوششی داده، در این تحقیق از  با توجه به مطالعات انجام شده روی مدل

بر محاسبه کارایی می این مدل، علاوه  از  استفاده  با  است.  استفاده شده  با  بر سنجه متغیرهای کمکی  توان 
ها را نیز محاسبه نمود. همچنین فرض  یا مازاد ورودی  ها ومحاسبه متغیر های کمکی، میزان کمبود خروجی
های ورودی و خروجی از لحاظ کارایی، مطلوب هستند که  این مدل در حالت استاندارد بر این است که متغیر

رفی  ه معادامه ب   این تحقیق درتضاد نیست. در  متغیرهای ورودی و خروجی انتخاب شده دراین فرض با ماهیت  
 جزئیات مدل مبتنی بر سنجه متغیرهای کمکی، پرداخته شده است.  

 هایورودی  وجود دارد که دارای ماتریس (DMU) گیریواحد تصمیم n فرض کنید که تعداد

 𝑋 =  (𝑥𝑖𝑗) 𝜖 𝑅𝑚×𝑛    خروجی ماتریس  = Yهای  و   (𝑦𝑟𝑗) ϵ 𝑅𝑠×𝑛   .هر   هستند برای 
) 0,y0DMU(x شود: عبارت زیر تعریف می 

𝑥0 =  X λ +  𝑠−          𝑦0  =  𝑌 𝜆 – 𝑠+    ,       𝜆 ≥  0     ,      𝑠−   ≥  0   ,   𝑠+   ≥   0 

 
1 Knolle, J. & Lehmann 
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ها هستند و متغیرهای کمکی ها و مازاد ورودیبه ترتیب نشان دهنده کمبود خروجی  s-  و  s+بردارهای  
 شوند. نامیده می

−𝑆و با فرض اینکه   s-و    s+با استفاده از بردارهای    =  𝑡 𝑠+    و 𝑆− = 𝑡𝑠+   وᴧ =  𝑡 𝜆    ،باشد
 ( خواهد بود. ۵) رابطهمدل برنامه ریزی خطی به صورت 

 (۵) 𝑀𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 :     ρ =  𝑡 – (1/𝑚) ∑ 𝑠𝑖
− 𝑥𝑖0⁄𝑚

𝑖=1                                                           
𝑆𝑡 ∶                  1 = 𝑡 +  (1/𝑠) ∑ 𝑠𝑟

+ 𝑦𝑟0⁄𝑠
𝑟=1  

                         𝑡𝑥0  =  𝑋ᴧ +  𝑆− 

                         𝑡𝑦0  =  𝑌ᴧ +  𝑆+ 

                         ∑ ᴧ𝑗
𝑛
𝑗=1  =  1 

                         ᴧ ≥  0 , 𝑠−  ≥  0 ,  𝑠+  ≥  0 ,  𝑡 >  0 
 

DMU(𝑥0. 𝑦0)  وری کامل است، اگر  مدل فوق دارای بهرهدر𝜌∗ =  . (۲۰۰۱، ۱باشد )تن   1

 کوئیست -مالممعرفی شاخص  .3-3

  شاخص   عنوان  با  سوئدی  اقتصاددان  کوئیست،-مالم  استن  ،۱9۵۳  سال  در  را  کوئیست- مالم  شاخص
  در  بار  اولین  برای  دایورت  و  سن  کریستین  کیوس،  توسط  ۱98۲  سال  در  سپس .  کرد  معرفی  زندگی  استاندارد

 روش   از  کوئیست- مالم  شاخص  محاسبه  برای  همکاران  و  فار  ،۱989  سال  در.  شد  گرفته  کار  به  تولید  تئوری
 تکنولوژی و  کارایی در تغییر  عامل دو  به را  شاخص  این  ،۱99۴ سال  در و  کردند استفاده هاداده پوششی تحلیل
 (. ۱۳9۲،  همکاران و عظیمیان) کردند تجزیه

 ها داده  پوششی  تحلیل  هایرابطه  از  آمده  دست   به  فنی  کارایی  همان  فاصله،  توابع   برای  شده  محاسبه  اعداد
از روش  -مدل مالم  .هستند از تکنیکتحلیل پوششی دادهکوئیست مشتق شده  به عنوان یکی  های مطرح ، 

شاخص ارزیابی  در  تصمیمریاضی  مولفههای  تحلیل  به  قادر  تغییر گیری،  نحوه  بازگوی  و  زمانی  بازه  در  ها 
کوئیست را به یک ابزار بسیار مفید برای درک  -تکنیک مالمباشد. این ویژگی  ها در آن بازه میلفهؤهای مارزش

تبدیل می آن  روند  و  دادهتغییرات  پوششی  تحلیل  تلفیقی  ارزیابی  در  مالمکند.  و  ابتدا شاخص  -ها  کوئیست، 
- شود. لذا ابزار مالمکوئیست برای هر یک برآورد می-یی برای واحدها ارزیابی شده و سپس شاخص مالماکار

ها، به روند تغییرات آن در بازه زمانی مشخص اقدام کوئیست با استفاده از برآورد اولیه روش تحلیل پوششی داده
نشان دادند که    ۵و رووس   ۴، لیندگرن۳، گروسکوف ۲توان افزود که فارکوئیست می-کند. در مورد مدل مالممی

 کوئیست قابل تجزیه به دو مولفه مشابه تغییرات تکنولوژی و تغییرات کارایی است. در واقع فرمول  -اندیس مالم
 اند.آوردهدر (6)رابطه کوئیست را با عملیات ساده ریاضی به صورت -شاخص مالم 

 
1 Tone 
2 Färe 
3 Grosskopf 
4 Lindgren 
5 Roos 
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(6 ) 

𝑚𝑜(𝑌𝑠‚𝑋𝑠‚𝑌𝑡 ‚𝑋𝑡) =
𝑑𝑜

𝑡 (𝑌𝑡 ‚𝑋𝑡)

𝑑𝑜
𝑠(𝑌𝑡 ‚𝑋𝑡)

∗ [
𝑑𝑜

𝑠(𝑌𝑡 ‚𝑋𝑡)

𝑑𝑜
𝑡 (𝑌𝑡 ‚𝑋𝑡)

∗
𝑑𝑜

𝑠(𝑌𝑠 ‚𝑋𝑠)

𝑑𝑜
𝑡 (𝑌𝑠 ‚𝑋𝑠)

]

1
2

= 𝐸𝐶 ∗ 𝑇𝐶 

معروف است. در این معادله کسر خارج از  FGLRاین تجزیه به علت نام نویسندگان مقاله به نام تجزیه 
نماید، به عبارت دیگر،  تغییرات کارایی نشان اندازه گیری می  sو    tهای  را در زمان براکت، تغییرات کارایی

زمان در  نسبت کارایی  زمان    t  دهنده  تغییرات   sبه کارایی در  معادله فوق  براکت در  است و قسمت داخل 
است.    sو    tنماید که برابر با میانگین هندسی تغییرات تکنولوژی در دو دوره  تکنولوژیکی را اندازه گیری می

)برندک،    باشدمی   sو کسر دوم مربوط به تکنولوژی زمان    tکسر اول داخل برکت نشان دهنده تکنولوژی زمان  
۱۳96 .) 

 . مراحل اجرایی استفاده از روش بوت استرپ 4-3
که مراحل اجرایی آن در ادامه آمده است، درقالب یک   1SWدر روش بوت استرپ با استفاده از الگوریتم  

تحلیل پوششی داده  روش فرآیند تولید داده اقدام به باز تولید جامعه آماری، جهت اصلاح اریبی نتایج حاصل از 
   شود.می

 به شرح ذیل است:  SW مراحل اجرای الگوریتم

 . شود، محاسبه می(Ө̂)وری سرمایه  های مورد نظر، مقدار بهرهابتدا برای هر یک از شرکت  .۱
شود و  . در این مرحله از نتایج به دست آمده از مرحله اول، نمونه گیری تصادفی با جایگذاری انجام می ۲

𝛿𝑖}مجموعه ای تحت عنوان  
 آید.به دست می {∗

𝛿𝑖}. از روی مجموعه  ۳
𝛿𝑖}، مجموعه  {∗

متغیر تصادفی از توزیع نرمال   𝜀𝑖)   شودبه صورت زیر تولید می   ̃{∗
 (. استاندارد است

 
(7) 

 

{𝛿𝑖
∗}̃ = {

𝛿𝑖
∗ + ℎ𝜀𝑖                       𝛿𝑖

∗ + ℎ𝜀𝑖 ≥ 1         

  2 − (𝛿𝑖
∗ + ℎ𝜀𝑖)             𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒             

 

 
 .شود( محاسبه می8رابطه ) استفاده با  ،hیر متغ مقدار

(8 ) ℎ = 0.9𝑛
−1

5⁄  min {𝜎.̂ 𝑅13/1.34} 

فاصله میان   𝑅13وری سرمایه به دست آمده در مرحله اول و  برابر است با انحراف معیار نمرات بهره  ̂ 𝜎که  
 باشد. چارکی مربوط به توزیع تجربی نمرات کارایی می

𝛾𝑖}. در این مرحله، مجموعه  ۴
 شود. محاسبه می  (9)با استفاده از رابطه  {∗

 
1 Simar & Wilson 
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(9 ) 𝛾𝑖

∗ = 𝛿𝑖
∗̅̅ ̅ +

𝛿𝑖
∗ − 𝛿𝑖

∗̅̅ ̅

√1 + ℎ2/𝜎2̂

 

  ( ۱۰)وری سرمایه به صورت رابطه  . در این مرحله متغیرهای ورودی مورد استفاده برای محاسبه بهره۵
 . شودتعدیل می

 (۱۰) (𝑥𝑖
∗. 𝑦𝑖

∗) = (𝑥𝑖 ×
Ө̂

𝛾𝑖
∗ . 𝑦𝑖

∗) 

. در این مرحله با استفاده از متغیرهای تولید شده در مرحله قبل، مدل بهینه سازی مورد نظر برای محاسبه  6
 .(۱،۲۰۰۰شود )سیمار و ویلسونسرمایه، دوباره حل میوری بهره

مرتبه، نتایج مورد نیاز برای محاسبه میزان اریبی مربوط به نمرات    ۲۰۰۰، به تعداد   6تا   ۲با تکرار مراحل  
 وری سرمایه، به دست خواهدآمد.بهره

 پژوهش هاییافته و هاداده تحلیل و تجزیه. 4
 بررسی. مشخصات نمونه مورد 1-4

 های مورد بررسی در قالب جدول شمارهدر این بخش نتایج محاسبه ارزش افزوده و سرمایه ثابت شرکت
های مورد بررسی طی دوره  های مالی شرکتاز صورت  های جدول مذکوردادههمچنین  ( ارائه شده است.  ۱)

های است با توجه به ادغام بانکلازم به ذکر    آوری شده است.، افشا شده در سامانه کدال، جمع۱۳9۵-۱۳9۷
های مالی نظامی در بانک سپه و با توجه به غیر بورسی بودن این بانک، آخرین نسخه در دسترس از صورت

 است. ۱۳9۷اسفند   ۲9های انصار، حکمت و مهر اقتصاد مربوط به مقطع بانک
 مصرف کننده  قبل ازاعمال شاخص قیمت وری سرمایههای مورد نیاز جهت محاسبه بهرهداده (۱) جدول شماره

 نام شرکت 

۱۳9۵ سال ۱۳96ل سا  ۱۳9۷ل سا   

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 ۲۳۷9۵۵88 ۱۰998۵۲۰ ۱۵۴۲۴۲8۲ ۱۰8۲۵8۴۵ ۱۳۷۵8۰۲۴ 68۲8۲9۲ بانک انصار 

 ۳۳۷۳۰۴۲ 968۴۴۵۴ ۱9۰۵۱۵۴ ۴۴۵۲98۵ ۲۴۳۰۵۴۲ ۴۱۴۲۲6۱ بانک حکمت 

بانک 
 مهراقتصاد 

۱۱9۳666۱ ۱۵۲۱۲9۱۲ ۱۲۰۳۷۷۴8 ۱۲۱۱۷۷۱9 ۱۲۵۰6۷۰۳ ۱8۱68۵۲۴ 

بیمه حکمت  
 صبا

۳8۲۰۰6 ۱۳۲۷۲ 6۵98۰۱ ۱6۵۴98 6۴8۳8۰ ۲۲9۳8۴ 

 
1 Simar & Wilson 
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 نام شرکت 

۱۳9۵ سال ۱۳96ل سا  ۱۳9۷ل سا   

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

تاید واتر  
 خاورمیانه 

۱6۵8۱8۲ ۵۲۴۵۵۳ ۱۵66۷۲6 866866 ۱۵۵8۲6۰ ۱88۲۳8۴ 

 ۵۲۳۵8889 ۱۱۰۴۳۴۲۰6 ۴88699۱۴ ۱۰۲۷۵۲6۰۴ ۴۰۰6999۲ 9۲9۷۷۳۰۴ مخابرات ایران 

 در کدال  های مورد بررسیهای مالی شرکتمنبع: صورت

، از شاخص  بررسیهای مورد  آوری شده مربوط به شرکتهای جمعداده  یی ازبه منظور تورم زداهمچنین  
 یهااز داده  کیگردد استفاده، و هر  یبه صورت سالانه اعلام م  یکه توسط بانک مرکز  مصرف کننده  متیق

نتایج   باشد. رتکینزد اتیتر و به واقعیانجام شده منطق ساتیشود تا مقایم لیفوق تعد با کمک شاخص یمال
 ( نشان داده شده است. ۲حاصل در جدول شماره )

 مصرف کننده  پس ازاعمال شاخص قیمت وری سرمایههای مورد نیاز جهت محاسبه بهرهداده( ۲جدول شماره )

 نام شرکت 

۱۳9۵سال ۱۳96سال  ۱۳9۷سال   

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 سرمایه ثابت 
ریال( )میلیون   

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 ۲۳۷9۵۵88 ۱۰998۵۲۰ ۲۳۱۲۲۳۵۰ ۱6۲۲889۰ ۲۲6۰۴۴۳۳ ۱۱۲۱888۴ بانک انصار 

 ۳۳۷۳۰۴۲ 968۴۴۵۴ ۲8۵۵99۳ 66۷۵۴۱۵ ۳99۳۳8۱ 68۰۵۷۳۵ بانک حکمت 

بانک 
 مهراقتصاد 

۱96۱۱9۳۴ ۲۴99۴8۱۴ ۱8۰۴۵6۳9 ۱8۱6۵۵۲۲ ۱۲۵۰6۷۰۳ ۱8۱68۵۲۴ 

بیمه حکمت  
 صبا

6۲۷6۳6 ۲۱8۰6 989۰99 ۲۴8۰96 6۴8۳8۰ ۲۲9۳8۴ 

تاید واتر  
 خاورمیانه 

۲۷۲۴۳9۳ 86۱8۴۱ ۲۳۴866۰ ۱۲99۵۰8 ۱۵۵8۲6۰ ۱88۲۵۳۵ 

 ۵۲۳۵8889 ۱۱۰۴۳۴۲۰6 ۷۳۲6۰۲8۲ ۱۵۴۰۳۵۱۵۴ 6۵8۳۴99۷ ۱۵۲۷6۱۷۱۰ مخابرات ایران 

 پژوهش های  منبع: یافته

 وری سرمایه از روش رایج . نتایج محاسبه بهره2-4
وری سرمایه از روش رایج و بدون استفاده از روش تحلیل پوششی  در این بخش به ارائه نتایج محاسبه بهره

های مورد بررسی محاسبه  پرداخته شده است. بدین منظور نسبت سرمایه ثابت به ارزش افزوده شرکت داده،
 ( است.۳حاصل به شرح جدول شماره )شده و نتایج 
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 وری سرمایه از روش رایج ( نتایج محاسبه بهره۳جدول شماره )

 نام شرکت 

 ثابت  هینسبت ارزش افزوده به سرما

 ۱۳9۷سال ۱۳96سال ۱۳9۵سال

 ۱6/۲ ۴۲/۱ ۰۱/۲ انصار  بانک

 ۳۵/۰ ۴۳/۰ ۵9/۰ حکمت  بانک

 ۴۵/۱ ۰۱/۱ ۲۷/۱ مهراقتصاد  بانک

 ۳۵/۰ ۲۵/۰ ۰۳/۰ حکمت صبا  مهیب

 ۲۱/۱ ۵۵/۰ ۳۲/۰ انه یواتر خاورم دیتا

 ۴۷/۰ ۴8/۰ ۴۳/۰ ران یا  مخابرات

 پژوهش های منبع: یافته                                  

دهنده )نسبت ارزش افزوده به سرمایه ثابت( نشان  وری سرمایه از روش رایجنتایج حاصل از محاسبه بهره
وری سرمایه و بانک حکمت  بانک انصار دارای بیشترین میزان بهره  ۱۳9۷عنوان مثال در سال  این است که به  

اند؛ به این معنا که در بانک انصار در  وری سرمایه بودهو شرکت بیمه حکمت صبا دارای کمترین میزان بهره
واحد، ارزش افزوده تولید کند در    ۱6/۲توانسته است به ازای استفاده از یک واحد سرمایه ثابت،    ۱۳9۷سال  
واحد، ارزش افزوده به    ۳۵/۰اند  بانک حکمت و شرکت بیمه حکمت صبا در همان سال تنها توانستهکه  حالی

 ازای مصرف یک واحد سرمایه ثابت تولید نمایند.

 وری سرمایه از روش تحلیل پوششی داده نتایج محاسبه بهره .3-4
های جمع آوری شده مربوط به کننده روی دادهقیمت مصرفثیر شاخص  أدر این بخش پس از اعمال ت

ها از طریق حل وری سرمایه این شرکتهای مورد بررسی، به محاسبه بهرهسرمایه ثابت و ارزش افزوده شرکت
پرداخته    ۱۳9۵-۱۳9۷های  مربوط به روش تحلیل پوششی داده، در سال  سنجه متغیرهای کمکیمدل مبتنی بر  
 ( نشان داده شده است: ۴حاصل به شرح جدول شماره )شده و نتایج 

 وری سرمایه از روش تحلیل پوششی داده)درصد(( نتایج محاسبه بهره۴جدول شماره )

 نام شرکت 
 نتایج مدل مبتنی بر سنجه متغیرهای کمکی 

 ۱۳9۷سال ۱۳96سال ۱۳9۵سال

 % ۱۰۰ % ۱۰۰ % ۱۰۰ بانک انصار 

 %۱6 %۳۰ %۲9 بانک حکمت 

 %6۷ %۷۱ %6۳ مهراقتصاد بانک 

 %۱6 %۱8 %۲ بیمه حکمت صبا 

 %۵6 %۳9 %۱6 تاید واتر خاورمیانه 

 %۲۲ %۳۳ %۲۱ مخابرات ایران 

 پژوهش های منبع: یافته                        
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سنجه وری سرمایه محاسبه شده از طریق مدل مبتنی بر  با توجه به نتایج به دست آمده کمترین میزان بهره
مربوط به بیمه حکمت صبا بوده است. لازم به ذکر است   ۱۳9۷ا ت۱۳9۵هایدر طی در سال متغیر های کمکی

های مورد بررسی در  که این شرکت دارای کمترین نسبت ارزش افزوده به سرمایه ثابت نسبت به بقیه شرکت
، نسبت ارزش افزوده به سرمایه ثابت این شرکت با بانک  ۱۳9۷بوده و فقط در سال  ۱۳96و۱۳9۵ی  هاسال

ها نشاندهنده این است که حکمت برابر بوده است. همچنین نتایج حاصل از هر سه مدل تحلیل پوششی داده
وری سرمایه بوده است. همچنین نتایج مدل مبتنی  دارای بیشترین بهره ۱۳9۵-۱۳9۷بانک انصار در طی دوره 

آید.  به نظر می  با توجه نتایج محاسبه نسبت ارزش افزوده به سرمایه ثابت نیز منطقی  سنجه متغیرهای کمکیبر  
دارای کمترین نسبت ارزش افزوده به    ۱۳96و    ۱۳9۵های  به عنوان مثال شرکت بیمه حکمت صبا در سال

و   ۱۳9۵های  نیز در سال   کت از طریق مدل مذکوروری سرمایه محاسبه شده برای این شرسرمایه بوده و بهره
دهد. همچنین با توجه به اطلاعات ارائه شده  های مورد بررسی نشان میکمترین میزان را بین شرکت  ۱۳96

درصد   ۱۰۰بیش از    ۱۳96نسبت به سال    ۱۳9۷( میزان سرمایه ثابت بانک حکمت در سال  ۱)ه  در جدول شمار 
درصد رشد کرده که این اتفاق منجر کاهش   ۵۰افزایش داشته است در حالی که ارزش افزوده این بانک حدود 

 شده است.  ۱۳96نسبت به سال   ۱۳9۷وری سرمایه این بانک در در سال درصدی بهره ۵۰
نشاندهنده وجود   های کمکیسنجه متغیرلازم به ذکراست باتوجه به اینکه نتایج حاصل از مدل مبتنی بر  

توان با استفاده از این نتایج به  درصد( در نمونه مورد بررسی است، می۱۰۰)  وری کاملتنها یک شرکت با بهره
همچنین ذکر این نکته ضرروی است   .وری سرمایه اقدام کردهای مورد بررسی از لحاظ بهرهبندی شرکترتبه

لذا نتیجه   تعیین شده است.  ۱۳9۷ل  وری سرمایه به دست آمده در سا ها بر اساس بهرهمربوط به شرکت  که رتبه
 ( است: ۵های مورد بررسی به شرح جدول شماره )بندی شرکترتبه

 وری سرمایههای مورد بررسی از لحاظ بهرهبندی شرکت ( نتیجه رتبه۵جدول شماره )

 نام شرکت  رتبه 

مدل مبتنی بر   وری سرمایه از طریقبهره
 متغیرهای کمکی سنجه 

 ۱۳9۷سال ۱۳96سال ۱۳9۵سال

 % ۱۰۰ % ۱۰۰ % ۱۰۰ بانک انصار  ۱

 %6۷ %۷۱ %6۳ بانک مهراقتصاد  ۲

 %۵6 %۳9 %۱6 تاید واتر خاورمیانه  ۳

 %۲۲ %۳۳ %۲۱ مخابرات ایران  ۴

 % ۳۵/۱6 %۱8 %۲ بیمه حکمت صبا  ۵

 % ۱/۱6 %۳۰ %۲9 بانک حکمت  6

 پژوهشهای منبع: یافته                             

 کوئیست -وری با استفاده از شاخص مالم. نتایج محاسبه میزان رشد بهره4-4

با استفاده    ۱۳9۷ا  ت  ۱۳9۵های  های مورد بررسی در طول سالوری شرکتدر این بخش میزان رشد بهره
کوئیست، -توضیح است باتوجه به اینکه  شاخص مالماما لازم به   کوئیست محاسبه شده است. -از شاخص مالم

کند، ضروری است که جهت محاسبه وری سرمایه و نیروی کار را به صورت توام محاسبه میمیزان رشد بهره
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داده نیرویاین شاخص  تعداد  به  مربوط  رشد  کار شرکت  های  بتوان  تا  شود  استخراج  نیز  بررسی  مورد  های 
( نشاندهنده 6کوئیست، محاسبه نمود. لذا جدول شماره )-وری سرمایه و نیروی کار را از طریق شاخص مالمبهره

 می باشد.  ۱۳9۷تا ۱۳9۵های های مورد بررسی در طول سالتعداد نیروی کار شرکت
 های مورد بررسی ( تعداد نیروی کار شرکت6جدول شماره )

 نام شرکت 
 تعداد کارکنان)نفر( 

 ۱۳9۷سال ۱۳96سال ۱۳9۵سال

 ۵۱۴۷ ۵۰8۷ ۵۲۱۷ بانک انصار 

 ۱۱۲۵ ۱۱۴۳ ۱۱۳۷ بانک حکمت 

 ۵88۰ 6۰۱۳ ۵98۵ بانک مهراقتصاد 

 ۱۷9 96 ۱۷ بیمه حکمت صبا 

 ۱8۳ ۲۲۵ ۲۰۴ تاید واتر خاورمیانه 

 ۵۳۳68 ۴688۵ ۴۷۱۵۵ مخابرات ایران 

 در کدال  های مورد بررسیهای مالی شرکتمنبع: صورت          

وری نیروی  های مورد بررسی، میزان بهرههای مربوط به تعداد نیروی کار شرکتدادهآوری  با توجه به جمع
ی محاسبه شده و نتایج آن کمک  یها ریبر سنجه متغ  یمبتن  های مورد بررسی نیز با استفاده از مدلکار شرکت

 ( آمده است.۷در جدول شماره )
 روش تحلیل پوششی داده)درصد( وری نیروی کار از ( نتایج محاسبه بهره۷جدول شماره )

 نام شرکت 

 وری نیروی کار از طریق بهره
 مدل مبتنی بر سنجه متغیرهای کمکی 

 ۱۳9۷سال ۱۳96سال ۱۳9۵سال

 %۴۵ %۷9 % ۱۰۰ بانک انصار 

 %۲9 %۴۳ %8۱ بانک حکمت 

 %۳۰ %۵۲ %96 بانک مهراقتصاد 

 %۱۲ %۴۵ %۳۰ بیمه حکمت صبا 

 % ۱۰۰ % ۱۰۰ %98 تاید واتر خاورمیانه 

 %۵ %۱۴ %۱6 مخابرات ایران 

 پژوهش های  منبع: یافته

شرکت تایدواتر خاورمیانه در سال   دهنده این است کهوری نیروی کار، نشاننتایج حاصل از محاسبه بهره
های مورد بررسی بوده است. همچنین نتایج  وری نیروی کار درمیان شرکتدارای بیشترین میزان بهره  ۱۳9۷

از مدل مبتنی بر سنجه متغیرهای کمکی نشاندهنده این است که شرکت مخابرات ایران دارای کمترین حاصل  
بهره سالمیزان  در طول  کار  نیروی  اینکه طبق    ۱۳9۷ا  ت  ۱۳9۵های  وری  به  توجه  با  است. همچنین  بوده 

های مورد افزوده همه شرکتارزش  ۱۳9۵نسبت به سال  ۱۳96در سال  (۱) اطلاعات موجود در جدول شماره



 ۲۷         ان و همکاری بدی م یامام یعل - اه  داده یپوشش لی مسلح با استفاده از روش تحل یروهای وابسته به ن های در شرکت  هیسرما وری محاسبه بهره

وری  درصدی بهره  ۵۰بررسی غیر از بانک حکمت با افزایش همراه بوده است، این اتفاق منجر به کاهش تقریبا  
های دیگر حاضر در نمونه شده است و این در حالی است که تعداد  نیروی کار این بانک در مقایسه با شرکت

 نیروی کار این بانک در دوره مذکور افزایش یافته است.   
های های مورد بررسی در طول سالبا توجه به تغییرات سرمایه و نیروی کار مربوط به هرکدام از شرکت

وری کل و محاسبه تغییرات کارایی و تکنولوژیکی لازم جهت به دست آوردن میزان رشد بهره  ۱۳9۷ا  ت  ۱۳9۵
- وری از طریق شاخص مالمکوئیست، نتایج نهایی مربوط به میزان رشد بهره- عوامل تولید توسط شاخص مالم

 ( است. 8کوئیست حاصل به شرح جدول شماره )
 کوئیست- های مورد بررسی با استفاده از شاخص مالموری سرمایه و نیروی کار شرکت( میزان رشد بهره8جدول شماره ) 

 پژوهش های منبع: یافته     

  وری و اگر کمتر ازافزایش بهرهبا توجه به اینکه اگر شاخص مالم کوئیست بزرگتر از یک باشد به معنای  
بهره به معنای کاهش  باشد  بهرهیک  است که  این  نشاندهنده  نتایج حاصل،  است،  به   وری  وری کل مربوط 

بررسی در سال  شرکت به سال  ۱۳9۷های مورد  با کاهش همراه شده است.    ۱۳96نسبت  بوده و یا  یا ثابت 
  ۱۳9۵نسبت به سال    ۱۳96وری شرکت بیمه حکمت در سال  دهد که تنها بهرههمچنین نتایج حاصل نشان می

 دارای رشد بوده است.  

با استفاده از روش    یکمک  یها  ریبر سنجه متغ  یمبتن . اصلاح اریبی نتایج حاصل از مدل4-5

  بوت استرپ 
  بر  یمبتنحاصل از مدل  ، به محاسبه میزان اریبی نتایجSW این بخش پس از اجرای مراحل الگوریتم در

وری سرمایه اصلاح شده از طریق روش بوت استرپ، پرداخته  ی و محاسبه میزان بهرهکمک  یهاریسنجه متغ
 ( نشان داده شده است: 9و نتایج حاصل در قالب جدول شماره ) شده

 
 
 
 
 

 ۱۳9۵ نسبت به ۱۳96وری سال رشد بهره ۱۳96نسبت به  ۱۳9۷وری سال رشد بهره نام شرکت 

 ۱ ۱ بانک انصار 

 ۴8۰/۰ ۲۵۵/۰ بانک حکمت 

 9۳6/۰ 9۴9/۰ بانک مهراقتصاد 

 ۷۵۴/۱ ۵۵۳/۰ بیمه حکمت صبا 

 6۲۱/۰ 69۰/۰ تاید واتر خاورمیانه 

 6۲9/۰ ۳۲6/۰ مخابرات ایران 



   ۱۴۰۱ آذر، ۲۵، شماره ۷فصلنامه اقتصاد دفاع و توسعه پایدار، دوره                                         ۲8

 ( نتایج حاصل از اجرای روش بوت استرپ 9جدول شماره )

 نام شرکت 

(Ө̂ نتایج) 

، قبل  مدل
 از اصلاح 

(Ө̃𝑘 )
نتایج 
اصلاح 

 شده

(Ө̂ نتایج) 

، قبل  مدل
 از اصلاح 

(Ө̃𝑘 )
نتایج 

اصلاح 
 شده

(Ө̂ نتایج) 

، قبل  مدل
 از اصلاح 

(Ө̃𝑘 )
نتایج 

اصلاح 
 شده

 ۱۳9۷سال ۱۳96سال ۱۳9۵سال

%۱۰۰ بانک انصار   ۱۳۳%  ۱۰۰%  ۱۲۲%  ۱۰۰%  ۱۲۵%  

%۲9 بانک حکمت   ۴- %  ۳۰%  ۱۱- %  ۱6%  ۳۴- %  

%6۳ بانک مهراقتصاد   ۵۷%  ۷۱%  68%  6۷%  6۴%  

%۲ بیمه حکمت صبا   9۷- %  ۱8%  6۵- %  ۱6%  6۷- %  

%۱6 تاید واتر خاورمیانه   ۲9- %  ۳9%  ۷%  ۵6%  ۴۵%  

%۲۱ مخابرات ایران   ۵۷- %  ۳۳%  ۳۳- %  ۲۲%  ۵6- %  

 پژوهش های منبع: یافته         

  یمبتنبا توجه به توضیحات ارائه شده در مورد روش بوت استرپ، نتایج حاصل از اصلاح اریبی نتایج مدل 
ی، از طریق روش بوت استرپ نشاندهنده این است که در صورت در نظر گرفتن تعداد  کمک  یهاریبر سنجه متغ

بهرهشرکت بررسی،  مورد  نمونه  حجم  افزایش  و  بیشتر  شرکتهای  سرمایه  چگونه  وری  بررسی  مورد  های 
ای  های مربوط به سرمایه ثابت و ارزش افزوده بانک انصار به گونهشد. به عنوان مثال دادهدستخوش تغییر می 

ها، باز هم عملکرد این بانک نسبت  است که درصورت داشتن نمونه بزرگتر و بررسی تعداد بیشتری از شرکت
صورت داشتن نمونه بزرگتر،    متمایز خواهد بود و یا اینکه درهای حاضر در نمونه مورد بررسی،  به سایر شرکت

این در حالی است که  وری سرمایه بانک مهر اقتصاد، چندان دستخوش تغییر نخواهد شد.به عنوان مثال بهره
وری سرمایه شرکت بیمه حکمت صبا به شدت افت خواهد  های بیشتر، بهرهدر صورت مقایسه با تعداد شرکت

این شرکت دارای ضعیف بررسی است، در  کرد. در واقع همانطور که  ترین عملکرد میان شش شرکت مورد 
های مورد بررسی نیز عملکرد این شرکت همچنان ضعیف  صورت افزایش حجم نمونه و افزایش تعداد شرکت

 خواهد بود. 

 های همگروه کنار شرکت  های مورد بررسی دروری سرمایه شرکتمحاسبه بهره .4-6
های غیربورسی وابسته به نیروهای مسلح و همچنین  های مالی شرکتتوجه به عدم دسترسی به صورتبا  

به دلیل وابستگی نتایج حاصل از روش تحلیل پوششی داده به اندازه نمونه مورد بررسی و همچنین به دلیل 
های اصلی مورد بررسی در ها کنار یکدیگر در صنعت مربوط به خود، در این بخش شرکتلزوم بررسی شرکت

خود در صنعت مربوطه، به    گروههای همکنار شرکت  شرکت مورد بررسی در نمونه اصلی(، در  6این تحقیق )
ها به وری سرمایه شرکتوری سرمایه در یک نمونه بزرگتر پرداخته شده است تا هم نتایج بهرهمحاسبه بهره

های خود، نمایان شود. به بیان  گروهمورد بررسی در کنار همهای  باشد و هم جایگاه شرکت  ترواقعیت نزدیک
های خود، بررسی این گروهاین تحقیق در کنار هم  های اصلی مورد بررسی دردیگر هدف از قراردادن شرکت



 ۲9         ان و همکاری بدی م یامام یعل - اه  داده یپوشش لی مسلح با استفاده از روش تحل یروهای وابسته به ن های در شرکت  هیسرما وری محاسبه بهره

بین شرکت اگر  مثال  عنوان  به  که  است  دارای  موضوع  انصار  بانک  مسلح،  نیروهای  به  وابسته  بورسی  های 
های مطرح کشور در ای که بانکاست، عملکرد این بانک در نمونه  وری سرمایهبهترین عملکرد از لحاظ بهره

نمونه اصلی، حائز اهمیت    ای که با توجه به حضور سه بانک دردارند چگونه خواهد بود؛ نکته  آن نمونه حضور
وری ها از نظر بهرهها در کنار رقبای خود ناگزیر به بررسی عملکرد آنبوده و به جهت آگاهی از جایگاه این بانک

های مورد های مطرح کشور هستیم. همچنین برای کسب آگاهی از جایگاه سایر شرکتکنار بانک  سرمایه، در
ها در صنعت های همگروه آنوری سرمایه لازم است تا شرکتتر بهرهآورد واقعینمونه اصلی و نیز بر  بررسی در

داشته باشند. برای این منظور تعداد شش بانک   های اصلی حضورمربوطه، در یک نمونه بزرگتر در کنار شرکت
 ۱۳9۵-۱۳9۷پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار ایران که دارای بیشترین ارزش بازار بوده و در طول دوره  

ای و سه  دارای ارزش افزوده مثبت بوده اند، به نمونه مورد بررسی اضافه شد. همچنین تعداد سه شرکت بیمه
شرکت فعال در صنعت حمل و نقل دریایی پذیرفته شده در بورس بورس اوراق بهادار ایران که دارای بیشترین  

های شرکت بیمه حکمت صبا و تایدواتر خاورمیانه و یک شرکت  هارزش بازار هستند به ترتیب به عنوان همگرو
بورسی حاضر در صنعت مخابرات به عنوان تنها همگروه شرکت مخابرات به نمونه مورد بررسی اضافه شد.  

 ( است. 9) های همگروه اضافه شده به نمونه اصلی به شرح جدول شمارهشرکت

 های اضافه شده به نمونه اصلی لیست شرکت( 9)  جدول شماره
 نام شرکت همگروه  نام صنعت

 ها و موسسات اعتباری بانک

 بانک پاسارگاد

 بانک ملت 

 انیبانک پارس

 صادرات  بانک

 ی گردشگر بانک

 انه یخاورم بانک

 بیمه وصندوق بازنشستگی به جزتامین اجتماعی

 بیمه پاسارگاد 

 بیمه ملت 

 بیمه کوثر 

 ییایو ارتباطات / حمل و نقل در یحمل و نقل انباردار

 رانی ایران کشتی

 توسعه خدمات دریایی و بندری سینا

 خط دریا بندر

 ارتباطات سیار  مخابرات 

 منبع: نگارندگان پژوهش 

های مورد بررسی پس از اعمال شاخص قیمت  در ادامه نتایج محاسبه ارزش افزوده و سرمایه ثابت شرکت 
 ( ارائه شده است. ۱۰)  مصرف کننده در قالب جدول شماره
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 مصرف کننده  ازاعمال شاخص قیمتپس  وری سرمایههای مورد نیاز جهت محاسبه بهره( داده۱۰)  جدول شماره

 نام شرکت 
 ۱۳9۷سال ۱۳96سال ۱۳9۵سال

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

 ۲۳۷9۵۵88 ۱۰998۵۲۰ ۲۳۱۲۲۳۵۰ ۱6۲۲889۰ ۲۲6۰۴۴۳۳ ۱۱۲۱888۴ بانک انصار 

 ۳۳۷۳۰۴۲ 968۴۴۵۴ ۲8۵۵99۳ 66۷۵۴۱۵ ۳99۳۳8۱ 68۰۵۷۳۵ بانک حکمت 

 ۱8۱68۵۲۴ ۱۲۵۰6۷۰۳ ۱8۱6۵۵۲۲ ۱8۰۴۵6۳9 ۲۴99۴8۱۴ ۱96۱۱9۳۴ بانک مهراقتصاد 

 ۵9۳۳۲۴6۰ ۱۳۰۳۴۱۳6 ۵۲۵8۵۰۲۳ ۱8۱۱8۵۲۴ ۳۳۳۱۱۴۲۱ ۱9۷۴9۰۰۵ بانک پاسارگاد

 ۲۲6۴۴۲۱۰۳ ۴۰68۷۳۳۳ ۱۵66۷9۱۷۲ 6۲۷۳۲۲9۰ ۱۲۰۰۱8۴۷۲ 686۲9۵89 بانک ملت 

 ۱8۲۷۳۷۱۱ ۵۴9۵۱۵۱۴ ۱99۱۱۷۵۷ 8۰۲۲۵۰۷ ۱۷۰۴۱۲۳۵ 8۷۳66۴۳ بانک پارسیان

 8۷۳۵98۰9 ۱۷۱۲۴۵۱98 88۲۳۵۵۴8 96۴۰۵۲۷۷ ۱۰8۲۳۵۴۵6 ۱۰8۵۲۵۱66 بانک صادرات 

 ۴۳۳۳۴9۱ ۴۵۴9۲۳۷ ۵۰۱۰8۲۵ ۵۲6۳۰6۷ 9۷6۷8۰۳ ۴6۴۴8۴۲ بانک گردشگری 

 ۱۰۱6۱9۳۷ ۳8۱8۷۵۰ 8۳۲889۲ ۴۴89۳۴۳ ۷۲۵۷۲8۱ ۳۲96۰6۵ بانک خاورمیانه 

 ۲۲9۳8۴ 6۴8۳8۰ ۲۴8۰96 989۰99 ۲۱8۰6 6۲۷6۳6 بیمه حکمت صبا 

 ۴۵۰۲6۳۲ ۲9۵۵۵۱۳ ۳۰66۵۷۷ ۳۵۷۲۰۷8 ۲۵8۰۰8۲ ۳6۴6۷8۳ بیمه پاسارگاد 

 ۱۴۳۲9۰9 6۷۱96۲ ۱۵۷6۴۳6 ۱۰۲۱۰۵۱ ۱۲۵۵۲۳۷ ۱۰۷۳9۵۵ بیمه ملت 

 ۲68۴669 ۲6۵9۴۳۵ ۱98۰۵۰۲ ۳۵۷۵۱۳۷ ۳۱88۰8۴ ۳8۱۰۰۷6 بیمه کوثر 

 ۱88۲۵۳۵ ۱۵۵8۲6۰ ۱۲99۵۰8 ۲۳۴866۰ 86۱8۴۱ ۲۷۲۴۳9۳ تاید واتر خاورمیانه 

 ۲۷۵۷۱9۵ ۱۱۳۰99۰۰ ۴۵۴۱۷۱۷ ۱۱۱۱9۵۷8 ۵888۱8۵ ۱8۵9۳۲۲۵ کشتی رانی ایران 

توسعه خدمات  
دریایی و بندری  

 سینا
۴۲۰۱۷۷۷ ۱۲8۳۰۳۷ ۴۰88886 ۱۵9۱۷8۲ ۲8۳6۱۰۲ ۱8۱۳۳۰۲ 

 ۳۰9۰۲۱ 8۲۱۱8۱ ۲۴۱۷6۲ ۷69۱۰۲ ۱۰۲8۷۵ 8۵6۵۱۴ خط دریا بندر

 ۵۲۳۵8889 ۱۱۰۴۳۴۲۰6 ۷۳۲6۰۲8۲ ۱۵۴۰۳۵۱۵۴ 6۵8۳۴99۷ ۱۵۲۷6۱۷۱۰ مخابرات ایران 

 ۵۲898۷۲8 ۱۲88۱6۳8۰ ۷۱۰6۵88۰ ۱۷۱۴۳۷۱۷۰ 69۰۲۰96۰ ۱۴8966۳۴9 ار یارتباطات س

 پژوهش های  منبع: یافته

سازی اصلی به کار های فوق از طریق حل مدل بهینهوری سرمایه این شرکتادامه به محاسبه بهره  در
پرداخته شده و نتایج حاصل به شرح   ۱۳9۵-۱۳9۷های ، در سالSBMاین تحقیق یعنی مدل   گرفته شده در

وری ها بر اساس بهره( نشان داده شده است. لازم به ذکر است که رتبه مربوط به شرکت۱۱جدول شماره )
 به دست آمده است.  ۱۳9۷ها در سال سرمایه آن

 

 

 



 ۳۱         ان و همکاری بدی م یامام یعل - اه  داده یپوشش لی مسلح با استفاده از روش تحل یروهای وابسته به ن های در شرکت  هیسرما وری محاسبه بهره

 )درصد( SBMوری سرمایه از طریق مدل ( نتایج حاصل از محاسبه بهره۱۱)  جدول شماره

 نام شرکت  رتبه 
 SBMنتایج مدل 

 ۱۳9۷سال ۱۳96سال ۱۳9۵سال

 % 100 % 86 % 79 بانک ملت  ۱

 % 82 % 100 % 77 بانک پاسارگاد ۲

 % 60 % 86 % 89 بانک پارسیان ۳

 % 48 % 64 % 100 بانک خاورمیانه  ۴

 % 39 % 49 % 92 بانک انصار  ۵

 % 38 % 53 % 53 بیمه ملت  6

 % 27 % 30 % 32 بیمه پاسارگاد  ۷

 % 26 % 35 % 58 بانک مهراقتصاد  8

 % 22 % 19 % 14 تاید واتر خاورمیانه  9

 % 18 % 19 % 38 بیمه کوثر  ۱۰

 % 17 % 33 % 96 بانک گردشگری  ۱۱

 % 11 % 13 % 14 توسعه خدمات دریایی و بندری سینا ۱۲

% 2/9 % 32 % 45 بانک صادرات  ۱۳  

% 5/8 % 16 % 20 مخابرات  ۱۴  

% 4/7 % 2/14 % 21 ارتباطات سیار  ۱۵  

% 8/6 % 11 %5 خط دریا بندر ۱6  

% 4/6 %9 %2 بیمه حکمت صبا  ۱۷  

% 3/6 % 15 27% بانک حکمت  ۱8  

%4 14 % 14 کشتی رانی ایران  ۱9  

 پژوهش های  منبع: یافته           

نشاندهنده این است که بانک ملت در    SBMوری سرمایه از طریق مدل  نتایج حاصل از محاسبه بهره
بهره۱۳9۷سال   میزان  بیشترین  دارای  اصلی،  ،  نمونه  در  که  انصار  بانک  همچنین  است.  بوده  سرمایه  وری 
با  بهره برابر  بز  داشت، در  درصد  ۱۰۰وری سرمایه  نمونه  بهرهگتر درکنار همگروهراین  دارای  وری های خود 

ست که این امر، وابسته بودن نتایج روش تحلیل پوششی داده به اندازه  ا  ۱۳9۷درصدی در سال    ۳9سرمایه  
سازد. را نمایان می  های خودهای وابسته به نیروهای مسلح، با همگروهنمونه و لزوم مقایسه عملکرد شرکت 

های همگروه ای که شرکتهای وابسته به نیروهای مسلح در نمونهوری سرمایه شرکتبنابراین محاسبه بهره
ها شده  وری سرمایه این شرکتتر در مورد بهرهدارند، منجربه کسب نتایج واقعی  آن نمونه حضور  ها نیز درآن

 وری سرمایه را بالاتر خواهد برد. جهت بهبود بهره و سطح حساسیت در مورد تصمیمات اتخاذ شده در
وری سرمایه در  تر شرکت بیمه حکمت صبا از لحاظ بهرههمچنین نتایج فوق نشاندهنده عملکرد ضعیف

 های همگروه است. ها و عملکرد به مراتب بهتر شرکت تاید واتر خاورمیانه در کنار شرکتمقایسه با همگروه



   ۱۴۰۱ آذر، ۲۵، شماره ۷فصلنامه اقتصاد دفاع و توسعه پایدار، دوره                                         ۳۲

روش تحلیل پوششی داده مربوط به شرکت بیمه حکمت صبا،  لازم به ذکر است که همانند نتایج حاصل از  
  ۱۳96و    ۱۳9۵های  وری سرمایه در سالنمونه اصلی، در این نمونه نیز این شرکت دارای کمترین میزان بهره  در

رانی ایران قرار داشته  در جایگاه هفدهم و بالاتر از بانک حکمت و شرکت کشتی  ۱۳9۷بوده و تنها در سال  
بهره نشاندهنده  فوق  نتایج  همچنین  به  است.  نسبت  ایران  مخابرات  شرکت  نزدیک  اما  بالاتر  سرمایه  وری 

 همگروه خود یعنی شرکت ارتباطات سیار است. 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه5

شرکت بیمه حکمت صبا به ترتیب دارای بیشترین   نتایج به دست آمده نشاندهنده این است که بانک انصار و
اند. همچنین با توجه به  بوده  ۱۳9۷تا    ۱۳9۵های  وری سرمایه و نیروی کار در طی سالمیزان بهرهو کمترین  

مالم شاخص  محاسبات  بهره-نتایج  شرکتکوئیست،  کل  سال  وری  در  بررسی  مورد  به    ۱۳9۷های  نسبت 
وری های مورد بررسی تنها بهرهیا ثابت بوده و یا با کاهش همراه شده است. همچنین از میان شرکت  ۱۳96سال

دارای رشد بوده است. همچنین نتایج حاصل از    ۱۳9۵نسبت به سال    ۱۳96شرکت بیمه حکمت صبا در سال  
ها نشاندهنده این است که به عنوان مثال شرکتی مانند شرکت  اصلاح اریبی نتایج روش تحلیل پوششی داده

وری بوده  ترین عملکرد از لحاظ بهرهیفنمونه مورد بررسی در این تحقیق دارای ضع  بیمه حکمت صبا که در
گرفت، کماکان مورد ارزیابی قرار می  یک نمونه با اندازه بزرگتر نیز  های بیشتری درتعداد شرکت  است، اگر با

 داد.خود نشان می عملکردی ضعیف از
-های بورسی وابسته به نیروهای مسلح و همگروهنمونه متشکل از شرکت  وری سرمایه دراما ارزیابی بهره

 وری سرمایهها نشاندهنده نتایج متفاوتی است به طوری که به عنوان مثال بانک انصار که دارای بهرههای آن
های دوره مورد  )نمونه اصلی( در طول همه سال  های بورسی وابسته به نیروهای مسلحدر مقایسه با شرکت

های بورسی وابسته  نمونه متشکل از شرکت  بررسی بود، زمانی که در کنار رقبای خود در صنعت بانکداری در
وری سرمایه مواجه  ها قرار گرفت، با افت محسوس عملکرد در زمینه بهرههای آنبه نیروهای مسلح و همگروه

نشاندهنده این است که    SBMوری سرمایه از طریق مدل  بهرهشد به طوری که نتایج حاصل از محاسبه  
  گتر در راین نمونه بز  وری سرمایه بوده و بانک انصار در، دارای بیشترین میزان بهره۱۳9۷بانک ملت در سال  

ست که این امر، وابسته بودن نتایج  ا  ۱۳9۷درصدی در سال    ۳9وری سرمایه  های خود دارای بهرهکنار همگروه
نمونه و لزوم مقایسه عملکرد شرکت  اندازه  به  با  روش تحلیل پوششی داده  نیروهای مسلح،  به  های وابسته 

 سازد.های خود را نمایان میهمگروه
-ها نشاندهنده این است که شرکتهمچنین نتایج حاصل از اصلاح اریبی نتایج روش تحلیل پوششی داده

  اند، اگر با وری بودهترین عملکرد از لحاظ بهرهمونه مورد بررسی در این تحقیق دارای ضعیف  هایی که درن
گرفتند، کماکان عملکردی مورد ارزیابی قرار می  یک نمونه با اندازه بزرگتر نیز  های بیشتری درشرکت تعداد

  SBMوی سرمایه با استفاده از مدل  چنان که نتایج حاصل از ارزیابی بهرهدادند؛ همخود نشان می  ضعیف از

ها که در جدول شماره های آنوابسته به نیروهای مسلح و همگروههای بورسی  نمونه متشکل از شرکت  در
های بورسی  ید این موضوع بوده و به عنوان مثال شرکت بیمه حکمت که در میان شرکتؤ( آمده است، م۱۱)



 ۳۳         ان و همکاری بدی م یامام یعل - اه  داده یپوشش لی مسلح با استفاده از روش تحل یروهای وابسته به ن های در شرکت  هیسرما وری محاسبه بهره

وی سرمایه در طول دوره مورد بررسی  ترین میزان بهره)نمونه اصلی( دارای پایین  وابسته به نیروهای مسلح
ها نیز های آنهای بورسی وابسته به نیروهای مسلح و همگروهبوده است، در نمونه بزرگتر متشکل از شرکت

 وی سرمایه را داشته است. ترین عملکرد از لحاظ بهرهضعیف ۱۳96و  ۱۳9۵های در سال
بر    یمبتنوری سرمایه، مدل  با توجه به اینکه مدل اصلی استفاده شده در این تحقیق جهت محاسبه بهر

توان با محاسبه میزان متغیرهای کمبود مربوط به متغیر های خروجی و    ی است، میکمک  یها  ریسنجه متغ

معرفی شد الگویی    −𝑠و   +𝑠متغیرهای مازاد مربوط به متغیرهای ورودی، که به ترتیب تحت عنوان متغیرهای  
درصدی(،    ۱۰۰وری سرمایه کامل )کمی جهت اصلاح میزان متغیرهای ورودی و خروجی جهت رسیدن به بهره

واحدی که بتواند با استفاده   وری، هراست با توجه به اینکه بر اساس اصول محاسبه بهره  ارائه داد. شایان ذکر
وری بالاتری خواهد داشت، در این الگو  از میزان متغیر ورودی کمتر، میزان خروجی بیشتری را ارائه دهد، بهره

افزوده شرکت ارزش  افزایش  بررسی و همچنین میزان دقیق لازم جهت میزان دقیق لازم جهت  های مورد 
وری سرمایه کامل، ارائه شده  های مورد بررسی با هدف رسیدن به بهرهکاهش سرمایه ثابت هرکدام از شرکت

 باشد:  ( می۱۲شماره )است که به شرح جدول 
وری سرمایه ( الگوی کمی جهت افزایش بهره۱۲جدول شماره )  

 نام شرکت  ردیف 

 SBMنتایج میزان اصلاح متغیرهای ورودی و خروجی حاصل از مدل 

 ۱۳9۷سال ۱۳96سال ۱۳9۵سال

میزان افزایش  
 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

میزان کاهش  
 سرمایه ثابت 

 )میلیون ریال( 

میزان افزایش  
 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

میزان کاهش  
 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

افزایش  میزان  
 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

میزان کاهش  
 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 ۲۰9۷۲۱9 ۱۴9۷۳۱۵ ۰ ۰ ۱۳۵۲6۷۴ ۵9۱6۰66 بانک پاسارگاد ۱

 ۰ ۰ ۳۳۳96۳8 6۷۷۳۳۴۴ ۱۳۰۲۲۵۰8 ۲۳69۵۵9 بانک ملت  ۲

 ۲۰۷۰۷۴۵ ۷۵۲۲۵۱ ۵9۲۰۲۷ ۵۱۰۵96 8۵9۴۱۱ ۲9۷۵۷۷ بانک پارسیان ۳

 ۱۵۲۷۱6۰۳۷ ۱۳۳۵۳۳۴9 ۴۰8۴9۳۲۵ ۷9۷۷۲۵۰ ۳۰۵6۷۵۴ ۵۷۷88۰8۷ بانک صادرات  ۴

۵ 
بانک 

 گردشگری 
۱۲۴۴۰ ۲۰۲9۰۷ ۱۳8۵۴۳۲ ۱۵۴۳86۳ ۲۱۷۰۳۷۲ ۲989۳۳۵ 

 ۱9۰۷8۵9 ۴۵۱9۳8 898۷۷۱ ۴8۱۳8۳ ۰ ۰ بانک خاورمیانه  6

 ۱99۱8۵9 ۷۲۲۴۴۰ 9۰۰۱66 ۱۰۷۳۱۷۳ ۱89۷99۳ 8۵۱۲۵6 بیمه پاسارگاد  ۷

 ۲۲۷۵۵9 6۰۲۷۴۷ ۲9۴۴98 66۰۴۷ ۳۵۰۷۳۵ ۲6۵۷6۷ بیمه ملت  8

 ۱9۰۵۱۲۰ 96۷8۲۴ 99۷6۷9 88۷6۰8 ۱۵8۴8۴۵ ۱۱۱۳6۱8 بیمه کوثر  9

۱۰ 
کشتی رانی  

 ایران 
۴899۴۳6 ۲66۷۵۱۳ ۲۲۷9۷۱۵ ۳۲۰۰۳96 ۱8۷96۴۴ 9۷۵۳۳۴۴ 

۱۱ 

توسعه خدمات  
 دریایی

 و بندری سینا
8۱۳۱9۴ ۲6۱۰۴9۳ ۵۵۴۳۴۲ ۱96۲۰8۴ ۱۱68۰۰۰ ۱9۲۰۵۵8 

 6۴6۵۰۳ ۲۱۰۷9۲ ۴۴۷۳6۱ ۲۴8۴۳ ۷8۵88۳ ۳۴8۲۲ دریا بندرخط  ۱۲

 ۱۱۵۳۰9۰۰۴ ۱۵6۷۴8۵8 9۵89۰۳۴6 ۵۴8۳6۵۲ ۳۴۵۰6۱۲ ۳۴۵۰6۱۲ ارتباطات سیار  ۱۳



   ۱۴۰۱ آذر، ۲۵، شماره ۷فصلنامه اقتصاد دفاع و توسعه پایدار، دوره                                         ۳۴

 نام شرکت  ردیف 

 SBMنتایج میزان اصلاح متغیرهای ورودی و خروجی حاصل از مدل 

 ۱۳9۷سال ۱۳96سال ۱۳9۵سال

میزان افزایش  
 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

میزان کاهش  
 سرمایه ثابت 

 )میلیون ریال( 

میزان افزایش  
 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

میزان کاهش  
 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

افزایش  میزان  
 ارزش افزوده 
 )میلیون ریال( 

میزان کاهش  
 سرمایه ثابت 
 )میلیون ریال( 

 666۵۳8۰ ۳۱۵9۰9 ۵۴۳۷۱۷۳ ۲۱۲۱9۱ 69۴9۵۴ ۵۵۳۲89 بانک انصار  ۱۴

 6866۰۷۰ ۲6۴۷696 ۲۷666۰۲ ۱6۳۵6۲ ۳۵۴۴۱89 ۱۷۷۲۷۳۳ بانک حکمت  ۱۵

 ۲۰9۳9۵ ۱۳۳۴۵۳68 ۱9۳8۱8۱ ۷۱۰8۱۵۷ ۳۰۴96۷۲ ۷86۳۰۵۴ مهراقتصاد بانک  ۱6

۱۷ 
بیمه حکمت  

 صبا
۱۰8۴۷ 6۰۷9۳۰ ۱۱۴8۵۰ ۷۴۳۴69 ۱۴۱۲۳۴ ۵۴۱۱۲8 

 ۱۰999۰8 ۴9۳۲۵8 ۷6۰۵66 ۵۴۵69۰ ۲9۳669 ۷۲۳۰۵۷ تاید واتر  ۱8

 ۱۰۰9۵9۱6۲ ۳۷۱۰6۲ 6۴9۵۲۳9۰ ۲۷۱۰۰۳۵۴ ۱۲۲۵۴9۵۳۷ 6۷9۱۳۴ مخابرات  ۱9

 های تحقیق منبع: یافته

وری برای رسیدن به سطح بهره۱۳9۷دهد که به عنوان مثال بانک انصار در سال  نتایج جدول فوق نشان می
میلیون ریال کاهش داده و ارزش افزوده   ۳۱۵،9۱9بایستی سرمایه ثابت خود را به میزان    درصدی  ۱۰۰سرمایه  

نمونه    های مورد بررسی درمیلیون ریال افزایش دهد. این مقادیر برای سایر شرکت  6،66۵،۳8۰خود را به میزان  
وری سرمایه مورد استفاده  توان به عنوان الگویی جهت بهبود بهرهاصلی نیز صادق بوده و نتایج این جدول را می

)سرمایه ثابت( کمتر استفاده کرده   چقدر از منابع ورودی  ها هرقرار داد. همچنین لازم به ذکر است که شرکت
 ها بالاتر خواهد بود. وری سرمایه آنو خروجی )ارزش افزوده( بیشتری تولید کنند، بهره

وری سرمایه، بر مبنای کاهش سرمایه ثابت و با توجه به اینکه محور الگوی فوق جهت ارتقای سطح بهره
 توان راهکارهای اصلاح این متغیرها را در دو محور بیان نمود: افزایش ارزش افزوده است، می

 راهکارهای کاهش سرمایه ثابت:. الف
 ؛هاهای ثابت مازاد شرکتفروش دارایی -

 . هاهای ثابت مازاد درجهت توسعه عملیات اصلی شرکتبه کارگیری منابع حاصل از فروش دارایی -
 راهکارهای افزایش ارزش افزوده:. ب

وری در سطح ملی و دولت است که در صورت  این بخش ناظر بر ارتقای بهره  راهکارهای ارائه شده در
ها و در نهایت  ها در نیروهای مسلح، منجر به افزایش سودآوری، کاهش هزینهتوجه کافی و اجرای صحیح آن

سیمای »باعث افزایش ارزش افزوده در سطح این نیروها نیز خواهد شد؛ این راهکارهای عمومی که از گزارش  
ایرانبهره بهره  «وری  ملی  سازمان  توسط  سال  منتشره  زمستان  در  ایران  است،  ۱۴۰۰وری  شده  استخراج   ،

 اند از: عبارت
های اتصال نظام جبران خدمات، تخصیص بودجه، ارتقاء و انتصاب مدیران و ارزیابی عملکرد دستگاه -

  ؛هاوری آنهای دولت به عملکرد بهرهاجرایی و شرکت



 ۳۵         ان و همکاری بدی م یامام یعل - اه  داده یپوشش لی مسلح با استفاده از روش تحل یروهای وابسته به ن های در شرکت  هیسرما وری محاسبه بهره

های دانش بنیان در راستای توسعه  ت نوآوری و فناوری و حمایت شرکتلاهدایت و تخصیص تسهی -
 ؛ ور بوم نوآوری بهرهزیست

  ؛وریایجاد زمینه مناسب برای مشارکت بخش خصوصی و نهادهای مردمی در ارتقای بهره -

گیری مسئله محور در نظام حکمرانی اقتصادی به گذاری و تصمیمسازی رویکرد سیاستنهادینه  -
 ؛وریمنظور استقرار اثربخش چرخه بهره

های دولت، افزایش بازدهی  نظارت فعال بر دارایی)های دولت  وری داراییمولدسازی و افزایش بهره   -
سرمایه های  سرمایه تخصیص  بهرهدولت،  با  دولتی  مهای  بسترهای  ایجاد  بیشتر،  برای ؤوری  ثر 

 (؛های مهم و حیاتیگذاری دولتی در صنایع و بخشسازماندهی و تخصیص مجدد سرمایه

وری از طریق اقداماتی مانند تحول و بازآرایی ساختار و آمایش صنایع کشور به منظور افزایش بهره -
های  دهی و حمایت از خوشهها، شکلهای پشتیبانی از شرکتارتقای فناوری تولید، بهبود سیاست

 .گذاریهای کوچک و متوسط و ایجاد نهادهای مالی سرمایهصنعتی و حمایت از بنگاه
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 منابع و مأخذ 
 منابع فارسی

نازیلاادب • عاطفه ؛  آوازه،  دوست،  امین  و  مهرزاد  کلی    . (۱۴۰۱)  .نوابخش،  اثربخشی  شاخص  ارزیابی 
 .۵8-66 ،(۱)۱ ،های نوین در ارزیابی عملکردمجله پژوهشها، تجهیزات با تحلیل پوششی داده

وری در صنایع تولیدی  های بهره(. ارزیابی و تحلیل شاخص۱۳9۴)   .و هادی نژاد، فرهاد امیری، مقصود •
 . ۳8- ۷ ،(۳۵)9 ،وریفصلنامه مدیریت بهره با استفاده از تکنیک پرامیتی،

)نمونه   (. برآورد شاخص مالم کوئیست در ارزیابی تغییرات کارایی عمران شهری۱۳96)  .برندک، فرهاد •
-۲۵۱ ،(6۴)۱8، پژوهشی فضای جغرافیایی-فصلنامه علمی(، ۱۳9۳و  ۱۳9۱های موردی: تبریز در سال

۲6۵. 

وری کل بانک توسع  تحلیل بهره  .(۱۳8۷)  .انواری رستمی، علی اصغر و مقدسی، میناحجازی، رضوان؛   •
(، نشریه DEA)  وری شعب آن با استفاده از روش تحلیل پوششی داده هاصادرات ایران و رشد بهره

 .۵۰-۳9 ،(۱)۱مدیریت صنعتی، 

ریزی مبتنی بر عملکرد در سازی بودجهپیادهسنجی  امکان  .(۱۳99)   .فرد، حامی و عمادی کیارشحجتی •
دانشگاه و پژوهشگاه عالی دفاع ملی، گروه منابع واقتصاد   ،ورینیروهای مسلح با رویکرد ارتقای بهره

 دفاع. 

گیری های تحلیل و اندازهکارگیری روشمعرفی و به  .(۱۳98)  .الدینرخشان، علی و حسینی، سید شمس •
 دانشگاه و پژوهشگاه عالی دفاع ملی، گروه منابع واقتصاد دفاع.  ، وری در نیروهای مسلحکارایی و بهره

وری صنایع کشور با روش بررسی کارایی و بهره.  (۱۳9۴)  .حسام  رحیم؛ هاشم پور، سونا و حاتم زاده،  ،دباغ •
،  کنفرانس بین المللی مدیریت و علوم اجتماعی ،۱۳9۰تا    ۱۳۷6های  تحلیل پوششی داده ها طی سال

 دبی، موسسه مدیران ایده پرداز پایتخت ویرا. 

وری وزارت دفاع و پشتیبانی های بهرهدستورالعمل محاسبه شاخص(.  تا  بی. ) وری ایرانسازمان ملی بهره •
 . نیروهای مسلح

وری منابع  (. شناسایی عوامل موثر بر بهره۱۳9۵)  . شجاعی، سیدسعید؛ جمالی، غلامرضا و منطقی، نیکزاد •
 . ۱8۱-۱6۱ (،۷)8، های مدیریت منابع انسانی فصلنامه پژوهشانسانی، 

(. توسعه رویکردی تلفیقی  ۱۳9۷)  بدری، سیدمحمدعلی  و  علینقیان، مهدی؛  عظیمیان، میثم؛ آرش، شاهین •
داده پوششی  تحلیل  بهرهاز  و شاخص  پروژهها  عملکرد  ارزیابی  برای  کوئیست  مالم  فصلنامه  ها،  وری 

 .6۲-۴۳ (،۵۰۱، مدیریت صنعتی

علیموسوی • سید  نایینی،  الهنژاد  صالحی،  و  محمد  تمیمی،  بهره۱۴۰۰)  .کرماکبر؛  بررسی  مالی (.  وری 
،  مجله مدیریت اطلاعات سلامت ها،  ها با استفاده از شاخص مالمکوئیست و تحلیل پوششی دادهبیمارستان

۱8(۲)، ۲۵8-۲6۴. 



 ۳۷         ان و همکاری بدی م یامام یعل - اه  داده یپوشش لی مسلح با استفاده از روش تحل یروهای وابسته به ن های در شرکت  هیسرما وری محاسبه بهره

و • احمد  فرد،  شمس  موید  سید  بهره.  (۱۳96)  .الدینحسینی،  مقایسه  و  شرکت بررسی  در  های  وری 
 اقتصاد دفاع.  دانشگاه و پژوهشگاه عالی دفاع ملی، گروه منابع و   ،گذاری وابسته به نیروهای مسلحسرمایه

انتشارات دانشکده    تهران:  ،اهای کمی در ارزیابی عملکرد سازمان همدل(.  ۱۳9۱مهرگان، محمدرضا ) •
 .مدیریت دانشگاه تهران

وری در  بهره  (. بررسی عملکرد۱۳9۳)  .نصراله نیا، محمد؛ مداحی، محمد ابراهیم و محمدی زاده، فرزانه •
فصلنامه دانش مالی تحلیل اوراق وری آسیایی،  رشد اقتصادی ایران و برخی کشورهای عضو سازمان بهره

 .۱۲۳-۱۰9 (،۲۳)۷، بهادار

وری در اقتصاد ایران، بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران  (. بررسی بهره۱۳8۴)  .پروین  زاده زنوز،ولی •
 .۴9-۱۵ (،۴9) ۱6، های اقتصادیمجموعه پژوهش
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