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 :چکیده    

 
با توجه به اثبات تغییر اقلیم در چند دهه اخیر و آثار و پیامدهای منفی آن در آینده زندگی انسان و ازآنجاکه   

ا یاد خواهد داد که چگونه به بهترین شکل ممکن از همطالعه سابقه تحقیقات و مطالعات تاریخی به انسان

منابع محیطی خود حفاظت کنند در این پژوهش از روش تحلیل مطالعات گذشته در رابطه با تغییر اقلیم 

های استنادی معتبر مانند روز جهان و ایران از پایگاهای از مستندات علمی بهشده است و مجموعهاستفاده

Google scholar, SID, Magiran، Science Direct  با کلمه کلیدی تغییر اقلیم دریافت و

موردبررسی و تحلیل قرارگرفته شده است، به این ترتیب ابتدا تعریف تغییر اقلیم و نقش انسان در به وجود 

وتحلیل قرارگرفته شد، سپس به اثرات آمدن آن و پیامدهای این پدیده در آینده جهان و ایران مورد تجزیه

ترین پیامد تغییرات اقلیم پرداخته شد، در ادامه پیامدهای تغییر اقلیم و ای به عنوان مهمهای گلخانهگاز

دهد که تغییرات شده است، نتایج این پژوهش نشان میراهکارهایی جهت کاهش اثرات مخرب آن تحلیل

د غذا و آب را افزایش سالی، سیل، ناامنی کمبواقلیمی، خطر خشکی و خطرات ناشی از گرم شدن هوا، خشک

شدت افزایش داده است و مخصوصاً برای کشور ما خطرات مربوط به کمبود آب تا اواسط قرن اخیر به
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یابد، درنتیجه تنها راهکار مقابله با آن را اقدامات سازگاری و شرایط توانمندسازی و توسعه تاب آوری در می

استفاده از هوش مصنوعی در این زمینه دانسته است و  وهوا و همچنین افزایش سطح دانش جوامع وبرابر آب

 .همه جهان را ملزم به رسیدگی با سرعت و عادلانه به این بحران کرده است

 

 ای، نقش انسانگازهای گلخانه ،راهکار آینده جهان، تغییر اقلیم، واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 129                                      1402نوزدهم، پاییز  شماره ،ششم سال ،ی آماد و فناوری دفاعیعلم فصلنامه 

 یشناسروش

کارهای مقابله با اثرات غییر اقلیم در آینده جهان و راهبا توجه به هدف این پژوهش که تحلیل اثر ت  

مخرب آن است، لذا در این مطالعه از روش تحلیل مستندات مطالعات علمی اخیر، در رابطه با تغییر 

، «1Climate Change» ،«2global change»های شده است و کلیدواژهاقلیم و اثرات آن استفاده

«3climate variability» ،«4enhouse gasgre »های مرتبط با تغییر اقلیمو سایر کلیدواژه 

کند تا خلأهای روش علم سنجی به محققان کمک می کهبندی شده است، ازآنجاییگردآوری و جمع

موجود در مطالعات و فراوانی مطالعات در یک زمینه خاص دانشی را شناسایی و بررسی نمایند، 

لعات در رابطه با تغییر اقلیم و اثرات آن و همچنین راهکارهای روزترین مطادرنتیجه به گردآوری به

 google scholar, SID, Magiran، Science » های استنادی معتبر مانند مقابله با آن از پایگاه

Direct  »شد، ، لذا ابتدا به تعریف تغییر اقلیم و روند آن در طول ادوار مختلف پرداخته پرداخته شد

تغییر اقلیم مورد تحلیل قرارگرفته شد، در ادامه با توجه به اینکه افزایش  سپس نقش انسان در

ای مستقیم با تغییر اقلیم داشته است لذا مطالعات موجود در این زمینه هم ای رابطهگازهای گلخانه

ترین پیامدهای تغییر اقلیم و مورد تحلیل قرارگرفته شده است، همچنین در این پژوهش به مهم

بندی محتوای این شده است، درنهایت نتیجه کلی با توجه به جمعی مقابله با آن پرداختهراهکارها

 .فلوچارت اجرای مراحل این پژوهش آورده شده است 1مطالعه آورده شده است. در نمودار 

 

                                                                                                                                                 
 تغییراقلیم 1
 تغییرجهانی 2
 وع آب و هواییتن 3
 گازهای گلخانه ای 4
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 : مراحل انجام پژوهش1نمودار 

 هایافته  

 تغییر اقلیم     

 ،(YoosefDoost,2018 )شودای یک منطقه اطلاق میوهواصطلاح اقلیم به متوسط بلندمدت آب  

تر یا سردتر از حد نرمال شود یا میانگین هر یک از اجزای آن با گذشت زمان تواند گرموهوا میآب

ناپذیر در میانگین شرایط آب و هوایی رگونی اقلیم یک تغییر برگشتیابد، اما دگافزایش یا کاهش می

وهوا است که افتد تغییرپذیری اقلیم شامل هرگونه دگرگونی در آباست که در یک منطقه اتفاق می

تر باقی تر از رخدادهای منفرد آب و هوایی است و ممکن است به مدت چند دهه یا طولانیطولانی

ای است که درنتیجه (، دگرگونی اقلیم پدیدهAmerica's Climate Choices,2010بماند. )

https://fa.wikipedia.org/wiki/تغییرپذیری_و_دگرگونی_اقلیم#cite_note-2
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عواملی همچون فرایندهای دینامیکی زمین یا عوامل بیرونی همچون تغییرات درشدت تابش آفتاب یا 

 (.Climate change on the planetدهد )های انسانی رخ میفعالیت

 ها در تغییر اقلیمنقش انسان    

وی ازاندازه از طبیعت ربیش دهه اخیر و به ویژه بعد از انقلاب صنعتی به استفاده ها در چندانسان  

طور فزاینده به طبیعت فشار های فسیلی شده است که بهاند که موجب افزایش مصرف سوختآورده

ها با ت. انسانتاکنون متوسط دمای کره زمین روند افزایشی داشته اس 1830زیادی وارد شود. از سال 

ترین این گازهای اند که مهمای را افزایش دادههای خود میزان انتشار گازهای گلخانهلیتفعا

های (. از طرفی بدون شک فعالیتAli Bakhshi,et al, 2019اکسید کربن است )ای دیگلخانه

نبع منوان یک عتواند برای جلوگیری از تغییرات اقلیمی بسیار اثرگذار باشند. اگر اقلیم به انسانی می

قلیم ها خودشان را صاحبان اصلی منابع کره زمین و به خصوص منبع ادر نظر گرفته شود و انسان

زمین  ترین وظایف ساکنانشود، از مهمبدانند، حفظ اقلیم از سیر قهقرایی تغییراتی که با آن مواجه می

های ناشی از پیامدتوانند در کاهش ها میتوان نتیجه گرفت انسانخواهد بود و بر این اساس می

 .(1401تغییرات اقلیمی و گرمایش جهانی نقش پررنگی داشته باشند )شهباز و همکاران، 

 

 ایاثرات گازهای گلخانه    

کنند و مانع بازتاب نور خورشید این گازها هنگام بازتاب نور خورشید مانند سقف گلخانه عمل می  

کند. پس اگر سفر مجاور سطح زمین افزایش پیدا میشوند و به این ترتیب دمای سطح زمین یا اتممی

ای افزایش پیدا کند، طبیعی است به دنبال آن دما نیز افزایش پیدا کند که این این گازهای گلخانه

های انسان است که با ( و نتیجه فعالیت1399تغییرات همان گرمایش جهانی است )مهدوی و جعفر، 

ختن نظم طبیعی محیط شده است و این فارغ از نوسانات رویه خود موجب بر هم ریاقدامات بی

ای بیشتر باشد، افزایش دما هم بیشتر خواهد طبیعی اقلیم است؛ هرچه میزان انتشار گازهای گلخانه

 (.1بود )شکل 
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 (naturalliance.org)(، 1880-2020اکسید کربن ): روند میزان دما و دی1شکل 

 

ای از انتشار جهانی ، دانشمندان ارزیابی هشداردهنده)26COP(1در زمان برگزاری اجلاس گلاسکو

ها و دسترسی به این ارائه کردند. در صورت اجرای کامل برنامه 2030ای تا سال گازهای گلخانه

گراد تا درجه سانتی 2.۵شده از سوی کشورها، میزان گرمایش جهانی حداقل اهداف کاهش تعیین

 ییپذیر است )خدا رضابار به ویژه برای کشورهای آسیبسیری فاجعهپایان این قرن خواهد بود که م

(. اگر تعهدهای کشورها برای دستیابی به خالص انتشار صفرتا اواسط قرن در نظر 1401و همکاران، 

حال، اهداف گراد ثابت نگه داشت. باایندرجه سانتی 1.9توان تا حدود گرفته شود، افزایش دما را می

ای به حدی ضعیف هستند که شورهای با نرخ بالای انتشار گازهای گلخانهبرخی از ک 2030

                                                                                                                                                 
 13اکتبر تا  31اجلاس گلاسکو بیست و ششمین کنفرانس تغییرات آب و هوایی سازمان ملل متحد است که بین  1

 به ریاست کشور بریتانیا در شهر گلاسکو، اسکاتلند برگزار شد. 2021نوامبر 



 133                                      1402نوزدهم، پاییز  شماره ،ششم سال ،ی آماد و فناوری دفاعیعلم فصلنامه 

کنند، این موضوع ها ارائه نمیاطمینانی برای دستیابی به اهداف خالص انتشار صفر آنمسیرهای قابل

 (.Ali Bakhshi,et al, 2019عمده است )« شکاف»دهنده یک نشان

 ترین پیامدهای تغییر اقلیم در آیندهمهم   

طور متناوب و با شدت زیاد ای بهوهوایی گستردهافزایش دما در کره زمین رخدادهای آب یجهدرنت  

آسیب  ودرصد از مردم دنیا تحت تأثیر قرارگرفته  40افتد که برابر این تغییرات حدود اتفاق می

 مریکای جنوبیهایی از آفریقا، آترین تغییر را نیمکره جنوبی زمین، مخصوصاً بخشخواهند دید. بیش

ا بر اثر تدریجی اصلی افزایش دم .(IPCC,2020و مرکزی و جنوب آسیا تجربه خواهند نمود )

های یخی قطب جنوب و گرینلند در حال ذوب شدن . صخرهاستهای نواحی قطبی ذوب شدن یخ

آمدن  ها در آب دریا منجر به بالاهای پوششی و حل شدن آنو جریان بیشتر هستند. پراکنده شدن یخ

یا متوسط سطح آب در 2000(؛ از سال 1401مکاران،شود )بروغنی و هسطح آب دریاها در دنیا می

 دهدیمنرخ این تغییرات یک روند صعودی را نشان . سانتیمتر افزایش یافته است 20در حدود 

وند ر، نگیرددهد که اگر این میزان افزایش تحت کنترل قرار همچنین برآوردها نشان می(، 2)شکل 

به  2100ل افزایش سطح آب دریاها ادامه یافته به طوری که میزان افزایش سطح آب دریاها تا سا

های دریا را در جزایر وضعیت تغییر سطح آبنیز  1جدول ، سانتیمتر افزوده خواهد شد 31میزان 

ار ا دچدریاه که مشخص است در جزایر اقیانوس آرام سطح آب همچنان. دهداقیانوس آرام نشان می

 یحوبه ن تغییرات محسوسی شده است و البته میانگین این تغییرت در جزایر مختلف متفاوت است؛

الجزایر میکرونز متر در مجمعمیلی 21.4ک تا مقدار متر در سال در جزایر کومیلی 2.۵ که از مقدار

 (.2018زرقانی و مفیدی، )متفاوت است 
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 ,Bindoff et al) متربه میلی 2100تا سال  بینیطح آب دریاها و پیش: روند متوسط تغییرات سالانه س2شکل 

2007) 

 

 
 (FAO,2008) : روند روبه افزایش سطح آب دریا در جزایر اقیانوس آرام1 جدول

 روند رو به افزایش سطح آب دریا در جزایر اقیانوس آرام

 متر/ در سال(یلیروند )م سال سنجش ناحیه

Cook Island 1993 2.۵+ 

Fiji 1992 2.۵+ 
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Federated State of 

Micronesia 

2001 21.4+ 

Kiribati 1992 ۵.7+ 

Marshall Islands 1993 ۵.2+ 

Nauru 1993 7.1+ 

Papua New Guinea 1994 8.1+ 

Samoa 1993 6.9+ 

Solomon Islands 1994 6.8+ 

Tonga 1993 8.0 + 

Tuvalu 1993 6.4+ 

Vanuatu 1993 3.1+ 

 

اثر سریع گرمایش جهانی تغییرات آب و هوایی است که به همراه تغییر دمای آب دریاها سبب  اما

گردد؛ بنابراین پدیده، بخار آب بیشتری به اتمسفر تغییر الگوهای آب و هوایی متأثر از دمای آب می

بیش  های گرم شده دریاها خواهد رسید و سبب تغییر الگوی بارش و بارندگی و طوفاناز طریق آب

توان در اثرات و پیامدهای افزایش سطح آب دریا را می گردد.از حالت نرمال در برخی مناطق می

ای و ملی های مختلف جهانی، منطقهابعاد مختلف اقتصادی، اجتماعی و سیاسی و همچنین در مقیاس

سادگی به تواننمیطور قطع، میزان تأثیراتی که افزایش سطح آب دریا دارد را به. موردبررسی قرار داد

و آسانی محدود به یک یا دو بعد خاص یا سواحل چند منطقه و کشور خاص کرد، بلکه تأثیرات آن 
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بشر و به خصوص در حال حاضر،  طولانیدر تاریخ . تر خواهد بودتر و عمیقوسیع به مراتب

اقتصادی  هایسواحل جزء مناطق بسیار مهم و حیاتی کشورها از حیث تمرکز جمعیت و فعالیت

های تواند تهدید جدی برای این قطبهای دریاها میرو افزایش سطح آبشود و ازاینمحسوب می

توسعه مانند آسیای جنوب شرقی و درحالبدیهی است مناطق و کشورهای . جمعیت و اقتصادی باشد

ح آب دریا همچنین اثرات افزایش سط پذیرتر هستندهایی از آفریقا در مقابل این تهدید آسیببخش

مشاهده خواهد بود و در بیشتر نواحی، قابل الجزایرگیری در جزایر و همچنین مجمعچشم طوربه

بر قابلیت اسکان و فعالیت جمعیت این جزایر تأثیر منفی  افزایش اخیر میزان آب سطح دریا اساساً

 (.199۵ن و نیکولز،لیدرم)های اساسی روبرو خواهد ساخت و چالش مشکلاتها را با گذارد و آنمی

توان به مواردی اشاره نمود که جوامع انسانی و ترین پیامدهای افزایش سطح آب دریاها میاز مهم

ساحلی آن  هایسیلابکه  ش سواحل شنیافزایش فرسای. سازدها را با خطر مواجه میرشد آن

بع ه منابفوذ شوری ؛ نکردساکنان این مناطق را به لحاظ اقتصادی و معیشتی دچار بحران خواهد 

ین در فرایند زهکشی و از ب اختلالها، شدن و مرطوب شدن زمین باتلاقیوخاک مناطق ساحلی، آب

های ماهیان و جانداران ساحلی و تأثیر منفی بر معیشت های کشاورزی، تهدید زیستگاهرفتن زمین

های ساحلی رفتن جلگهها و طغیان آب دریاها، از بین ، وقوع طوفانهاسازیو کشتی ماهیگیری

، موج های عظیم شهری در سواحل بندرهاحاصل خیز، تأثیر منفی بر توریسم، از بین رفتن زیرساخت

 های اجباری، درگیری و منازعه بین مهاجران و بومیان،عظیم جمعیت و مهاجرت هایجاییجابه

ا آب دریاها است که ب ترین پیامدهای منفی افزایش سطحمهم ازجمله ...مرزی و اختلافاتتشدید 

ای یامدهاین پ. شدت و ضعف متفاوت بیشتر مناطق ساحلی و جزایر را در آینده درگیر خواهد کرد

د معیت انبوه مانند هن، مصر و یا کشورهای با جبنگلادشتوسعه مانند درحالمنفی در کشورهای 

 (.2018بسیار مشهودتر است )زرقانی و مفیدی، 

اشاره کرد که تغییرات آب و هوایی ، 1990در سال ( IPCC) آب و هواییبین دولتی تغییرات  یئته

 ی، جاریش ساحلیدر اثر فرسا. ها انسان شودمنجر به مهاجرت میلیون تواندیدر جوامع انسانی م
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از آن زمان . ها در سواحل و اختلال سیستم کشاورزی، مردم آواره خواهند شدسیلشدن 

وهوا رخ برای قرار دادن تعدادی از این جریانات که در آینده آب اندکردهلگران مختلف تلاش یتحل

کارشناسان در حال (، 3)شکل  ندیل نمایتحل( « وهواآبپناهندگان  »به نام  یگاه)خواهد داد 

که صدها میلیون نفر از ازهمه ایناند. اولنظر شدهها همبینیحاضر، دیگر بر روی بسیاری از پیش

ل آینده، به دلیل تغییرات اقلیمی، مجبور به ترک خانه و شهرشان خواهند شد. سا 2۵مردم دنیا در 

کنند. سوم، اغلب افراد ساکن در این دوم، اکثر این مهاجران در نقاط جنوبی کره زمین زندگی می

ها از مرزهای کشورشان کنند و فقط تعداد کمی از آنمکان میمناطق به سایر نقاط کشور خود نقل

و تعداد کمتری نیز به کشورهای دورتر مهاجرت خواهند کرد. چهارم، نیاز است که برای شده خارج

های قانونی و تحقیقی مناسبی صورت بپذیرد؛ و حفظ و یاری این تعداد مهاجر، به سرعت فعالیت

 گرایی قرار خواهند گرفتکه این مهاجران در معرض خطرات جدی حقوق بشری و ملیپنجم این

 (.1396ه و اسماعیل نژاد،زادابراهیم)

 

 (1396زاده و اسماعیل نژاد،: مفهوم پناهندگان اقلیمی )ابراهیم3شکل 
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تر و کمبود سالی طولانیهای خشکشود که در برخی مناطق با دورههمچنین تغییر اقلیم موجب می

طوب به مر و منابع آبی مواجه شوند، پارادایمی وجود دارد که اثر تغییر اقلیم را در مناطق خشک

و  (1041)رجایی، شوندیتر مب، مرطوبتر و مناطق مرطوکه مناطق خشک، خشک کشدیچالش م

 سوزی، قحطی و بیماری، طبیعت و جان واکنون گرمایش جهانی به چند طریق ازجمله سیل، آتش

سالی مدت خشک ی(. دوره طولانCzulda, Robert 2022اندازد )ها را به خطر میزندگی انسان

گردد. کنترل میهای غیرقابلسوزییاهان را بیشتر در معرض خشکیدگی قرار داده که سبب آتشگ

ها و سایر حیوانات اثر گذاشته و سبب قحطی سالی و سیل بر گیاهان به عنوان غذای انسانخشک

تر یشاجهه بتواند اوضاع بدتری را رقم بزند. این اثرات سبب موگردیده که با کمبود آب آشامیدنی می

گردد که در گرمایش جهانی امکان گسترش بیشتری به های استوایی میگیاهان و جانداران با بیماری

 .(1401سمت قطبین به دلیل شرایط جدید گرمایی دارند )نوری و همکاران، 

سنگ، نفت و گاز های فسیلی مانند زغالاکسید کربن به دلیل استفاده از سوختمیزان دی 

ها را متوقف کنند، افزایش کنونی و اکنون مصرف این سوختها همیافته است. حتی اگر انسانافزایش

 تر این است که افزایش دمای هوا بهکشد تا معکوس گردد. خطر بزرگها طول میتدریجی دما دهه

 ,Abdelmale. and Nouiriگردد )یک نقطه اوج برسد که بسیار سخت به حالت قبلی برمی

کند. سالانه کننده میهای استوایی را بسیار نگران(. این موضوع خطر تخریب گسترده جنگل2020

ها به دلیل تغییرات اقلیمی، سوزی جنگلرود و آتشمیلیون هکتار جنگل در کره زمین از میان می 10

ها و رویه بشر از جنگلهای ویرانگر به دلیل تغییرات آب و هوایی، برداشت بیجاری شدن سیل

های قاچاق چوب ازجمله پیامدهای مخرب شرایط اقلیمی موجود است و این موضوع کل جنگل

روند، مردم بیشتری نیز به دلیل سالی از دست میها به خاطر خشککند، زمینجهان را تهدید می

ها و غرق شدن شهرهای ساحلی مجبور به کوچ خواهند بود )بهزادی و آب دریاها و طوفان افزایش

های این مسئله است. در قرن ترین بخشتأثیرات گرما بر بدن انسان یکی از مهم (.1401همکاران، 

حاضر، میانگین دمای زمین یک درجه نسبت به قرن گذشته افزایش پیداکرده و بسیاری از محققان 

https://www.naturalliance.org/data/editablepages/Image4_637105312231919128.jpg
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، میزان 2100کنند که اگر تمهیدات لازم در جهت کاهش آن صورت نگیرد تا پایان سال بینی میپیش

 .(1400افزایش دمای زمین به سه درجه خواهد رسید )زارعی و رضاییان، 

 کند. امروزه، برخی از مناطق جهانی بهتنهایی عظمت این بحران را توصیف نمیاما رقم میانگین به

شود تا جمعیت بیشتری از اند. چنین روندی باعث میابر دچار افزایش دما شدهمیزان بیش از دو بر

تواند یدید مشافراد در معرض گرمای مرگبار قرار بگیرند؛ به عبارتی، قرار گرفتن در معرض گرمای 

های عروقی همراه شود درصد افزایش در شانس مرگ ناشی از سکته قلبی و دیگر بیماری ۵0با 

(Chim. et al. 2020 ) چهارم جمعیت جهان نرخ فوت ناشی از ، بیش از سه2099تا پایان سال

زندگی  قیرتریفرادی که دارای ثروت کمی بوده و در مناطق فاگرمای بالاتری را تجربه خواهد کرد. 

های مقابله با های تهویه مانند کولر و نداشتن زیرساختتر به دستگاهکنند، به دلیل دسترسی پایینمی

ای هبا نرخ این دسته از افراد در کنار شهروندان مسن،. ا بحران سختی را تجربه خواهند کردگرم

 ی که درمندانبسیار بالاتری نسبت به دیگران از گرمای شدید خواهند مرد؛ حتی در مقایسه با ثروت

 ش نرخ فوتشود که سودان در آینده با افزایبرای مثال، تخمین زده می .کنندتر زندگی میمناطق گرم

 ی که امروزهنفر به ازای هر صد هزار نفر رو به خواهد شد. در عوض، مناطق 400گرمایی به میزان 

ومیر ناشی از سرمای شدید مواجه خواهند شد شوند، با کاهش نرخ مرگبسیار سرد محسوب می

 .(Eric Roston.2022)(، 4)شکل 
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 (Eric Roston 2022 (، )2099در طی قرن آینده ) تغییرات اقلیمی : تغییر نرخ مرگ میر ناشی از4شکل 

ترین مناطق زمین با حجم متفاوتی در تر نیز نابرابری وجود خواهد داشت؛ گرماما در میان مناطق گرم

؛ و عامل اصلی چنین اتفاقی، نابرابری اقتصادی و شوندافزایش تلفات ناشی از گرما مواجه می

های مشابه در آینده بسیار گرم، حتی افرادی که در اقلیم .شودنوعی اختلاف طبقاتی محسوب میبه

کنند نیز با شرایط متفاوتی مقابله خواهند کرد. مناطقی که از ثروت بیشتری برخوردارند، زندگی می

لامت و امنیت در برابر گرما انجام خواهند داد، در مناطق فقیرتر با های بیشتری برای سگذاریسرمایه

ومیر ناشی از گرما بسیار بالاتر از کشورهای ثروتمند است. هر میزان که درآمد کمتر، افزایش مرگ

ها نیز برای مقابله با عوارض گرمایش زمین بیشتر درآمد سرانه کشورها بالاتر باشد، توانایی آن

تر های شدیدتری برای قشرهای ضعیفا این بحران نیز مانند هر بحران دیگر، آسیبام، خواهد بود

های این مقاله، رشد و این نکته به حدی است که طبق بررسی یرتأث. جوامع به همراه خواهد داشت

 NBER(، )۵)شکل  درصد از این تلفات را کاهش دهد؛ 60تواند تا حجم توسعه اقتصادی می

Working Paper, 2022). 

 

https://tejaratnews.com/training/گرمایش-زمین-آینده-صنایع-نفتی
https://tejaratnews.com/training/گرمایش-زمین-آینده-صنایع-نفتی
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 (NBER Working,2022 )(، 2099ومیر )ها و نرخ مرگا درآمد سرانه ملتبینی رابطه گرما ب: پیش5شکل 

که  جوی بوده هاییندر ایران نیز تغییر اقلیم پیامدهای زیادی دارد که ازجمله آن افزایش فر

تر ها بیشتر یا کمداد آنتغییر کرده است یا رخ ییوهواای آبفضایی الگوه -طورکلی یا بازة زمانیبه

 یسالحدی مانند خشک هاییدهاز میانگین بوده است؛ اما بر اساس نتایج مطالعات موردبررسی، پد

ایران،  ند که دراند. همچنین، تحقیقات نشان دادتحت تأثیر تغییر اقلیم قرارگرفته هایدهبیش از سایر پد

ل روز مسائدرتمند، تغییر اقلیم بیشتر به بقهای توسعه، در مقایسه با اقتصادبه عنوان کشوری درحال

ترین پیامدهای تغییر حال از مهمبااین .(1400اجتماعی و اقتصادی منجر شده است )اکبری و صیاد، 

کند و آسا افزایش پیدا میهای سیلاقلیم در کشور ما تغییر منابع آب است. در بعضی مناطق بارندگی

 کشاورزی شود، اگر اقتصاد کشوری مبتنی برود منابع آبی مواجه میدر مقابل در بعضی مناطق با کمب

کند و ا میباشد، منابع آب کافی در دسترس نخواهد بود. از طرف دیگر رخدادهای حدی افزایش پید

توجهی در بخش کشاورزی همراه خواهد بود )نوری و های قابلوقوع سیل ناگهانی با خسارت

 تواندیه که ماقلیم یک ابر بحران و تهدید امنیتی بلا واسطه بود تغییرهمچنین (. 1401همکاران، 

از  ثباتی اقتصادی، نارضایتیاجتماعی، آوارگی جمعیت، فقر و بی یهاکشور را از درون با تنش

ها و و ائتلاف مبنای اتحادها تواندیحکومت و کاهش مشروعیت آن مواجه سازد. در بیرون نیز م

 .(2022رومی،)آبریز مشترک باشد  یهاسایگانش بر سر حوضهمیان ایران و هم یریدرگ

 کاهش پیامدهای تغییر اقلیم    

که مشخص نیست تا چه داده، تردیدی وجود ندارد. با وجود ایندر این موضوع که تغییر اقلیم روی  

رات آماده اندازه افزایش دما یا کاهش بارندگی اتفاق افتاده است، اما باید جهان در برابر این تغیی

( که متصدی بررسی و مطالعه تغییرات اقلیمی 1IPCCالمللی تغییرات آب و هوایی )مجمع بین .باشد

گرفته است و ایران نیز در این المللی شکلای دانشمندان بیندر سطح دنیاست، با همکاری مجموعه

ش اثرات و پیامدهای راهکار پیشنهاد کرده است؛ یکی از این راهکارها کاه 2مجمع نماینده دارد. 

توان تا حد زیادی ای میناشی از تغییر اقلیم است. برای مثال با کاهش میزان انتشار گازهای گلخانه

اثرات این پدیده در  (؛ اماElmore, Lauren 2022, IPCC.2022این پیامدها را کاهش داد )

                                                                                                                                                 
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 
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شده از سوی اغ راهکار دیگر عنوانرود، بنابراین شاید بهتر باشد به سرفاصله زمانی کوتاه از بین نمی

تواند این مجمع رفت که عبارت است از سازگاری با تغییرات اقلیمی، هر کشور به روش متفاوتی می

با تغییرات اقلیمی سازگاری پیدا کند. کشورها با توجه به شرایطی که از نظر توسعه اقتصادی دارند، 

ا تغییرات اقلیمی بهره گیرند، اما بهترین راه این توانند از راهکارهای مختلفی برای سازگاری بمی

است که در جهات مختلف توسعه اقتصادی را موردتوجه قرار دهند. برای مثال فقط اقتصاد مبتنی بر 

کند )صبوحی، کشاورزی را مدنظر قرار ندهند، زیرا در این صورت احتمال خسارت افزایش پیدا می

2022.) 

 ا تغییرات اقلیمیراهکارهایی جهت سازگاری ب   

توان در صنعت های مختلف است. برای مثال میاولین گام برای سازگاری رشد اقتصادی در حوزه  

های منعطف و بادوام بود، یعنی هرجایی که گذاری کرد. باید به دنبال زیرساختگردشگری سرمایه

م از یر اقلیه تغیقر یک عامل تشدیدکنندزمینه توسعه اقتصادی وجود دارد، باید از آن استفاده کرد. ف

های منعطف و بادوام ساخت به وسازهای شهری زیرساختپذیری است، باید در ساختنظر آسیب

طور مشخص شهرهایی بینند، باید بهترین آسیب را میشهرها از تغییرات اقلیمی بیشدلیل اینکه کلان

 (.1401ند )شریعت زاده و همکاران، ساخت که در مقابل این تغییرات اقلیمی سازگار باش

نامه وافقتمکه از اجزای کلیدی « هدف جهانی سازگاری»در مورد « گلاسکو»در اجلاس برنامه کاری 

پذیری در برابر اثرات اقلیمی است، پنج محور پذیری و کاهش آسیبپاریس برای تقویت انعطاف

 :اصلی را برای پیشبرد اهداف اقلیمی مشخص کرد که شامل

 سازگاری: ارتقای منابع برای اجرای اقدامات سازگاری

 هاطلبی: تشدید اجرای سیاستجاه

 مقررات اجرایی پاریس: مسئولیت همه اعضا

 ضرر و زیان: تخصیص منابع مالی
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 تأمین مالی: ارتقای کیفیت منابع مالی

برای مقابله با توسعه یافته باید منابع مالی کافی برای کمک به کشورهای درحالکشورهای توسعه

رای بتغییرات اقلیمی اختصاص دهند و مطمئن شوند این بودجه از طریق توانمندسازی جوامع 

پذیرترین کشورها کمک خواهد کرد. هدف و میزان های سازگاری موردنیاز، به آسیبحلپیگیری راه

یافته هنوز در است، هدفی که کشورهای توسعه 202۵میلیارد دلار تا سال  600این بودجه، پرداخت 

و « ش انتشارکاه»تعادل تأمین مالی بین  202۵مسیر دستیابی به آن نیستند. همچنین باید تا سال 

 (.1401برقرار شود )مدیریت امور اوپک، « سازگاری»

ولیت به یافته در قبال بحران اقلیمی، این مسئبا توجه به قدرت، ثروت و مسئولیت کشورهای توسعه

ز پذیر اای ثروتمند در آمریکای شمالی و اروپا است که به کشورهای آسیبویژه بر دوش کشوره

زی که ناچی کنونی نبوده است. با وجود سهم یتتأثیرات اقلیمی کمک کنند و هرگز این امر به فور

له با آن اند، بعضاً اقدامات لازم را برای مقابپذیر در ایجاد تغییرات اقلیمی داشتهاکثر کشورهای آسیب

تنهایی با این بحران مبارزه کنند. کمک توانند بهها نمیاند، اما واقعیت این است که آنم دادهانجا

های ها و هزینهتنها کاری اخلاقی است، بلکه به کاهش چالشکشورهای ثروتمند در این زمینه نه

قتصادی و ای پیش رو نیز کمک خواهد کرد. برای مثال، تلاش برای بازسازی و بازیابی تخریب فیزیک

لیل دکه به  دارد ناشی از بلایای طبیعی، کاهش مهاجرت پناهندگان اقلیمی و بازگشت آنان را به دنبال

 .(United Nations 2022اند )ه ترک آن شدهسکونت شدن وطن خود مجبور بغیرقابل

ها را افزایش اهیه فراگیر باشد، آگای انجام شود کگونهباید به بنابراین فرآیند ارزیابی پیشرفت جهان

ای های جهانی کشورهای جنوب را تضمین کند و همچنین راه را بردهد، مشارکت معنادار سازمان

با در نظر  ارکت معین ملی کشورهاهای سندهای مشطلبیارتقای جاه ینهجامع درزم یجهدستیابی به نت

ط و ها واقعاً شرایتگرفتن اصل عدالت هموار کند. از این طریق، باید اطمینان حاصل شود دول

های اقلیمی ماند، دارند و پیشرفت اقداامکانات لازم برای دستیابی به اهدافی را که خود تعیین کرده

 .شودگیری میطور دقیق و شفاف اندازهبه
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 NBER, 2022)(، 2020-2100بینی رابطه رشد و توسعه اقتصادی با تغییرات در تلفات انسانی ): پیش6شکل 

Working) 

تر های شدیدتری برای قشرهای ضعیفاما درهرحال این بحران نیز مانند هر بحران دیگر، آسیب

تواند تا حدی است که رشد و توسعه اقتصادی میجوامع به همراه خواهد داشت. تأثیر این نکته به 

 یدگدهد که برای درک مرگ وزننمودار بالا نشان می، درصد از این تلفات را کاهش دهد 60حجم 

 ۵0تواند با قرار گرفتن در معرض گرمای شدید می ، در آینده، ابتدا باید نابرابری اقتصادی را بشناسیم

های عروقی همراه شود. وقتی این درصد افزایش در شانس مرگ ناشی از سکته قلبی و دیگر بیماری

ود خفه خواهد شد؛ نوعی در پوست خحجم از گرما با رطوبت ناشی از آن همراه شود، بدن انسان به

به این  تر از مقداری شده که عرق انسان توانایی خارج شدن از بدن را داشته باشدچراکه هوا غلیظ

شناسی مربوط است، به اقتصاد نیز مسئله تلفات ناشی از گرما، به همان میزان که به زیست ترتیب

 .(NBER Working Paper,2022)(، 6)شکل  ربط دارد
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های طبیعی برای کمک به جذب بیشتر آن در دریاها، خاک حلان کربن جو نیز راهکاهش میز ینهدرزم

 فرصت و گیاهان وجود دارد. کاشت گسترده درختان به صورت تدریجی سبب تولید خاک گردیده و

احیای  یلههای بهبود رطوبت خاک به وسآورد. روشذخیره شدن کربن در تنه درختان را فراهم می

های تازه کاشت و کشاورزی احیاکننده توجه در پیت لندها، جنگلت قابلاکوسیستمی به صور

های حل(. علاوه بر این در این خصوص راه1399تواند مثمر ثمر باشد )ربیعی و همکاران، می

ی ین انرژتواند جایگزنور خورشید و باد می یلهمهندسی نیز وجود دارد. الکتریسیته تولیدشده به وس

سازی انرژی های تازه برای ذخیرهونقل گردد. همچنین با کشف راهها، منازل و حملموردنیاز کارخانه

ای اندیشید. باوجوداینکه تغییر اقلیم با عدم قطعیت همراه توان چارههای آرام و تاریک میبرای زمان

ه ب (. با توجهOjima, et al,2021ی نداشته باشیم )شود در برابر آن آمادگاست، اما موجب نمی

های مختلف ضرورت دارد وزارت جهاد کشاورزی با همکاری ها در اقلیمعملکرد متفاوت محصول

ه ها سعی در تدوین و اجرای الگوی کشت جامع بهینه کند و در این الگوی کشت بدیگر سازمان

خشک های خشک و نیمههای مختلف به ویژه اقلیمهای با عملکرد بالا در اقلیمتولید محصول

 (1401بیشتری داده شود )زارعی و همکاران،  اولویت

ترین روش مقابله با گرمایش زمین، طور خلاصه و طبق تحقیقات پژوهشکده تأثیرات اقلیمی، امنبه

دهد که حال، تحقیقاتی که در طول این مقاله بررسی شد نشان میجلوگیری از وقوع آن است. درعین

های کاهش فعالیت .ای گرمایش زمین را جبران کندهتواند بخشی از آسیبرشد اقتصادی نیز می

گذاری بر تواند از طریق مالیات و قیمتمخرب اقلیمی در کنار کاهش نابرابری و اختلاف طبقاتی، می

یافته جهانی در حال پیدا تولید کربن صورت بگیرد. در حال حاضر، بسیاری از کشورهای توسعه

ها هستند؛ که از این طریق، بتوان با دریافت مالیات و کردن یک قیمت برای کربن تولیدی فعالیت

ایجاد انگیزه برای کاهش تولید کربن، در کنار کاهش گرمایش زمین اختلافات طبقاتی را نیز کاهش 

اند. های متفاوتی را در نظر گرفتهالبته بسیاری از کشورها در این زمینه اختلاف نظر داشته و رقم .داد

یک کشور نیز ممکن است نظرات متفاوتی در ارتباط با مالیات کربن داشته های مختلف حتی دولت

یا « علیا»را کنار گذاشته و در حوزه سیاست  «یمیتصم یب»باشد. دولت ایران نیز باید استراتژی 
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در جایگاه دوم بعد از یک جنگ  تواندیبینی تغییر اقلیم که مپیشسخت با پیامدهای فراگیر و غیرقابل

 .(2022رومی،) ر گیرد، مقابله نمایداتمی قرا

 10ای جزو هگلخان گازهای انتشار میزان لحاظ به ایران، های منابع معتبر جهانیطبق آخرین گزارش 

های جدی در سطح ملی است؛ هرچند ریزیدهنده لزوم برنامهکشور اول است، این موضوع نشان

شود که سد و تغییری جهانی محسوب میشناافیایی نمیجغر و سیاسی حدومرز اقلیم تغییرات که

 انسانی هایفعالیت اصلاح اقلیم تغییرات با سازگاری یا مقابله راهکار و تمام کره زمین درگیر آن

هم مطالعات داخل ایران هم مطالعات جهانی بهترین راه مقابله با تغییر اقلیم را افزایش  تیجهدرن .است

های فسیلی تا حدی از اند که با کاهش استفاده از سوختادهدانش در این زمینه دانسته و پیشنهاد د

باید همچنین . پدیده تغییر اقلیم جلوگیری شود تا بتوان با آن سازگاری کرد یا اثر آن را کاهش داد

ای هستند، متحد هایی که جزو تولیدکنندگان اصلی گازهای گلخانهکشورهای مختلف دنیا به ویژه آن

که  ای و بازگشت به شرایط طبیعیعی را برای کاهش تولید گازهای گلخانههای جامشوند و سیاست

های اقلیمی در آینده چنانچه این اتفاق رخ ندهد، بر اساس مدل. بر خواهد بود اتخاذ کنندبسیار زمان

و حتی بسیاری از  گیردیدر برمنزدیک آثار تغییرات اقلیم با شدت بیشتری طیف وسیعی از زمین را 

، افزایش دما و افزایش میزان بارش در برخی نواحی و کاهش شودمی سکونتیرقابلغه زمین نقاط کر

ی و همچنین سالخشکی بیشتر در مناطق دارای هاتنش، ترگرمی سرد و وهواآبدر دیگر نواحی، 

د، دهیمارائه  برجهانبینی تغییرات اقلیمی یشپی هامدلاثراتی است که  ازجملهآلودگی هوا و اقلیم 

به در تغییرات اقلیمی  مؤثری و دیگر عوامل اگلخانهدهد که میزان گازهای یمنشان  هامدلاین 

مداوم ادامه خواهد  به صورتآن  العادهفوقیرات تأثیجه افزایش دما و درنتیابد و یمافزایش  سرعت

منابع آب و ی جمعی، کاهش هامهاجرتی طبیعی، هافاجعهداشت. این تغییرات ممکن است منجر به 

جدیدی برای کشف  هایروشدر این راستا، تحقیقات و مطالعات باید تغییرات جمعیتی گردد. 

محیطی، یستزین امنیت تأم، ایهای تجدید پذیر و کاهش انتشار گازهای گلخانههای انرژیبرنامه

در نظر زیست طیمحالمللی، و ارائه راهکارهایی برای مدیریت منابع طبیعی و حفاظت از ینبهمکاری 

وهوا و آببرای کاهش تأثیرات مخرب . وهوایی غلبه کردبگیرند تا برافزایش خطر اثر تغییرات آب

های مدیریت تطبیقی تغییر شود استراتژیگرم شدن کرد زمین در جامعه انسانی و محلی، توصیه می

ی اخیر مطالعات هاسالدر  (.1400اقلیم در این مناطق در اولویت قرار گیرد )اکبری و صیاد، 

 آقاجانی: ازجملهیم در ایران انجام شده است اقل ییرتغارزشمندی در جهت ارائه راهکارهای مقابله با 



 147                                      1402نوزدهم، پاییز  شماره ،ششم سال ،ی آماد و فناوری دفاعیعلم فصلنامه 

ی قرار موردبررسرا  نقش دانشگاه سبز در تاب آوری و مقابله با تغییر اقلیم ،(2019) و همکاران

پذیرش نوآوری به عنوان یک راهبرد  هکنندیینبررسی عوامل تع ،(2021)و همکاران  رحمانی، اندداده

بومی مقاوم به  یهاکشت گونه ،(2021)حاجیلو  ،انددادهرا انجام  سازگاری با تغییرات اقلیمی

 ،(2022) و همکاران محمودیپیشنهاد داده است، تغییرات اقلیمی بر پایه دانش بومی زنان روستایی 

صلح و نقش  ،(2020. )علیخانی، اندکردهید کتأرا  پاریس 201۵ملاحظات حقوق بشری و کنوانسیون 

(. 2022)ی و همکاران اصغریت درنهارا بررسی کرده است و  و تغییرات اقلیمی المللینامنیت ب

 را یمقابله با تغییرات اقلیمی مبتنی بر هوش مصنوعکارهای شناسایی چارچوب گفتمانی راه

 .انددادهی قرار موردبررس

 

 هاداتو پیشن گیرینتیجه  
 

نگ و در بسیاری از نقاط جهان این تفکر وجود دارد که تهدید واقعی جوامع انسانی وقوع ج

تواند خسارت وارد ها میاندازه جنگآنکه تغییرات اقلیمی بهبرخوردهای نظامی و مسلحانه است حال

ه ویژه حقیقاتی بت -سات و نهادهای علمیهای مکرر مؤسشوند، گزارشومیر میکند و موجب مرگ

طور زیست را بهشناسی، تغییر عمیق و گسترده ساختار اکوسیستم طبیعی حیات، هوا و محیطاقلیم

های خود در جهت دستیابی ها را به تغییر کارکردها و برنامهها و ملتدهند و دولتمکرر گزارش می

 کنند.تشویق می به درآمد بیشتر و توسعه و رفاه

ها و اهدافی که وجود دارند چندان در راستای محدودسازی نامهها، عهددر حال حاضر، سیاست

گراد قرار ندارند. این بدین معنی است که لازم است تا هرچه سانتی ٔ  درجه ۵/1گرمایش زمین به 

ای به منظور مهار کردن افزایش دما تر اقداماتی فوری برای کاهش انتشارات گازهای گلخانهسریع

 27ن شرایط، کشورها باید در چارچوب مذاکرات اقلیمی در اجلاس کاپ انجام شود. با توجه به ای

تری را ازجمله توافق بر سر هدف جهانی سازگاری، نحوه ردیابی پیشرفت و های سازگاری قویاقدام

ارائه منابع مالی کافی و باکیفیت برای حمایت از ابتکارات سازگاری در جوامع محلی تدوین و اجرا 

ها گرفته تا رشد های ساحلی برای مهار طوفانبومازگاری از بازسازی زیستکنند. ابتکارات س
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ها باید اطمینان یابند شود. برای موفقیت، دولتسالی را شامل میمحصولات مقاوم در برابر خشک

 .های سازگاری را دارندگیری در مورد تلاشجوامع محلی قدرت تصمیم

عضای تر از نیاز مالی سازگاری، اارائه برآورد دقیق های ملی وبه علاوه، برای پیشبرد اقدام

 .های سازگاری خود را آماده و ارائه کنندهای سازگاری ملی و گزارشنامه پاریس باید برنامهموافقت

ه ناشی از تغییرات اقلیمی ک« ضرر و زیان»طور خاص برای یافته باید متعهد شوند بهکشورهای توسعه

 تی ماهیتکه چنین تأثیراها و جوامع است، منابع مالی ارائه کنند. درحالیتوان کشور ازاندازهیشب

کنند، مانند جزایر کم ارتفاع که به پذیرترین افراد وارد میترین آسیب را به آسیبجهانی دارند، بیش

لات شوند، کشاورزانی که دیگر قادر به حمایت از محصودلیل بالا آمدن سطح دریاها ناپدید می

های اجدادی خود ه دلیل گرمای شدید نیستند، یا جوامعی که مجبور به ترک سرزمینزراعی ب

ها حمایت کند و تاکنون کمک مالی در این زمینه به این جوامع ارائه تواند از آناند، دیگر نمیشده

 نشده است.

( cop26 لاسبین دول تغییر اقلیم )اج یئتمطالعات این پژوهش مطابق با مطالعات اخیر هدرنهایت 

اند تغییرات اقلیمی، خطر خشکی و خطرات ناشی از ها است که نشان دادههای آندر آخرین گزارش

ای سالی، سیل، ناامنی کمبود غذا و آب را افزایش داده است و مخصوصاً برگرم شدن هوا، خشک

یجه تنها یابد، درنتشدت افزایش میآب تا اواسط قرن اخیر بهکمبود کشور ما خطرات مربوط به 

بر ر برادراهکار مقابله با آن را اقدامات سازگاری و شرایط توانمندسازی و توسعه تاب آوری 

ه وهوا و همچنین افزایش سطح دانش جوامع و استفاده از هوش مصنوعی در این زمینه دانستآب

 .ندکدگی سیرهمه جهان باید در کنار هم باشد تا به سرعت و عادلانه به این بحران جهانی و  است

 منابع و مآخذ
 

 ،اب آوری و تنقش دانشگاه سبز در (. 2019. )محمدی & راد فر، ،عباسپور ،دردانه آقاجانی

 .133-117 ,(2۵)7 ,فصلنامه علمی اقتصاد و مدیریت شهری .مقابله با تغییر اقلیم
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 ( .تحلیل مطالعات تغییر اقلیم در ایران. پژوهش1400اکبری، مهری، صیاد، وحیده .)ی ها

 doi: 10.22059/jphgr.2021.301111.1007528 .74-37(. 1)۵3جغرافیای طبیعی، 

 ،شناسایی (. 2022. )زارعی & ،ملکی مین باش رزگاه ،داود ،فیض اصغری نجیب

تحلیل : بر هوش مصنوعی کارهای مقابله با تغییرات اقلیمی مبتنیچارچوب گفتمانی راه

-183 ,(18)18 ,راهبردهای بازرگانی نشریه علمی .B2B وکارهای-اکتشافی از کسب

201. 

 (. پناهندگان اقلیمی چالش آینده 1396نژاد، مرتضی. ) یل، عیسی و اسماعزادهیمابراه

 .18-1(، 48)1۵تحولات منطقه ایی مطالعه موردی: خراسان جنوبی. جغرافیا و توسعه، 

SID. https://sid.ir/paper/77008/fa 

 ( .تحلیل روند سالانه پارامترهای اقلیمی دما و بارش در 1398بارانی، نادر، کرمی، آیت اله .)

 :doi .90-7۵(. 4)17اکولوژیکی ایران. فصلنامه علوم محیطی،  -گانه زراعی نواحی ده

10.29252/envs.17.4.75 

 ( .پیش1401بروغنی، مهدی، فهیمی نژاد، الهام، پژوهان، ایمان .)سالی سواحل بینی خشک

 doi .116-99(. 2)20دریای خزر با تأثیر تغییر اقلیم. فصلنامه علوم محیطی، 

 : 10.۵2۵47/envs.2022.1038 

 ( .واکاوی 1401بهزادی کریمی، حسین، مظفری، غلامعلی، امیدوار، کمال، مزیدی، احمد .)

حت شرایط تغییر اقلیم آینده با زایی حوضه آبریز کارون تهای اقلیمی و خطر بیابانپهنه

 جغرافیا و مخاطرات محیطی، .UNEP استفاده از شاخص

(10.22067/geoeh.2022.77881.1259), doi:  

 ،ه تغییرات اقلیمی بومی مقاوم ب یهاگونهعوامل مؤثر در کشت (. 2021. )فتانه & حاجیلو

 ,(2)6 ,زیستیطعلوم محمطالعات  .بر پایه دانش بومی زنان روستایی در آذربایجان شرقی

3686-369۵. 

 های گیاهی گونه (. انتخاب1399، مالک، نوری، امید، دیهیم فرد، رضا. )یآبادربیعی صادق

ر خشک با تأکید بر تغییر اقلیم )موردمطالعه: شهمناسب برای فضای سبز شهرهای نیمه

 doi: 10.292۵2/envs.18.1.219 .236-219(. 1)18تهران(. فصلنامه علوم محیطی، 

https://sid.ir/paper/77008/fa
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 ( .پیش1401رجائی، فاطمه .) .بینی وضعیت تغییرات اقلیم آینده در حوزه آبخیز تجن

 :doi .6022-6013(. 1)8زیست، مطالعات علوم محیط

10.22034/jess.2022.295583.1607 

 ( .تغییرات اقلیمی و پیامدهای آن بر امنیت ملی ایران. 2022رومی، فرشاد .)های هیافتر

 .228-203(. 1)14مللی، السیاسی و بین

 پذیرش  کنندهیینتعبررسی عوامل (. 2021. )مسعود & ،یزدان پناه صادق،*. رحمانی

مجله سلامت و  .نوآوری به عنوان یک راهبرد سازگاری با تغییرات اقلیمی

 .41۵-40۵ ,(3)12 ,بهداشت

 قلیم بر اییر (. اثر تغ2022، علی بخشی، حسن، صبوحی، محمود. )یشزارعی، نسیبه، دوراند

 .46-27 ,(2)16 .عملکرد غلات عمده در ایران

 وسعه ت(. سناریوهای تغییرات اقلیمی و آینده 1400باشی، احد )زارعی، زینب، رضایان قیه

 .138-117(. 2)4پژوهی، . مدیریت راهبردی و آینده2040پایدار ایران در افق 

 ( ،2018زرقانی، سیدهادی، مفیدی، عباس،)  مطالعه  اقلیم و پیامدهای آن؛تحلیل تغییر

 .دومین کنفرانس ملی آب و هواشناسی ایران .موردی: افزایش سطح آب دریا

 ( .مطالعه 1401خدارضایی، احسان، خوشبخت، کورس، ویسی، هادی، نظری، محمد رضا .)

ای با منابع جریان انرژی و پتانسیل گرمایش جهانی تولید محصولات یونجه و ذرت علوفه

 :doi ,() مین آب )مطالعه موردی: دشت قزوین(. فصلنامه علوم محیطی،مختلف تأ

10.۵2۵47/envs.2022.1118 

 انی بر دمای (. تأثیر تغییر اقلیم جه1401الدین، فاتحی، زانیار، چپی، کامران. )شهباز، جلال

. فصلنامه علوم محیطی 2040فصلی و سالانه شهر اراک در دهه آتی 

10.۵2۵47/envs.2021.1068 

 رنری کوات عزیزی قاسم، داوودی محمود. تغییرات اقلیمی ایران در دوره هولوسن. فصلنامه

 1-2۵(: 1) ۵ ;1398ایران 

 ( .اثرگذاری2022صبوحی صابونی .) های تغییر اقلیم بر عملکرد تولید محصول غلات

 .16عمده در ایران. اقتصاد کشاورزی، 
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 ،حقیقات ت .ین الملل و تغییرات اقلیمیصلح و امنیت ب(. 2020. )یددکترحم & علیخانی

 .310-289 ,(1)1 ,حقوق قضایی

 ،های انسانی در تغییر اقلیم، علل و عوامل تشدیدکننده ، نقش فعالیت1398موثقی، حسن

زیست و المللی توسعه کشاورزی، منابع طبیعی، محیطتغییر اقلیم، چهارمین کنگره بین

 https://civilica.com/doc/971969گردشگری ایران، تبریز،

 1401 مدیریت امور اوپک و روابط با مجامع انرژی وزارت نفت 

 ،می با تاکید عواقب انسانی تغییرات اقلی(. 2022. )سید باقر & ،میرعباسی ،مرادی محمودی

سی ماهنامه جامعه شناسی سیا .پاریس 201۵بر ملاحظات حقوق بشری و کنوانسیون 

 .ایران

 (. اعتبارسنجی تأثیر افزایش غلظت1399ا، جعفر. )مهدوی امیری، بیتا، کامبوزی CO2  روی

 .108-87(. 4)18عملکرد گندم با استفاده از روش فرا تحلیل. فصلنامه علوم محیطی، 

doe: 10.52547/envs.18.4.87 

 یر ط تغینوری حمید، ایلدرومی علیرضا، بخشی مریم. بررسی کیفیت آب زیرزمینی در شرای

 22 ;1401رافیایی. آینده در دشت سیلاخور بروجرد. فضای جغهای سالیاقلیم و خشک

(78 :)۵3- 
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