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 چکیده

در خطر حمله الکترومغناطیسی هستند امروزه پلاسما  دائماًهای مخابراتی در صورت عدم حفاظت مناسب، سامانه

وظیفه  ذاتاًکه  هاتجهیزاتی همچون رادارها و آنتن دتوانو می حلی سریع و کارآمد برای مقابله با این تهدیدات استراه

را در مقابل ضربات الکترومغناطیسی توان بالا حفاظت  دریافت اطلاعات را دارند و با محفظه فولادی قابل حفاظت نیستند

من معرفی . ضاستهای جنگ الکترونیک با استفاده از پلاسما مقاله هدف بررسی راهبردی حفاظت از سامانه. در این کند
و زنجیره ارزش موضوع بیان شده  شدهپرداختهانداز های تداخل و ایجاد آسیب به بررسی اسناد بالادستی، چشمانواع روش

 ،یاهسته یمهندس ،یاهسته کیزیف ی برق،هادر رشته و متخصصین دانشگاه دیاز اسات یجامعه آمار مقاله نیدر ا است.

صورت موردنظر به یجامعه آمار نیاز ب یریگدرروش نمونه .ه استانتخاب شد جمعی از مدیرانو هوافضا و  کیمکان
ها مربوط با موضوع موردنظر انتخاب شد و پرسشنامه لاتیتحص ایسابقه و  ینفر متخصص دارا 47مجموع  در یتصادف

ده و سپس تجزیه و ای بر اساس عوامل محیطی طراحی شپس از مصاحبه با خبرگان پرسشنامه .دیگرد لیها تکمتوسط آن
و  شدهیبررس 1414افق  در راهبردها تحقق مطلوب ی راهبردها پرداخته شده است. وضعیتبندتیاولوو به  شدهلیتحل

گانه پدافند غیرعامل تجزیه و تحلیل صورت گرفته شده است و سپس با توجه به راهبردها،  5متناسب با اصول 

و ساخت  های الکترومغناطیسیمقابله با پالسقابلیت متخصصان داخلی در زمینه  ارتقای دانش وهای اقدام بیان شد. اولویت
 .استترین موارد های مرجع از مهمآزمایشگاه

 ، ضربات الکترومغناطیسی، تجهیزات پلاسماراهبرد، جنگ الکترونیک :های کلیدیواژه

 
 (es.ac.ir-fayazi66@mut، نویسنده مسئول )دانشکده الکتروسرام و مهندسی برق، یار دانشگاه صنعتی مالک اشتراستاد 1
 سایبرنتیکمجتمع دانشگاهی برق و مهندسی یار دانشگاه صنعتی مالک اشتر، دانش 2
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 کلیات

را از هر  یکیقطعات الکترون یتمام اندتویم های الکترومغناطیس پرتوانمیدان الکتریکی ناشی از پالس 

 تی. اهمبیندازدقطعات باشد را از کار  نیا یراکه دا یخودروها، و هر دستگاه وترها،یمانند کامپ ،ینوع

 یسیسلاح الکترومغناط کی ندهیمدرن آ یهاموضوع از آن جهت است که در جنگ نیا یبررس

 نیمثال ا یاندازد برا یتلفات از کار ب جادین ادشمن را بدو ینظام هایسامانهاز  یاریبس تواندیم

مختلف را از کار  یهاموشک یریگهدف هایسامانه ایخودرو و  کی یسامانه کنترل تواندیسلاح م

 تواندیم نیو همچن مختل کرده کلی بهخطوط دشمن را  نیب یارتباط هایسامانه نکهیا ایندازد و یب

 یدگیچیبا پ برد بلند و برد کوتاه را نابود سازد. حسگرهای ایند و را از رده خارج ک یناوبر هایسامانه

 صیدر تشخ زاتیتجه یهاییو توسعه رادارها و جمرها، بهبود توانا یسیالکترومغناط طیروزافزون مح

و  میمفاه ی[ به معرف1. در مرجع ]است یضرور هاتیدر مورد پاراز گیریتصمیمو  دیاهداف تهد

 بر قدرت آتش های آینده تمرکز کمتریاحتمالاً جنگ .استپرداخته شده  کیرونجنگ الکت هایسامانه

. داشتد ننوظهور تمرکز خواه یهایفناور ریسا انیدر م یکیو الکترون یبریبر جنگ سا شتریو ب داشته

 یمشابه برا یهانشان دادن چالش نیو همچن یسیالکترومغناط یهاتیو فعال یبریسا یهاتیقابل لیتحل

 .[2] بررسی شده استهند  یعدفا یهاروین

 یهادر برابر پالس یکیالکترون یهامحافظت از دستگاه یمناسب برا یپلاسما روش ساز محدود 

 دانیم شیافزا یبرا یکربن یهابا پوشش نانو لوله یمس یهاپرقدرت است. از سوزن یسیالکترومغناط

 .[3] استسرعت حفاظت، استفاده شده  شیافزا جهیو درنت یکیالکتر

 نکهیکشور و ا یریپذبیو کاهش آس تیحفظ امن یبرا رعاملیاصول پدافند غ تیرعا تیاهم

داشته  تواندیاصل مهم م نیبه خطر انداختن ا یبرا یادیبالقوه ز داتیتهد یسیالکترومغناط یهاسلاح

 یحتم و یورضر یکار داتیتهد نیرفت از ابرون یهاحلراه افتنی یو توسعه برا قیباشد، لذا تحق

از  یریجلوگ یبرا یمتفاوت یهاذکر کرد که در حال حاضر روش دیبا مسئله انیو ب فیاست. در توص

کردن، اصل  نیزم :ازجمله سیدر برابر حملات الکترومغناط بیحداقل رساندن آس ایو  بیآس
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استفاده  ،یداستفاده از پوشش )قفس فارا ،یسیتداخل الکترومغناط یلترهایف هاسامانه زیر یجداساز

مطلوب ما آن است که با بهبود و  تیو پوشش، پلاسما و... وجود دارند که وضع نگیلتریاز ف وأمت

را در  کیمرتبط با جنگ الکترون یمخابرات یهاو سامانه زاتیتجه میبتوان یحفاظت تجهیزات یسازنهیبه

دارد که  جودو ییهاچالش مطلوب تیبه وضع لین ری. در مسمیتوان بالا مصون بدار یهامقابل پالس

 بیارائه کرده و شدت آس یاتیعمل یشنهادهایدرصدد است پ ییراهبردها و راهکارها ارائهمقاله با  نیا

 یلیتحل-یفیاز نوع توص مورداستفاده در این مقاله پژوهشرا به حداقل برساند.  زاتیوارده بر تجه

استخراج و سپس از روش  یطیعوامل مح خبره،و مصاحبه با افراد  یامطالعه کتابخانه با و است

SWOT ها با شده و دادهاستفادهSPSS ندقرار گرفت لیمورد تحل. 

 مبانی نظریادبیات و 
 یکارها مرورابتدا به سیر تاریخی موضوع و ابعاد آن بررسی شده است.  ادبیات کار و بخش نیدر ا 

رادار و  یآوردر فن ریاخ یهاشرفتیپضمن اشاره به  [4]در مرجع  ؛پرداخته شده است شدهانجام

 هایچالش و یکل تیوضع یابیارز به یسیالکترومغناط هایشدن پدیده تردهیچیپو ارتباطات راه دور 

و  صیتشخ نمونه مواردی ذکر شده است:به عنوان ها ازجمله چالش پرداخته است. 1SIGINT عمده

 ونیمدولاس یمعنادار الگوها شینما ایسته، ناخوا یها، حذف تداخلموردعلاقه یهاگنالیساستخراج 

 یهایکربندیو پ ی، معمار2ELINT یرادارها برا یبه بررس شیو چارل نهی. سابشده است تردهیچیپ

رادار به منظور  هایکنندهپرتاباطلاعات در مورد  یآورجمعالینت، هدف از . مختلف پرداختند

است.  یتیموقع یآگاه جادیا درنتیجهو  هاآن مکان نییتع نیو همچن هاآننوع و هدف  ییشناسا

 ینیبشیپ یتوانند برایکند که میرا فراهم م یرادار یهاامکان ساخت مدل شدهضبط یهاگنالیس

 یهاگنالیس یسازمانند مرتب یجیرا یکارها هاینیبشیپ نی. ارندیقرار گ مورداستفاده یآت کارهای

کاهش عملکرد رادار )جمع کردن(  یمناسب برا گنالیتداخل س جادیو ا تریتوسط ام زمانهم یافتیدر

 کیجنگ الکترون ندهیآ یها و روندهاچالش ی[. الخاواجا و همکار به بررس5] کنندیم لیرا تسه

انجام  یتوسعه آن مطالعه مورد یو برا قراردادندرا مدنظر  یتجرب یهایابیو ارز کردیپرداخته و رو

و  گیریره قیرادار از طر یاطلاعات درباره پرتابگرها آوریجمعبه  یکی[. هوش الکترون6اند ]داده

 افتی یامشخصه یهایژگیاطلاعات، و نیا یآورپردازد. با جمعیم هاآن یهاگنالیس لیو تحل هیتجز

 
1 Signals intelligence 
2 electronic intelligence 
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در جنگ [. 7استفاده کرد. ] شدهشناخته هایکننده ساطع ییشناسا یبرا هاآناز  توانیکه م شودیم

همیشه  ECCM)2( و اقدامات ضد متقابل الکترونیکی )1ECM، اقدامات ضد الکترونیکی )الکترونیک

سازی پالس، با فشرده ECCMبا پارازیت نویز و پارازیت فریب و  ECMدر رقابت با یکدیگر هستند. 

برای  ECCMهای پرش فرکانس و پلاریزه توضیح داده شده است. همچنین در مورداستفاده از فن

های ارتباطی وجود دارند بحث شده ها در رادار و سامانهده از طیف، زمانی که پارازیتحفظ استفا

 .[8] است

و  یستوگرامیه فیرادار با توص گنالیس ییپرداخته و شناسا ELINTزاک و زاورتا به مسائل سامانه 

 یراب یطرح عدد دیبرنامه جد کیو راجان  وستی[. ر9اند ]کلوستر را مطرح کرده زیروش آنال

کشف و  یبرا خصوص به نت،یدر ال کرات به 3STFTارائه دادند.  نتیرادار ال گنالیس یکاربردها

 یکیژو ناشناخته بکار برده شده است، آشکارساز مرفولو نییتوان پا یهاگنالیمشخص کردن س

و مدرن  کیدر جنگ الکترون نکهیروسو و دوستان با اشاره به ا [.10است ] ریپذقیو تطب یکاربرد

با رزولوشن  ترودانیسامانه آنتن سوپره یبه بررس کنند،یم فایا یدینقش کل ESMو  ELINT دهیچیپ

جنگ  کیذکرشده است. طرح شمات نگی[ حفاظت رادار در مقابل جم12در مرجع ] .[11بالا پرداختند ]

 شدهارائه  یمختصر حیو در مورد هر قسمت توض شدهبیانمختلف  هایبندیتقسیمو  کیالکترون

به انتشار  یلی[. وا13] تآن پرداخته اس خچهیو تار نتیتوسعه ال یبه بررس یبا انتشار سند NSAاست. 

 یکتاب به مباحث مختلف نیپرداخته است. در ا یرادار یهاگنالیو س نتیجامع در مورد ال یکتاب

پرداخته  یباحث کلو م نتیآنتن، اطلاعات ال یآنتن، پارامترها ،یمعادلات کل نت،یال میازجمله مفاه

متنوع  هایفناز  یکالکترونی دفاع یکه برا ایههوا پای هایسامانه جنگ، دانمی[. در 14است ] شده

 ونیمدولاس فنمقاله  نیهستند. در ا ریدرگ ینرم و سخت مختلف داتیبا تهد کنند،یاستفاده نم
4OFDM  و  لیو تحل هیتجز بخشد،میبهبود  پایه هوارا در سامانه  گریزی رادارکه فنون

 [.15] است شدهسازیشبیه

 
 

 
1 electronic counter measures 
2 electronic counter-counter measures 
3 short-time Fourier transform 
4 Orthogonal frequency division multiplexing 
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شده  انجامدر برابر آن  زاتیحفاظت تجه یهاو روش یسیپالس الکترومغناط درزمینه یمختلف یکارها

 1EMPآن  یکه رو یفلز یهااز ساختارها و محفظه یبرخ یاثربخش ینیبشی[ به پ61است. مرجع ]

( 2FDTD) یمحدود حوزه زمان لیفرانسیش درا با رو یاثربخش نیاست پرداخته و ا دادهرخ 

آن  یکوچک که رو روزنهبا  یحفاظ فلز یهایژگی[ و17قرارداده است. فنگ و دوستان ] موردمطالعه

قرار دادند و  موردمطالعهزمان  حوزهمحدود  لیفرانسیتابانده شده را با روش د یسیپالس الکترومغناط

 شدهیحفاظ بررس یکیالکتر دانیم ،یاثربخش سش و فرکانتاب هیزاو رییپس از استخراج معادلات با تغ

بتون مسطح را انجام دادند،  یمدل سلول EMP نگیلدیش یاثربخش یتجرب یاست. ژو و همکاران بررس

 تیتقو یمختلف برا یهالهیاز م هاآنکه در  نگیلدیمختلف ش یهامدل ،یاثربخش مطالعه یبرا هاآن

 [.18ند؛ ]، را بکار گرفتشدهاستفادهبتون 

پالس  صیو روش تشخ EMPحفاظت از سلاح  فناوری ی[ به بررس19و همکارش ] رایپر

، آنو خطرات  یسیپالس الکترومغناط جادیاساس ا یها پس از بررسپرداختند. آن یسیالکترومغناط

کردند. فانگ  حیرا تشر هافناوری نیبه ا یابیدست تی، اهمEMP صیتشخ حسگراز  یضمن ارائه مدل

 EMP یبرا بر موج دریچهنوع  کیرفتن  نیحفاظ و از ب یهامشخصه یسازهی[ به شب20] مکارانو ه

 یطراح یمطالعه برا جیمختلف انجام شد و نتا طیدر شرا جیاثر تزو لیتحل گریپرداختند. در مرجع د

 فشرده بالا، مولد یهاتوان جادیاز منابع ا یکی[. 21قابل استفاده است ] EMPکابل حفاظ در مقابل 

مشکلات با  نی. امیشویمواجه م فنّاورانهو  یبا مشکلات فن 3FCGبزرگ شدن ابعاد  ،استشار  ساز

 دانیم یرویرشد اثرات ن نیو همچن یسیشار مغناط یسازدر حجم فشرده یکیالکتر یولتاژها شیافزا

 گریبا د سهیمقا شارژ در ساز فشرده ی[. مولدها22. ]شوندیم جادیا یعناصر طراح یبر رو یسیمغناط

 [.23] دهندیم شنهادیدر اندازه و وزن واحد را پ یپالس توان خروج ترینبیشمرسوم،  هایسامانه

از  [25] ساز پلاسمایی سازی محدودو بهینه [24]های ماکرویو توان بالا همچنین استفاده از سلاح

 باشند.موضوعات مهم می

 یو بررس یاپژوهش پس از مطالعه کتابخانه نیا است. در یلیتحل-یفیپژوهش حاضر از نوع توص

 یداخل یطیعوامل مح یو با اشباع نظر شدهپرداختهمختلف موضوع به مصاحبه با افراد خبره  یهاجنبه

مربوط به پرسشنامه  سؤالات هیاستفاده شد. پس از ته SWOTاستخراج و سپس از روش  یرونیو ب

 
1 electromagnetic pulse 
2 Finite-difference time-domain 
3 flux compression generator 
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مورد  SPSSافزار اکسل و آمده با نرمدستبه یهاداده ،یجامعه آمار انیآن م عیو توز یطیعوامل مح

ها، پرسشنامه آن دییموردنظر و تأ یراهبردها یبندتیبه اولو یابیدست یبرا تیقرار گرفت. درنها لیتحل

 بیبا استفاده از ضر مقاله نیا ییایشد. پا یابیآن ارز جیو نتا دیگرد عیتوز یجامعه آمار انیم یدوم

 است. شدهنییتع باخ کرون یآلفا

اول شامل قوت و ضعف، و خارجی شامل تهدید و فرصت  پرسشنامه عوامل داخلی باخ کرون آلفایی

 نشان داده شده است. 1در شکل 

 
 اول. الف: عوامل داخلی، ب: عوامل خارجی پرسشنامه عوامل داخلی باخ کرون : آلفایی1شکل شماره 

 

 نشان داده شده است. 2 امه دوم در شکلالفای کرون باخ کل پرسشنامه اول و پرسشن



 87                                    1402 زمستان مبیستشماره  م،شش سال ،یآماد و فناوری دفاعی علم فصلنامه     

 
 ب: پرسشنامه دوم باخ کل. الف: پرسشنامه اول : الفای کرون2 شکل شماره

  تداخل الکترومغناطیسی

ارسال انرژی الکترومغناطیسی ناخواسته و در هم  وسیله بهتداخل الکترومغناطیسی فرآیندی است که 

قطع مدار یا سامانه دیگر توسط مسیرهای تشعشعی مانند سامانه به  ایگسیخته نویز از یک قطعه مدار 

 گریدعبارت  بهشود و مسیرهای روی برد مدار چاپی و یا هر دو ایجاد می هامیفضا، هدایتی مانند س

 یبندبه دو گروه طبقه توانیرا م یسیتداخل الکترومغناط تیماه .اثر نامطلوب نویز تداخل نام دارد

 :کرد

 .مدار است ایدر داخل سامانه  یهمان عدم خودسازگار یمنظور از تداخل داخل :یالف( تداخل داخل 

. تداخل شودیم میتقس یریپذ تیو حساس لشیبه دو گروه گس یخارج تداخلی: تداخل خارج)ب 

ل تداخ .آوردیبه وجود م هاسامانه گریسامانه موردنظر در د کیاست  یهمان داخل لشیاز گس یناش

همان سامانه  یرو هاسامانه گریاست که د یهمان تداخل زین یمنیعدم ا ای یریپذ تیاز حساس یناش

با سه روش مختلف به  یخارج دانیگفت که تابش م توانیم یطورکلبه .کندمی جادیموردنظر ا

 شودیوارد م یکیالکترون زاتیتجه

 پخش شدن روی سطح پوشش •

 هانشت از روزنه •

 یادراریو غ یاراد یهاآنتن قیورود از طر •



 …با تجهیزات الکترومغناطیسی  ضربات برابردر  ارتباطی هایسامانهحفاظت از                            88
 

ورود  منشأ تواندیکه م استه ریها درزها و غحفره ،هاپنجره ،درها یناچار دارابه یهر پوشش 

های و هم به میدان یکیهای الکترها هم به میدانبه داخل پوشش گردد روزنه EMP یهادانیم

مناسب  یطراح رها،یاستفاده مناسب از درزگ ،هاشکل روزنه رییتغ .دهندیاجازه نفوذ م یسیمغناط

های پوشش در برابر قفسه یهاروزنه یسازگار یبرا دیراهکارهایی هستند که با شیصفحات نما

 [26] ردیموردتوجه قرار گ EMP حملات

چون  کنیل شودیم یخاص طراح یدر محدوده فرکانس یسیالکترومغناط یانرژ آوریجمع یبرا هاآنتن

EMP های خارج بزرگ باشد لذا احتمال آنکه در فرکانس اریسو دامنه ب ادیباند ز یپهنا یدارا تواندیم

ک حمله یتوجهی از قابل یانرژ زین یشده و در چه حالت خارج از جهت اصلاز محدوده طراحی

 .[27] کنند وجود دارد افتیدر یامکیپ

 اسناد بالادستی و زنجیره ارزش

تجهیز به شناورهای سطحی، توسعه ناوگان نیروی دریایی با "به 1-11در زیر بند  106در ماده 

کشف، شناسایی و ردگیری  هایسامانهبه  هاآنو تسلیح  پایه دریاپروازی  هاییگانسنگین،  زیرسطحی

های الکترومغناطیس از شود. سلاحاشاره می "و کارآمد روزبهپیشرفته و  هایسلاحکنترل آتش و  و

روز دچار پیشرفت و کارایی جدید و روزبهآید که حساب میها بههای پیشرفته این سالدسته سلاح

ها هایی در تقابل با این سلاحشود لذا بایستی در حوزه دفاع و استفاده از سامانهتری میمتنوع

ریزی و عمل کرد که پلاسما یکی از این موارد است که در این پژوهش موردبررسی قرار خواهد برنامه

 گرفت.

فضیل به بیان اهمیت رعایت اصول پدافند غیرعامل برای حفظ نیز به ت 106ماده  "پ"همچنین بند 

تواند برای این کاربرد مورداستفاده پردازد و چون پلاسما نیز میپذیری کشور میامنیت و کاهش آسیب

 قرار گیرد این بند آورده شد.

 

طور به هاهای رفتاری و فرهنگی مدیریت ایمنی در سازماناخیر توجه به اهمیت جنبه یهار سالد

های حملات با بمبدر مورد  شدهانجام هایبررسیتحقیقات و  چراکهای افزایش یافته است؛ گسترده

 پرکلیه فاکتورهای مهندسی و حفاظت شدید، در صنایع  کارگیریبه، نشان داد علیرغم الکترومغناطیس

که این اشتباهات  این است توجهقابلهمچنان پتانسیل بروز حوادث بزرگ وجود دارد. نکته  ریسک

، بلکه اغلب در قالب یک فرهنگ رفتاری ناقص شکل شوندیبه شکل خطای یک فرد ظاهر نم صرفاً
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 یهاارزش و باورها نظام همانا که ایمنی فرهنگ سطح افزایش و تقویت درصدد بایستی لذا گیرند. می

، مقاله نیدر ادرنتیجه ردد. تر گبت به ایمنی کار است باشیم تا رفتارها ایمننس سازمان، یک مشترک

بازدارندگی از حملات ، کشور استقلال، یاسلام ینظام جمهور حفظ یی ازجمله:و باورها هاارزش

اجرایی کردن دستورات قرآن کریم ، یبا استکبار جهان ایستادگی در مقابله، حفظ تمامیت ارضی، دشمن

عمل به بیانات مقام معظم و  با دشمنان اسلام در مقابله هو ائم امبرانیپ رهیسعمل به ، )اشدا علی کفار(

 رهبر وجود دارند.

سنجی استفاده از روش پلاسما برای مقابله با تهدید نوظهور و هدف اصلی این مقاله بررسی و امکان

دلیل وسیع بودن تهدیدات و درنتیجه امکان یا عدم امکان  پیشرفته سلاح الکترومغناطیس است. به

یزم برای استفاده از این روش فعالیت اصلی این مقاله متمرکز بر تقابل پلاسما با استفاده از این مکان

تواند بیان ها است. آرمان این مقاله در یک جمله به این صورت میامواج الکترومغناطیس در سامانه

روز در های پلاسمایی پیشرفته بهاول خاورمیانه و منطقه در استفاده از سامانه گاهیبه جا دنیرس"شود: 

پذیری کشور نزدیک به صفر در و رساندن آسیب های الکترومغناطیسمقابله با حملات متنوع سلاح

منظور نیل  پذیرد که بهمرحله انجام می 4. روند تولید ارزش در طرح پیش رو در "گونه تهدیداتاین

ل ذیل رعایت گردند. به هدف نهایی، باید عوامل ایجاد ارزش در هر مرحله از این زنجیره، مطابق جدو

 نشان داده شده است. 3 زنجیره ارزش این موضوع در شکل

 

 
 : زنجیره ارزش3 شماره شکل

 مشاهده کرد. 1توان در جدول همچنین عوامل ایجاد ارزش را می

 : عوامل ایجاد ارزش1 جدول شماره



 …با تجهیزات الکترومغناطیسی  ضربات برابردر  ارتباطی هایسامانهحفاظت از                            90
 

 

   ا   ا  ا  ا       ی ه ا   

1         
              

             

•                                        

              

•                                       

•                                         

•                                            

•                                              

)...                                       (     

•                                              

      

•                                               

2 
               

              

           

                 

   

•                                                

                          

•                                                                                          

 

•                                                       

     

3 
              

                

              

                    

              

•                                                                                         

 

•                                                            

 

•                                             

4 
   ی   ا ه ها و 

 ا ا     ا  

ا ا   ا    

   ا  

  ی    ی ی  ا ا  د        ا    ل    د    •

   ده

 کا    ی و     ا      •

 ک  ه     و   ک       ا   دی  ا ل  •
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  ا لی     ی      ی و  ا         داک  ی •

 

  
موجب ضعف. استحصال  ایموجب قوت است و  ایان در درون سازم زییهر چکه ذکر شد،  طورهمان

 به تهدید یا فرصت است از سازمان بیرون در که چیزی هردارد.  یمتفاوت یهاها، روشو اکتشاف آن

 که شرطی به است مزیت یا سود آبستن حالت یا موقعیت یک جنس از هافرصت .رودیمشمار 

 است ترکیبی فرصت سازی، و یابیفرصتکند  احاطه را فرصت ،اندازهبه و موقعبه مرتبط، یهاتیقابل

 یهاتیقابل که شود دقت باید راهبردی یزیربرنامه در مرتبط است. یهاتیقابل و تشخیص دانستن از

 نشان داده شده است. 4تصویر کلان از کار در شکل  شود. ایجاد لازم
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اسناد با دستی

ار   ها و باورها

بیانی  ماموری 

اصول  سیاس  ها 

 ش  اندا  

 وا د مو  ی  سا مانی

 رما  

و   ی   نجیره ار    ج ی 

و   ی  م ی  درونی  ج ی 

بیرونیو   ی  م ی    ج ی 

             

 ج ی  و    ی  م ی ی

 عیی  راهبردها  اولوی  بند  شده

در  راهکارها   و اه مد ، میا  
مد  و ب ند مد 

راهبرد 31
راهکار 104

Text

  
 : تصویر کلان مورد استخراجی در این مقاله4شکل شماره 

 وتحلیلتجزیه

امتیازات  نیانگیمنظر گرفتن  تحلیل عوامل محیطی و توزیع پرسشنامه دوم با در با تجزیه و 

نشان داده شده  2 بندی راهبردها در جدولبندی شدند. نتایج اولویتآمده راهبردها اولویتدستبه

 است.

 بندی راهبردها: اولویت2 جدول شماره

 قوت راهبرد
ضع

 ف

فرص

 ت
 تهدید

و عامل میانگین د

 مربوطه
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 قوت راهبرد
ضع

 ف

فرص

 ت
 تهدید

و عامل میانگین د

 مربوطه

های پلاسمایی جهت مقابله ریزی جهت توسعه انواع سامانهبرنامه

های الکترومغناطیسی دشمن با کمک خرید با تهدیدات سلاح

 های پلاسمایی از کشورهای همسوهای سامانهبرخی نمونه

2.74 3.41 3.51 2.77 3.46 

ای انههای الکترونیکی، مخابراتی، کنترلی، رایحفاظت از سامانه

خودی با خصوصیاتی همچون رؤیت پذیر نبودن پلاسما و 

های الکترومغناطیسی واکنش پلاسما در برابر سلاح یبالا سرعت

 دشمن

4.16 2.22 3.64 3.87 4.01 

های ریزی جهت ایجاد استتار و اختفای پلاسمایی سامانهبرنامه

باطی، گیرنده و فرستنده دارای آنتن )نظیر انواع رادار، لینک ارت

ت، کامینت( در برابر تهاجمات الکترومغناطیسی به دلیل عدم نالی

 امکان شیلد نمودن آنتن

4.03 3.51 3.48 2.74 3.75 

های اطلاعاتی حمایت از متخصصان داخلی برای نفوذ به پایگاه

مراکز علمی پژوهشی بیگانه که در موضوعات مرتبط با علوم و 

های لاسمایی و سلاحهای پهای مرتبط با سامانهفناوری

 الکترومغناطیسی فعالیت دارند

2.77 2.67 3.41 3.09 3.09 

رؤیت پذیری، سرعت بالا و همچنین  آزمونایجاد زمینه جهت 

امکان ایجاد استتار و اختفا توسط پلاسما بر روی نمونه 

پیمان در از کشورهای هم شدهیداریخرهای پلاسمایی سامانه

 ومغناطیسیهای الکترمقابل با سلاح

3.87 2.77 3.45 2.83 3.66 

های حیاتی توسعه تجهیزات محافظت پلاسمایی درمراکزوسامانه

پیمان های همکاری با کشورهای همسو و همنامهبا انعقاد تفاهم

های مرتبط، جهت مقابله با پیرامون توسعه علوم و فناوری

 های الکترومغناطیسیتهدیدات سلاح

3.32 3.61 2.77 2.54 3.46 

ریزی جهت افزایش قابلیت تطابق الکترومغناطیسی و مقابله برنامه

در  آزمونسازی و های ناخواسته با شبیههاوجریانبا امواج، میدان

 مقیاس آزمایشگاهی

4.03 3.48 2.48 3.37 3.70 

های پلاسمایی و ریزی جهت طراحی و ساخت سامانهبرنامه

های طبیعی با ویژگیهای الکترومغناطیسی خاص متناسب سلاح

های و اقلیمی کشور برای جلوگیری از استفاده دشمن از ضعف

 طبیعی و اقلیمی داخلی

2.06 3.22 3.07 3.80 3.51 

های جلوگیری از استفاده دشمن  داخلی و همچنین نفوذ به پایگاه

اطلاعاتی مراکز علمی پژوهشی بیگانه مرتبط با علوم و 
2.67 2.48 3.51 3.64 3.16 
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 قوت راهبرد
ضع

 ف

فرص

 ت
 تهدید

و عامل میانگین د

 مربوطه

 الکترومغناطیسیهای های پلاسماوسلاحفناوری

های حیاتی سایبر الکترونیکی با انعقاد حفاظت از سامانه

پیمان پیرامون های همکاری با کشورهای همسو و همنامهتفاهم

های پلاسمایی جهت های مرتبط با سامانهتوسعه علوم و فناوری

 های الکترومغناطیسی دشمنمقابله با تهدیدات سلاح

3.51
6 2.93 3.09 3 3.30 

کارگیری علم، تجربه و ارتباطات دانشمندان، ریزی جهت بهبرنامه

متخصصان و مهندسان ایرانی مقیم خارج از کشور برای سامانه 

دفاع پلاسمایی درجاهایی که امکان شیلد و ارت کردن سامانه یا 

 پذیرنیستهاامکاناستفاده ازدیگرروش

4.03 2.58 3.41 3.06 3.72 

ها و تجهیزات آزمایشگاهی پلاسمایی از خرید برخی نمونه

رفع  منظور بهسازی کشورهای هم سو باهدف گرفتن ایده و بومی

 های گیرنده و فرستنده دارای آنتنضعف مفرط سامانه

2.64 3.77 3.61 2.93 3.69 

آزمایش میزان انطباق تجهیزات دفاعی پلاسمایی با انواع مختلف 

های متنوع رزمی مغناطیسی در مأموریتهای الکتروسلاح

نیروهای مسلح و شرایط اقلیمی متفاوت در رزمایش کشورهای 

 پیمانهمسو و هم

2.48 3.90 3.77 2.54 3.83 

ارتقای دانش و قابلیت متخصصان داخلی در زمینه امکان استفاده 

های الکترونیکی، های الکترومغناطیسی ضد سامانهدشمن از سلاح

 ای خودیکنترلی، رایانهمخابراتی، 

3.09 4.32 2.5 3.78 4.05 

سازی علوم، گذاری مکفی برای بومیتسریع در جذب سرمایه

های هاومحصولات مرتبط باپلاسماومقابله با سلاحفناوری

 الکترومغناطیسی با توجه به انگیزه بالای مسئولین

3.83 3.58 2.58 2.61 3.22 

ز نخبگان، اساتید دانشگاه و های مادی و معنوی اافزایش حمایت

های مرتبط با پلاسما با فعال در حوزه انیبن دانشهای شرکت

عنابت به تأکیدات مستمر امامین انقلاب از گفتمان ترویج علم و 

 خودکفایی

3.80 3.28 3.08 2.83 3.44 

های پدافندی ها و سامانه سلاحسازی فناوریحمایت از بومی

بر علم، تجربه و ارتباطات دانشمندان، وآفندی پلاسمایی با تکیه

 متخصصان و مهندسان ایرانی مقیم خارج از کشور

2.45 3.87 3.58 2.87 3.72 

های مقابله سازی انواع تجهیزات و پوششریزی جهت بومیبرنامه

های الکترومغناطیسی و کاهش با تهدیدات ناشی از سلاح

 های فرآیند ایجاد و توسعه این علومهزینه

4.03 3.28 2.51 2.58 3.30 
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 قوت راهبرد
ضع

 ف

فرص

 ت
 تهدید

و عامل میانگین د

 مربوطه

هاومحصولات ریزی جهت دومنظوره سازی فناوریبرنامه

پلاسمایی و مرتبط با سلاح الکترومغناطیسی جهت کاهش 

 های ایجاد و توسعه این علومهزینه

2.96 4.02 3.74 2.45 3.88 

ارتقای دانش و سطح آموزش نیروهای مسلح در قبال کاربردهای 

های پلاسمایی با حضور در رزمایش پدافندی وآفندی سامانه

 هاهای مشترک با آنپیمان یا انجام رزمایشکشورهای همسو و هم

2.96 3.96 3.54 2.80 3.75 

تسریع در تدوین سند راهبردی و برنامه کلان روزآمد جهت 

های های مرتبط با پلاسما و سلاحتعیین تکلیف علوم و فناوری

دات مستمر امامین انقلاب از الکترومغناطیسی با عنابت به تأکی

 گفتمان ترویج علم و خودکفایی

3.77 3.61 2.32 2.45 3.11 

 انیبن دانشهای های ملی )شرکتکارگیری تمام ظرفیتبه

پژوهی گیری از مطالعات آیندهومراکزپژوهشی دانشگاهی( با بهره

های نوین و فناوری پلاسمادرمقابل در خصوص توسعه روش

 ی الکترومغناطیسیهاتهدیدات سلاح

3.93 3.51 2.25 
2.48

3 
3.72 

های ریزی جهت ارتقای سطح علوم و فناوریبرنامه

جانبه از نخبگان و مرتبطباپلاسمادرکشور با حمایت همه

 اعتمادی به بیگانگانبی

3.16 3.32 2.67 2.45 3.32 

های های مرجع برای کنترل کیفیت سامانهتقویت آزمایشگاه

ترومغناطیسی با استفاده از علم، تجربه و ارتباطات پلاسمایی و الک

 اساتید برجسته و مهندسین باانگیزه در کشور

3.87 3.3 2 2.6 3.25 

های تخصصی در برخی مراکز های آموزشتدوین دوره

دانشگاهی با استفاده از اساتید برجسته و مهندسین باانگیزه در 

های ریکشور نسبت به چگونگی استفاده از علوم و فناو

 های الکترومغناطیسیپلاسمایی دربرابرتهدیدات ناشی از سلاح

3.93 3.22 2.8 2.48 3.38 

حذف یا اصلاح قوانین ضعیف، دست پاگیر، ناکارآمدیامخرب با 

در  ژهیو بهالمللی استفاده از تجربیات موفق وکارامد بین

سازی سریع و های قانونی و حقوقی درمسیربومیحوزه

 حصولات پراهمیت موردنیاز کشورقیمت مارزان

2.87 4.05 3.54 2.54 3.8 

استفاده از علم، تجربه و ارتباطات دانشمندان، متخصصان و 

های مهندسان ایرانی مقیم خارج از کشور جهت مقابله با تحریم

علمی وفناورانه و اقتصادی درمسیرتأمین دانش فنی و برخی مواد 

 وزآمدسازیاولیه و اقلام روزآمد جهت ساخت و ر

3 2.51 3.77 3.81 3.40 
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 قوت راهبرد
ضع

 ف

فرص

 ت
 تهدید

و عامل میانگین د

 مربوطه

پژوهی جهت تدوین یک سند گیری از مطالعات آیندهبهره

راهبردی و برنامه کلان روزآمد جهت تعیین تکلیف علوم و 

 های الکترومغناطیسیهای مرتبط با پلاسما و سلاحفناوری

3.90 3.80 2.41 2.61 3.85 

 یابزارها و پلاسما، آزمونتوسعه امکانات آزمایشگاهی جهت 

سازی پلاسماوتقابل آن با امواج مناسب برای شبیه

الکترومغناطیسی درمقیاس آزمایشگاهی برای افزایش انگیزه 

 بازگشت متخصصان و نیروهای متخصص و کارآمد

4.12 2.32 2.35 3.93 4.03 

های همکاری با کشورهای همسو نامهایجاد زمینه انعقاد تفاهم

های حیاتی یی جهت حفاظت از سامانههای پلاسمابرای سامانه

 سایبر الکترونیکی کشور

3.77 2.67 3.67 3 3.72 

های در حوزه ژهیو بهالمللی استفاده از تجربیات موفق وکارامدبین

قانونی و حقوقی برای اصلاح قوانین ضعیف، دست و پاگیر، 

قیمت سازی سریع و ارزانناکارآمد یا مخرب مرتبط با بومی

 اهمیت موردنیاز کشورمحصولات پر

2.51 4.03 4.06 2.58 4.04 

 

 .است بیان شده درصدی 20 یبازه در راهبردها از یک هر در 1414 افق در مطلوب وضعیت بخش در

 :است زیر بندهای شامل دهی درصد معیارهای اصلی

 توان و کشور برای موضوع تیاولوراهبردها ) اجرای برای آن فعلی توان و کشور وضعیت •

 متخصص( و نیروی صادیاقت

 ضعیف( عادی، ی،قوراهبرد ) اهمیت میزان •

 نیازمند ضوابط و قوانین مانند راهبردهای یبرخروز ) شرایط طبق راهبرد تغییرپذیری •

 .روزرسانی( استبه

هر  برای دوم پرسشنامه در آمدهدستبه امتیازات از 3 جدول در کلی و جزئی اولویت محاسبه برای

 ردید.گ استفاده راهبرد
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 1414انداز چشم مطلوب تحقق راهبردها در افق تیوضع: 3 جدول شماره

 اصول

 پدافند

 غیرعامل

 کلان هدف هر با مرتبط راهبرد
امتیاز پرسشنامه 

 دوم

وضعیت 

افق مطلوب در 

1414 

 اولویت

 جزئی

 اولویت

 کلی

افزایش 

 بازدارندگی

ریزی جهت توسعه انواع برنامه

قابله با های پلاسمایی جهت مسامانه

های الکترومغناطیسی تهدیدات سلاح

دشمن با کمک خرید برخی 

های پلاسمایی از های سامانهنمونه

 کشورهای همسو

3.467742 100-80 19.26 3.11 

های الکترونیکی، حفاظت از سامانه

ای خودی با مخابراتی، کنترلی، رایانه

خصوصیاتی همچون رؤیت پذیر 

واکنش  ینبودن پلاسما و سرعت بالا

های پلاسما در برابر سلاح

 الکترومغناطیسی دشمن

4.016129 100-80 22.31 3.60 

ریزی جهت ایجاد استتار و برنامه

های گیرنده اختفای پلاسمایی سامانه

و فرستنده دارای آنتن )نظیر انواع 

رادار، لینک ارتباطی، الینت، کامینت( 

در برابر تهاجمات الکترومغناطیسی به 

 دم امکان شیلد نمودن آنتندلیل ع

3.758065 100-80 20.87 3.37 

حمایت از متخصصان داخلی برای 

های اطلاعاتی مراکز نفوذ به پایگاه

علمی پژوهشی بیگانه که در 

موضوعات مرتبط با علوم و 

های های مرتبط با سامانهفناوری

های پلاسمایی و سلاح

 الکترومغناطیسی فعالیت دارند

3.096774 100-80 17.20 2.777 

رؤیت  آزمونایجاد زمینه جهت 

پذیری، سرعت بالا و همچنین امکان 

ایجاد استتار و اختفا توسط پلاسما بر 

های پلاسمایی روی نمونه سامانه

3.66129 100-80 20.34 3.28 
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 اصول

 پدافند

 غیرعامل

 کلان هدف هر با مرتبط راهبرد
امتیاز پرسشنامه 

 دوم

وضعیت 

افق مطلوب در 

1414 

 اولویت

 جزئی

 اولویت

 کلی

پیمان از کشورهای هم شدهیداریخر

های در مقابل با سلاح

 الکترومغناطیسی

کاهش 

 یریپذبیآس

سعه تجهیزات محافظت پلاسمایی تو

های حیاتی با انعقاد درمراکزوسامانه

های همکاری با کشورهای نامهتفاهم

پیمان پیرامون توسعه همسو و هم

های مرتبط، جهت علوم و فناوری

های مقابله با تهدیدات سلاح

 الکترومغناطیسی

3.467742 100-80 10.68 3.11 

ریزی جهت افزایش قابلیت برنامه

تطابق الکترومغناطیسی و مقابله با 

های ناخواسته هاوجریانامواج، میدان

در مقیاس  آزمونسازی و با شبیه

 آزمایشگاهی

3.701613 100-80 11.40 3.32 

ریزی جهت طراحی و ساخت برنامه

های های پلاسمایی و سلاحسامانه

الکترومغناطیسی خاص متناسب با 

 های طبیعی و اقلیمی کشورویژگی

برای جلوگیری از استفاده دشمن از 

 های طبیعی و اقلیمی داخلیضعف

3.516129 100-80 10.83 3.15 

جلوگیری از استفاده دشمن 

ازدرزاطلاعات داخلی و همچنین نفوذ 

های اطلاعاتی مراکز علمی به پایگاه

پژوهشی بیگانه مرتبط با علوم و 

های های پلاسماوسلاحفناوری

 الکترومغناطیسی

3.16129 80-60 9.73 2.83 

های حیاتی سایبر حفاظت از سامانه

های نامهالکترونیکی با انعقاد تفاهم

همکاری با کشورهای همسو و 

پیمان پیرامون توسعه علوم و هم

3.306452 60-40 10.18 2.96 
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 اصول

 پدافند

 غیرعامل

 کلان هدف هر با مرتبط راهبرد
امتیاز پرسشنامه 

 دوم

وضعیت 

افق مطلوب در 

1414 

 اولویت

 جزئی

 اولویت

 کلی

های های مرتبط با سامانهفناوری

پلاسمایی جهت مقابله با تهدیدات 

 های الکترومغناطیسی دشمنسلاح

کارگیری علم، ریزی جهت بهبرنامه

تجربه و ارتباطات دانشمندان، 

متخصصان و مهندسان ایرانی مقیم 

خارج از کشور برای سامانه دفاع 

پلاسمایی درجاهایی که امکان شیلد و 

ارت کردن سامانه یا استفاده 

 پذیرنیستهاامکانازدیگرروش

3.725806 100-80 11.47 3.34 

ها و تجهیزات نمونه خرید برخی

آزمایشگاهی پلاسمایی از کشورهای 

هم سو باهدف گرفتن ایده و 

سازی به منظور رفع ضعف بومی

های گیرنده و فرستنده مفرط سامانه

 دارای آنتن

3.693548 100-80 11.37 3.31 

آزمایش میزان انطباق تجهیزات دفاعی 

های پلاسمایی با انواع مختلف سلاح

های ی در مأموریتالکترومغناطیس

متنوع رزمی نیروهای مسلح و شرایط 

اقلیمی متفاوت در رزمایش کشورهای 

 پیمانهمسو و هم

3.83871 100-80 11.82 3.44 

ارتقای دانش و قابلیت متخصصان 

داخلی در زمینه امکان استفاده دشمن 

های الکترومغناطیسی ضد از سلاح

های الکترونیکی، مخابراتی، سامانه

 ای خودیی، رایانهکنترل

4.054839 80-60 12.48 3.63 

تداوم 

ی هاتیفعال

 ضروری

گذاری مکفی تسریع در جذب سرمایه

سازی علوم، برای بومی

هاومحصولات مرتبط فناوری
3.225806 60-40 18.34 2.89 



 99                                    1402 زمستان مبیستشماره  م،شش سال ،یآماد و فناوری دفاعی علم فصلنامه     

 اصول

 پدافند

 غیرعامل

 کلان هدف هر با مرتبط راهبرد
امتیاز پرسشنامه 

 دوم

وضعیت 

افق مطلوب در 

1414 

 اولویت

 جزئی

 اولویت

 کلی

های باپلاسماومقابله با سلاح

الکترومغناطیسی با توجه به انگیزه 

 بالای مسئولین

های مادی و معنوی از ایتافزایش حم

های نخبگان، اساتید دانشگاه و شرکت

های مرتبط فعال در حوزه انیدانش بن

با پلاسما با عنابت به تأکیدات مستمر 

امامین انقلاب از گفتمان ترویج علم 

 و خودکفایی

3.445161 80-60 19.59 3.090 

ها و سازی فناوریحمایت از بومی

وآفندی  های پدافندیسامانه سلاح

بر علم، تجربه و پلاسمایی با تکیه

ارتباطات دانشمندان، متخصصان و 

 مهندسان ایرانی مقیم خارج از کشور

3.725806 100-80 21.18 3.34 

سازی انواع ریزی جهت بومیبرنامه

های مقابله با تجهیزات و پوشش

های تهدیدات ناشی از سلاح

های الکترومغناطیسی و کاهش هزینه

 د ایجاد و توسعه این علومفرآین

3.306452 100-80 18.80 2.96 

ریزی جهت دومنظوره سازی برنامه

هاومحصولات پلاسمایی و فناوری

مرتبط با سلاح الکترومغناطیسی 

های ایجاد و جهت کاهش هزینه

 توسعه این علوم

3.882258 100-80 22.07 3.48 

ارتقای 

 پایداری ملی

ارتقای دانش و سطح آموزش 

یروهای مسلح در قبال کاربردهای ن

های پدافندی وآفندی سامانه

پلاسمایی با حضور در رزمایش 

پیمان یا انجام کشورهای همسو و هم

 هاهای مشترک با آنرزمایش

3.757742 100-80 8.65 3.37 

 2.79 7.16 80-100 3.112903تسریع در تدوین سند راهبردی و 
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 اصول

 پدافند

 غیرعامل

 کلان هدف هر با مرتبط راهبرد
امتیاز پرسشنامه 

 دوم

وضعیت 

افق مطلوب در 

1414 

 اولویت

 جزئی

 اولویت

 کلی

برنامه کلان روزآمد جهت تعیین 

ط با های مرتبتکلیف علوم و فناوری

های الکترومغناطیسی پلاسما و سلاح

با عنابت به تأکیدات مستمر امامین 

انقلاب از گفتمان ترویج علم و 

 خودکفایی

های ملی کارگیری تمام ظرفیتبه

 انیهای دانش بن)شرکت

ومراکزپژوهشی دانشگاهی( با 

پژوهی در گیری از مطالعات آیندهبهره

های نوین و وسعه روشخصوص ت

فناوری پلاسمادرمقابل تهدیدات 

 های الکترومغناطیسیسلاح

3.725806 60-40 8.57 3.342 

ریزی جهت ارتقای سطح علوم برنامه

های مرتبطباپلاسمادرکشور و فناوری

جانبه از نخبگان و با حمایت همه

 اعتمادی به بیگانگانبی

3.322581 80-60 7.65 2.98 

های مرجع برای ایشگاهتقویت آزم

های پلاسمایی و کنترل کیفیت سامانه

الکترومغناطیسی با استفاده از علم، 

تجربه و ارتباطات اساتید برجسته و 

 مهندسین باانگیزه در کشور

3.258065 80-60 7.50 2.92 

های های آموزشتدوین دوره

تخصصی در برخی مراکز دانشگاهی 

و با استفاده از اساتید برجسته 

مهندسین باانگیزه در کشور نسبت به 

چگونگی استفاده از علوم و 

های پلاسمایی فناوری

های دربرابرتهدیدات ناشی از سلاح

 الکترومغناطیسی

3.387097 100-80 7.79 3.03 
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 اصول

 پدافند

 غیرعامل

 کلان هدف هر با مرتبط راهبرد
امتیاز پرسشنامه 

 دوم

وضعیت 

افق مطلوب در 

1414 

 اولویت

 جزئی

 اولویت

 کلی

حذف یا اصلاح قوانین ضعیف، 

دست پاگیر، ناکارآمدیامخرب با 

استفاده از تجربیات موفق وکارامد 

های در حوزه ژهیوالمللی به بین

سازی قانونی و حقوقی درمسیربومی

قیمت محصولات سریع و ارزان

 پراهمیت موردنیاز کشور

3.8 100-80 8.74 3.40 

استفاده از علم، تجربه و ارتباطات 

دانشمندان، متخصصان و مهندسان 

ایرانی مقیم خارج از کشور جهت 

های علمی وفناورانه و مقابله با تحریم

رمسیرتأمین دانش فنی و اقتصادی د

برخی مواد اولیه و اقلام روزآمد 

 جهت ساخت و روزآمدسازی

3.406452 100-80 7.84 3.05 

پژوهی گیری از مطالعات آیندهبهره

جهت تدوین یک سند راهبردی و 

برنامه کلان روزآمد جهت تعیین 

های مرتبط با تکلیف علوم و فناوری

 یهای الکترومغناطیسپلاسما و سلاح

3.854839 100-80 8.87 3.45 

توسعه امکانات آزمایشگاهی جهت 

مناسب  یآزمون پلاسما، و ابزارها

سازی پلاسماوتقابل آن با برای شبیه

امواج الکترومغناطیسی درمقیاس 

آزمایشگاهی برای افزایش انگیزه 

بازگشت متخصصان و نیروهای 

 متخصص و کارآمد

4.032258 100-80 9.28 3.61 

های نامهزمینه انعقاد تفاهم ایجاد

همکاری با کشورهای همسو برای 

های پلاسمایی جهت حفاظت سامانه

های حیاتی سایبر از سامانه

 الکترونیکی کشور

3.725806 60-40 8.57 3.34 
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 اصول

 پدافند

 غیرعامل

 کلان هدف هر با مرتبط راهبرد
امتیاز پرسشنامه 

 دوم

وضعیت 

افق مطلوب در 

1414 

 اولویت

 جزئی

 اولویت

 کلی

استفاده از تجربیات موفق 

در  ژهیالمللی به ووکارامدبین

های قانونی و حقوقی برای حوزه

دست و پاگیر،  اصلاح قوانین ضعیف،

ناکارآمد یا مخرب مرتبط با 

قیمت سازی سریع و ارزانبومی

 محصولات پراهمیت موردنیاز کشور

4.048387 80-60 9.32 3.63 

  111.4835   100 

 

 تأثیر مستقل استفاده از پلاسما برای مقابله با تهدیدات الکترومغناطیس در اقدام نوع هر

 صورت مناسب بندیاولویت و مشخص زمان در گرا و باشد مفید تواندیم که دارد

 تهدیدات برابر در راهبرد 5جدول  باشد. در داشته منفی تأثیر ممکن است نگیرد

 هر برای کلی و جزئی اولویت و ( مشخص4با توجه به جدول امتیازدهی ) یاحتمال

 .گردید محاسبه راهبرد

 
           4     :                        

 بندیی اولویتهاسنجهو  هاشاخص

تقدم و اولویت زمانی نسبت به سایر 

 الف( ( موضوعات

 

 )ب( به خروجیزمان دستیابی 

 

بر حسب  به خروجیهزینه پایه موردنیاز برای دستیابی 

 میلیارد ریال )ج(

خیلی 

 زیاد
 کم متوسط زیاد

خیلی 

 کم

سال  1

 و کمتر

 2تا  1

 سال
 سال 5تا  3 سال 3تا  2

بیش 

 5از 

و  5

 کمتر

تا  5

30 

30 

تا 

100 

تا  100

300 
 300بیش از 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

 

مختلف رزم  یهاتنوع کاربری در حوزه

 )د(
  ملی )ه( یهاتیامکان استفاده از ظرف 

اجزای گلوگاهی  دانش، فناوری و درصد وابستگی به

 )و( یربومیغ
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خیلی 

 زیاد
 کم متوسط زیاد

خیلی 

 کم

لی خی

 زیاد
 کم متوسط زیاد

خیلی 

 کم

کمتر 

از 

10% 

11% 

تا 

30% 

31% 

 تا

60% 

% تا 61

80% 

وابستگی بیش از 

80% 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

 

 

 سطح ماندگاری و درجه اهمیت مبتنی بر ماهیت )ز(

 

مطالعات 

 راهبردی

مطالعات 

عمومی 

 یاهیپاو 

مطالعات 

مربوط به 

برنامه و 

ی هاپروژه

 اصلی

مطالعات 

مربوط به 

برنامه و 

ی هاپروژه

 فرعی

سایر 

 مطالعات

خیلی 

 زیاد
 کم متوسط زیاد

خیلی 

 کم

5 4 3 2 1 

 (زجداول الف تا  جمع)حاصل + ز و +ه  +د +ج +ب +پیشنهادی= الف  یهاها و سامانهبرآیند نمرات طرح

 
           5             : 

 ز و ه د ج ب الف یت داراولو)راهبرد( موضوع/عنوان 

اولویت بر 

اساس 

 برآیند نمره

اولویت 

 در کل

نییهحفاظت از سامانه لییی، رایا خییابراتی، کنتر کییی، م صیییاتی های الکترونی بییا خصو خییودی  ای 

بییالا سییرعت  سییما و  سییلاح یهمچون رؤیت پذیر نبودن پلا بییر  سییما در برا کیینش پلا های وا

 الکترومغناطیسی دشمن

5 4 3 5 5 4 4 30 3.963 

سییازی فناوریبرنامه ظییوره  سییلاح ریزی جهت دومن بییا  مییرتبط  سییمایی و  صییولات پلا هاومح

 3.963 30 4 4 4 5 4 4 5 های ایجاد و توسعه این علومالکترومغناطیسی جهت کاهش هزینه

سییلاح شییمن از  سییتفاده د کییان ا نییه ام لییی در زمی صییان داخ های ارتقای دانش و قابلیت متخص

 ای خودیهای الکترونیکی، مخابراتی، کنترلی، رایانهالکترومغناطیسی ضد سامانه
5 5 5 5 5 3 5 33 4.359 

های الکترومغناطیسی آزمایش میزان انطباق تجهیزات دفاعی پلاسمایی با انواع مختلف سلاح

مییایش در مأموریت فییاوت در رز مییی مت شییرایط اقلی سییلح و  هییای م مییی نیرو نییوع رز هییای مت

 پیمانکشورهای همسو و هم
5 4 5 5 4 4 4 31 4.095 

هییا سییما، و ابزار مییون پلا بییرای شبیه یتوسعه امکانات آزمایشگاهی جهت آز سییب  سییازی منا

یییزه  فییزایش انگ بییرای ا شییگاهی  یییاس آزمای سییی درمق مییواج الکترومغناطی پلاسماوتقابل آن با ا

 بازگشت متخصصان و نیروهای متخصص و کارآمد
4 3 3 5 5 4 3 28 3.699 

میید آیندهگیری از مطالعات بهره کییلان روزآ مییه  پژوهی جهت تدوین یک سند راهبردی و برنا

 های الکترومغناطیسیهای مرتبط با پلاسما و سلاحجهت تعیین تکلیف علوم و فناوری
4 4 3 5 5 4 4 29 3.831 
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 ز و ه د ج ب الف یت داراولو)راهبرد( موضوع/عنوان 

اولویت بر 

اساس 

 برآیند نمره

اولویت 

 در کل

بییرای در حوزه ژهیالمللی به واستفاده از تجربیات موفق وکارامدبین قییوقی  قییانونی و ح هییای 

بییا بومیاصلاح قوانین ضعی مییرتبط  خییرب  یییا م سییریع و ف، دست و پاگیر، ناکارآمد  سییازی 

 قیمت محصولات پراهمیت موردنیاز کشورارزان
4 4 5 4 4 3 3 27 3.567 

سییان ریزی جهت بهبرنامه صییان و مهند شییمندان، متخص طییات دان کارگیری علم، تجربه و ارتبا

شیییلد و ارت ایرانی مقیم خارج از کشور برای سامانه دفاع پلاسمایی درج کییان  کییه ام هییایی  ا

 پذیرنیستهاامکانکردن سامانه یا استفاده ازدیگرروش
4 4 3 5 5 3 4 28 3.699 

یییهها و سامانه سلاحسازی فناوریحمایت از بومی بییا تک سییمایی  بر های پدافندی وآفندی پلا

 رعلم، تجربه و ارتباطات دانشمندان، متخصصان و مهندسان ایرانی مقیم خارج از کشو
3 4 2 5 5 4 4 27 3.567 

نییدی  نییدی وآف هییای پداف بییال کاربرد سییلح در ق هییای م مییوزش نیرو سییطح آ نییش و  قییای دا ارت

سییو و همسییامانه شییورهای هم مییایش ک ضییور در رز بییا ح سییمایی  جییام های پلا یییا ان مییان  پی

 هاهای مشترک با آنرزمایش
4 4 3 5 5 3 3 27 3.567 

بییا  انیییدانش بن هایهای ملی )شرکتکارگیری تمام ظرفیتبه شییگاهی(  شییی دان ومراکزپژوه

نییدهبهره عییات آی یییری از مطال سییعه روشگ صییوص تو نییاوری پژوهی در خ نییوین و ف هییای 

 های الکترومغناطیسیپلاسمادرمقابل تهدیدات سلاح
4 4 5 3 4 3 3 26 3.435 

فییق  یییات مو حذف یا اصلاح قوانین ضعیف، دست پاگیر، ناکارآمدیامخرب با استفاده از تجرب

بییه ووکارامد بین قییوقی درمسیربومیدر حوزه ژهیییالمللی  قییانونی و ح سییریع و هییای  سییازی 

 قیمت محصولات پراهمیت موردنیاز کشورارزان
5 4 5 4 4 3 3 28 3.699 

سییامانهنامهایجاد زمینه انعقاد تفاهم بییرای  سییو  سییمایی های همکاری با کشورهای هم های پلا

 یبر الکترونیکی کشورهای حیاتی ساجهت حفاظت از سامانه
4 4 5 3 4 3 3 26 3.435 

مییه مییواج، برنا بییا ا لییه  سییی و مقاب طییابق الکترومغناطی یییت ت فییزایش قابل هییت ا ریزی ج

 در مقیاس آزمایشگاهی آزمونسازی و های ناخواسته با شبیههاوجریانمیدان
4 4 3 4 4 3 3 25 3.303 

های گیرنده و فرستنده دارای آنتن مانهریزی جهت ایجاد استتار و اختفای پلاسمایی سابرنامه

یییل  )نظیر انواع رادار، لینک ارتباطی، الینت، کامینت( در برابر تهاجمات الکترومغناطیسی به دل

 عدم امکان شیلد نمودن آنتن
3 4 4 3 4 3 3 24 3.170 

شییرکتافزایش حمایت شییگاه و  نییش بنهای مادی و معنوی از نخبگان، اساتید دان  انیییهای دا

مییان ل در حوزهفعا قییلاب از گفت مییامین ان سییتمر ا های مرتبط با پلاسما با عنابت به تأکیدات م

 ترویج علم و خودکفایی
3 4 4 3 3 4 3 24 3.170 

شییشریزی جهت بومیبرنامه یییزات و پو شییی از سازی انواع تجه یییدات نا بییا تهد لییه  های مقاب

 و توسعه این علومهای فرآیند ایجاد های الکترومغناطیسی و کاهش هزینهسلاح
3 4 2 3 3 4 3 22 2.906 

لییوم و  یییف ع یییین تکل هییت تع میید ج کییلان روزآ مییه  بییردی و برنا سییند راه تییدوین   3.170 24 3 4 3 3 4 4 3تسریع در 
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 ز و ه د ج ب الف یت داراولو)راهبرد( موضوع/عنوان 

اولویت بر 

اساس 

 برآیند نمره

اولویت 

 در کل

سییتمر های مرتبط با پلاسما و سلاحفناوری یییدات م بییه تأک بییت  بییا عنا سییی  های الکترومغناطی

 امامین انقلاب از گفتمان ترویج علم و خودکفایی

سییاتید های آموزشتدوین دوره سییتفاده از ا بییا ا شییگاهی  کییز دان خییی مرا های تخصصی در بر

لییوم و فناوری سییتفاده از ع گییونگی ا هییای برجسته و مهندسین باانگیزه در کشور نسبت به چ

 های الکترومغناطیسیپلاسمایی دربرابرتهدیدات ناشی از سلاح
3 4 4 3 4 3 3 24 3.170 

سییلاحعه انواع سامانهریزی جهت توسبرنامه یییدات  بییا تهد لییه  های های پلاسمایی جهت مقاب

شییورهای های سامانهالکترومغناطیسی دشمن با کمک خرید برخی نمونه سییمایی از ک های پلا

 همسو
2 4 3 3 3 4 3 22 2.906 

ها و تجهیزات آزمایشگاهی پلاسمایی از کشورهای هم سو باهدف گرفتن خرید برخی نمونه

 های گیرنده و فرستنده دارای آنتنسازی به منظور رفع ضعف مفرط سامانهایده و بومی
3 4 3 3 3 4 2 22 2.906 

سییامانهبرنامه سییاخت  سییلاحریزی جهت طراحی و  سییمایی و  سییی های پلا های الکترومغناطی

شییمن از خاص متناسب با ویژگی سییتفاده د لییوگیری از ا بییرای ج های طبیعی و اقلیمی کشور 

 و اقلیمی داخلیهای طبیعی ضعف
2 4 3 3 3 3 3 21 2.774 

فییا  آزمونایجاد زمینه جهت  سییتتار و اخت رؤیت پذیری، سرعت بالا و همچنین امکان ایجاد ا

شییورهای هم شدهیداریخرهای پلاسمایی توسط پلاسما بر روی نمونه سامانه مییان در از ک پی

 های الکترومغناطیسیمقابل با سلاح
3 3 3 3 3 4 3 22 2.906 

سییامانه قییاد تفاهمتوسعه تجهیزات محافظت پلاسمایی درمراکزو بییا انع یییاتی  مییههای ح های نا

هییت پیمان پیرامون توسعه علوم و فناوریهمکاری با کشورهای همسو و هم مییرتبط، ج های 

 های الکترومغناطیسیمقابله با تهدیدات سلاح
2 3 2 3 3 4 3 20 2.642 

بییا رل کیفیت سامانههای مرجع برای کنتتقویت آزمایشگاه سییی  های پلاسمایی و الکترومغناطی

 استفاده از علم، تجربه و ارتباطات اساتید برجسته و مهندسین باانگیزه در کشور
4 3 3 3 3 4 3 23 3.038 

خییارج از  قیییم  استفاده از علم، تجربه و ارتباطات دانشمندان، متخصصان و مهندسان ایرانی م

نییی و هاکشور جهت مقابله با تحریم نییش ف سیییرتأمین دا صییادی درم نییه و اقت ی علمی وفناورا

 برخی مواد اولیه و اقلام روزآمد جهت ساخت و روزآمدسازی
4 3 3 2 3 4 3 22 2.906 

لییوم و فناوریبرنامه سییطح ع قییای  یییت ریزی جهت ارت بییا حما شییور  هییای مرتبطباپلاسمادرک

 اعتمادی به بیگانگانجانبه از نخبگان و بیهمه
3 4 3 3 3 4 3 23 3.038 

مییرتبط سازی علوم، فناوریگذاری مکفی برای بومیتسریع در جذب سرمایه صییولات  هاومح

 های الکترومغناطیسی با توجه به انگیزه بالای مسئولینباپلاسماومقابله با سلاح
2 3 4 2 3 2 3 19 2.510 

همکاری با کشورهای  هاینامههای حیاتی سایبر الکترونیکی با انعقاد تفاهمحفاظت از سامانه

هییت های مرتبط با سامانهپیمان پیرامون توسعه علوم و فناوریهمسو و هم سییمایی ج های پلا

 های الکترومغناطیسی دشمنمقابله با تهدیدات سلاح
2 3 2 2 3 2 3 17 2.246 
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 ز و ه د ج ب الف یت داراولو)راهبرد( موضوع/عنوان 

اولویت بر 

اساس 

 برآیند نمره

اولویت 

 در کل

بییه پایگاه عییاتی جلوگیری از استفاده دشمن ازدرزاطلاعات داخلی و همچنین نفوذ  هییای اطلا

 های الکترومغناطیسیهای پلاسماوسلاحعلمی پژوهشی بیگانه مرتبط با علوم و فناوری مراکز
2 3 3 3 3 2 2 18 2.378 

نییه حمایت از متخصصان داخلی برای نفوذ به پایگاه های اطلاعاتی مراکز علمی پژوهشی بیگا

سییهای مرتبط با سامانهکه در موضوعات مرتبط با علوم و فناوری سییمایی و  های لاحهای پلا

 الکترومغناطیسی فعالیت دارند
1 3 4 2 3 1 1 15 1.982 

  757  

 

 گیرینتیجه
های بالا و تنوع مختلفی که دارند تهدیدی جدی برای های الکترومغناطیسی به دلیل داشتن توانپالس

مختلف  ها از موضوعات مورد توجه کشورهایباشند. حفاظت از این سامانههای مخابراتی میسامانه

با  یسیالکترومغناط یهااز سلاح یناش داتیاستفاده از پلاسما در برابر تهد تیقابل مقاله نیدر ااست. 

 ی( و خارجهاضعفو  هاقوت) یقرار گرفت. عوامل داخل موردبررسی رعاملیپدافند غ کردیرو

قرار  رعاملیافند غاصول پد یبه راهبردها و راهکارها دنیرس یبرا یاساس هی( پادهایو تهد هافرصت)

و  ینظر یمبانو مختصری در مورد  پرداخته شد قیتحق یاصول و مبان انیبه ب ابتداگرفتند. 

های راهها و باورها و ارزش انیاز ب پس. بحث شد سیالکترومغناط تجهیزاتپلاسما و  یشناسمفهوم

و با توجه  هیسشنامه اول تهپر ،یرونیو ب یدرون طیمح لیوتحلهیبا تجز ،ایجاد تداخل الکترومغناطیسی

 آمدهدستبه یهاداده لیوتحلهیشد. با استفاده از تجز یاعتبارسنج باخ کرون یآلفا رینظ ییبه فاکتورها

های ها و سنجهشاخص باشد و متناسب  بندیاولویتو  عیاز پرسشنامه اول و دوم راهبردها تجم

راهبرد با  9د متناسب با افزایش بازدارندگی، راهبر 5 شد. بندی انجامبندی و اولویتدسته ذکرشده

تسریع و راهبردهای ازجمله  ی ضروری،هاتیفعالمورد باهدف تداوم  5ی، ریپذبیآسموضوع کاهش 

های مرتبط با در تدوین سند راهبردی و برنامه کلان روزآمد جهت تعیین تکلیف علوم و فناوری

ه تأکیدات مستمر امامین انقلاب از گفتمان ترویج علم های الکترومغناطیسی با عنابت بپلاسما و سلاح

ومراکزپژوهشی دانشگاهی(  بنیان دانشهای های ملی )شرکتکارگیری تمام ظرفیتبهو و خودکفایی 

 مقابل در های نوین و فناوری پلاسماپژوهی در خصوص توسعه روشگیری از مطالعات آیندهبا بهره
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ترین وزن درواقع بیش استخراج شد. برای ارتقای پایداری ملی های الکترومغناطیسیتهدیدات سلاح

شده ترین راهبردهای استخراجاز مهم استخراج راهبردها به ارتقای پایداری ملی اختصاص داده شد.

های ارتقای دانش و قابلیت متخصصان داخلی در زمینه امکان استفاده دشمن از سلاحتوان به می

آزمایش میزان و  ای خودیهای الکترونیکی، مخابراتی، کنترلی، رایانهالکترومغناطیسی ضد سامانه

های متنوع های الکترومغناطیسی در مأموریتانطباق تجهیزات دفاعی پلاسمایی با انواع مختلف سلاح

 اشاره کرد. پیمانرزمی نیروهای مسلح و شرایط اقلیمی متفاوت در رزمایش کشورهای همسو و هم

های سازیزمینه های توان بالا،ه دلیل کاربردهای مختلف نظامی و غیرنظامی پالسشود بپیشنهاد می

مختلف اجرای راهبردها صورت گیرد. هر کدام از راهبردهای پیشنهادشده به صورت مستقل توانایی 

 تجزیه و تحلیل و مطالعه جانبی را داراست.
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