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  1403 تابستان (،22)پیاپی  2 شمارۀ ،مفته سال ،آماد و فناوری دفاعیفصلنامة                                                    
 

 آن با مقابله راهکارهای و نوپدید هوایی تهدیدات واکاوی

 (هاریزپرنده: موردی مطالعه)

*رضا شاملو
1 

  18/02/1403 :ذیرش مقالهپ                                                                        01/01/1403: افتیدرتاریخ 

       

 چکیده
 و علم پیشرفت به توجه با و داشته ادامه کماکان جدید و مختلف هایقالب در تهدیدات بروز و ظهور روند

 نوپدید تهدیدات ویژهبه نوپدید، تهدیدات قالب در جدید فرم و شکل به تهدیداتی ها،حوزه کلیه در فناوری
 از یکی هاریزپرنده ویژهبه( دور راه از پذیرهدایت هایپرنده) پهپادها فناوری .نمایندمی ظهور دفاعی

 سالیان در که است رکشو هر دفاعی فناوری و علوم گذارانسیاست اساسی هایدغدغه و نوپدید تهدیدات
 این کهجایی تا ؛است داشته غیرنظامی و نظامی مختلف هایفعالیت عرصه در چشمگیری بسیار نقش اخیر

 ستیتروری و شورشی هایگروه نظامی،شبه ،(هوایی تهاجم) نظامی نیروهای تجهیزاتی سازمان در هاسامانه
 یشترب هرچه اقتدار ساززمینه آینده هایجنگ در هاریزپرنده کارگیریبه همچنین. اندکرده پیدا زیاد نمود

 قرار تحلیل و یبررس مورد باید تسلیحات این با مقابله راهکارهای ،مقابل در بود. خواهد مهاجم نیروهای
: موردی العهمط) آن با مقابله راهکارهای و نوپدید ییهوا تهدیدات بررسی پژوهش، این اصلی هدف. گیرد
 و ختهآمی رویکرد با توصیفی آن روش و ایتوسعه–کاربردی پژوهش نوع که است( هاپرنده ریز

 ای،کتابخانه نیز اطلاعات و هاداده گردآوری شیوه .است محتوا تحلیل صورتبه هاداده وتحلیلتجزیه
 نظرانحبصا و خبرگان از نفر 9 شامل آماری جامعه از موضوع تبیین جهت در و است میدانی و اسنادی
 تعداد با مرتبط. گردید استفاده عمیق مصاحبه جهت هدفمند صورتبه جنگال و پهپاد هوایی، پدافند حوزه

 ،انتها در و شده احصاء ریزپرنده با مقابله راهکارهای با رابطه در فرعی مقوله 24 تعداد اصلی، مقوله سه
 .است گردیده ارائه پژوهش هدف راستای در تحقیق با مرتبط پیشنهادهای

 هاریزپرنده با مقابله نوپدید، هوایی تهدید ریزپرنده، پهپاد، واژگان کلیدی:
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     مقدمه. 1

 ،کشور هر یدفاع فناوری و علوم گذارانسیاست اساسی هایدغدغه از یکی امروزه

 در مگیریچش بسیار نقش اخیر هایدهه در که است «سرنشین بدون هایپرنده فناوری»

 امروزه (.100:1401 شاملو،) است داشته غیرنظامی و نظامی مختلف هایفعالیت عرصه

 اهمیت و پیدا کردند نبرد یصحنه اطلاعات آوریجمع و نبردها در خاصی جایگاه پهپادها

 و اخبار ،داده اطلاعاتی پوشانیهم نبرد یصحنه تمام به تواندمی که است حدیبه آن

  دهد. ارائه عملیاتی فرماندهان به را تاکتیکی اطلاعات

 ،رشد آن تبعبه و مختلف هایحوزه در دانش کیفی و کمی گسترش ،تغییر به توجهبا 

 ویژهبه رنوظهو و پیشرفته تهدیدات گسترش و فناوری و علم سطح سریع تغییرات و ارتقاء

 و تهاجم) نظامی اینیروه تجهیزاتی سازمان در هاسامانه این ها،ریزپرنده ساخت توانمندی

 کشاورزی تروریستی، هواشناسی و شورشی هایگروه نظامی،شبه ،(هوایی تهدید

 ادکاربرد زی... و بانیجنگل بانی،یطمح راه،یسپل درمان، و امداد ،آهنراه وترابری،راه

 رهغی و فریب شناسایی، ی،رزم هواپیماهای انواع با مقایسه در هاآن کاربرد اما اند؛یداکردهپ

 کارآمد و مؤثر یزن تعمیراتی و نگهداری عملیاتی، توانمندی آموزش، از اعم هازمینه همه در

 را نشینسر با متداول نظامی هواپیماهای نگهداری و ساخت ،تأمین سنگین هزینه و بوده

 ندارد. هم

 کرده زمینی تبدیل فاهدا علیه مهم تهدیدات یکی به را هاسامانه اینهای زیر شاخص

 ؛نمایدمی ترگسترده را خود فعالیت محدوده روزروزبه که است

  ها،آن جان حفظ ریسک کاهش و انسانی نیروی عاملحذف  (1)

  بودن، قیمتارزان (2)

  ،شرایط و مکان هر در کارگیریبه قابلیت (3)

  بودن، دسترس در (4)

  بالا. خیلی نه و پایین سطح در فناوری داشتن (5)
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 قوه و ولتد مجلس، مانند سیاسی مراکز ها؛یشگاهپالا مانند اقتصادی مراکز امروزه

 جاسوسی یهاپرندهیزر تحملا مورد توانندیم و...ها پادگان مانند نظامی مراکز و ؛قضاییه

 (.41:1401فرد و همکاران، تربتی) یرندگ قرار انتحاری یا و

 عدم و داده بروز را خود دفاعی نظامی ابعاد همه درها پرندهیزرتهدیدات نوپدید مانند 

 کلان راهبردهای تدوین در آن عوامل توجه عدم و تهدیدات این با منطقی و درست مواجه

 با را راهبردی کلان سطح در گیریتصمیم حوزه گردد ومی راهبردی غافلگیری باعث

 ها،جنگ سرنوشت تعیین این تجهیزات در مهم بسیارنقش . نمایدمی مواجه مشکلاتی

 باشند؛ داشته هاپرنده گونهاین به خاص و ویژه نگاهی که است داشته آن بر را فرماندهان

 گذشته به نسبت یخاص شتاب محصولات این سازیبهینه یا و ساخت تولید، که ایگونهبه

شد  خواهد برابر چند ارزشمند هایپرنده این اهمیت نیز آینده هایسال در و گرفته خود به

 یهاسامانه سویبه حرکت برای اصلی انگیزه (.168: 1401شکوهی و همکاران، )

 هایفناوری جذب از طریق پیشرفته یا جدید هایتوانمندی ارائه به تمایل سرنشین،بی

)دکترین  نیروها است برای تهدیدهای ایجادشده و هاهزینه کاهش ،حالدرعین و جدید

 .(2: تبصره 2017، 1مشترک انگلستان

د وجه به پدافنتجهیزات و تسلیحات و با ت گونهنیای هایژگیوبنابراین با توجه به 

 نیأمتی هوایی و حفظ و نوک پیکان مقابله با تهدیدها دارپرچمخط مقدم و  عنوانبههوایی 

 کسب نموده و تاست شناخت جامعی از این نوع تهدیدامینت آسمان کشور، لازم ا

 د.رار گیریرنده قکارگبهدر اختیار نیروهای  ی مقابله با این نوع تجهیزات را انتخاب وهاراه

 یک تهدید در حوزه عنوانبهها پرندهشکافانه ریزر با بررسی دقیق و موپژوهش حاض

ی بهینه از نظریات نشریات و همچنین استفادهگیری از منابع کتاب، دفاع هوایی، با بهره

قابله با مبررسی تهدیدات هوایی نوپدید و راهکارهای »نظران با هدف کارشناسان و صاحب

 انجام گردیده است.  «(هاپرندهزیر موردی: مطالعه)آن 

دون صورت مبهها پرندهزیربا  مقابله یراهکارها در رابطه با با توجه به کمبود پژوهش

ای از عدم ابهام و دغدغه همین منظور برای محققو علمی در منابع و مراکز تحقیقاتی، به

                                                           
1. joint doctrine note (JDN) 2/11 
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 یو راهکارها ییدفاع هوا یداتتهد یبررسعلمی در راستای وجود یک گزارش و تحقیق 

های که شناخت ویژگیازآنجایی .صورت مدون ایجاد نموده استبهنیز  هاپرندهیزرمقابله با 

ها در زمینه پژوهش چنین موضوعاتی از اهمیت بالایی برخوردار است؛ بنابراین فقدان

مسئله این تحقیق را تشکیل ، هاپرندهیزر دید هوایی و راهکارهای مقابله باتهدیدات نوپ

  دهد.می

 هاهریزپرند شناسایی موجب که است برخوردار اهمیت از جهت این بهتحقیق حاضر 

 شناسایی برای عملی و علمی مبنایی و مرجع عنوانبههمچنین  ،دفاع تهدید یک عنوانبه

 ماندهانفر برای نبرد صحنه شرایط از صحیحی درک و قرارگرفته هاسامانه این ویژگی

 ها،ریزپرنده از شناخت بدون. شد خواهد میسر راهکنشی و عملیاتی راهبردی، سطوح

 موفقیت به و تجس بهره نبرد صحنه در هاسامانه این هایظرفیت و هاقابلیت از تواننمی

 وارد موجب تواندمی هاآن هایقابلیت دقیق شناخت از غفلتحال، درعین. کرد پیدا دست

 اعدف حوزه در آینده حال و هایجنگ و درگیری وقوع زمان در جدی هایآسیب آمدن

 .گردد هوایی
 

 شناسی تحقیقو پیشینه مبانی نظری. 2

 تحقیق . پیشینه1-2

گونه تحقیق و پژوهشی در حوزه موضوع این تحقیق یافت هیچ ،های محققبرابر بررسی

 ردید.( مرتبط با عنوان این مقاله مشاهده گ1مندرج در جدول )نشد و صرفاً موارد 
 

 های مرتبط با تحقیقنهیشیپ .1 شماره جدول

1 

 

 «هاها و ارائه روش کشف و شناسایی آنپرندهمعرفی ریز» عنوان

مشخصات محقق و تاریخ 

 و محل اجرا

 (1398)حسن نعمتی  وآبادی داوود قاسم

 .تهران دفاعی، مهندسی و علوم همایش پنجمین

منظور استفاده ها بهپرندههای اخیر استفاده از ریزدر سال نتایج تحقیق

نظامی و غیرنظامی توجه کشورهای زیادی را به خود 
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های ریز با ابعاد کوچک، برای جلب کرده است. این پرنده

که مورد توسعه بخصوص کشور ایران ورهای درحالکش

های بعضی از طمع استکبار جهانی و ماجراجویی

و  باشد؛ تهدیدی در حوزه شناساییکشورهای منطقه می

 شود.جاسوسی اطلاعاتی محسوب می

2 

 

 «های آیندهها در جنگپرندهبررسی نقش ریز» عنوان

مشخصات محقق و تاریخ 

 و محل اجرا

 (1401و همکاران ) حسین شکوهی

 87 شماره استراتژیک، دفاعی مطالعات فصلنامه

ای خواهند بود که در خدمت ها برترین سامانهپرندهریز نتایج تحقیق

گیرد؛ همچنین یکی از ایران قرار میج.ا.نیروهای مسلح 

های آینده، سناریوهای برخی از کشورهای دنیا در جنگ

 ها است.پرندهاطلاعات با استفاده از ریز آوریجمع

3 

 

 «نبرد صحنه کنترل و فرماندهی در پهپادها نقش واکاوی» عنوان

مشخصات محقق و تاریخ 

 و محل اجرا

  (1401رضا شاملو )

 مطالعات جنگ فصلنامه

نقش پهپادها در فرماندهی و کنترل صحنه نبرد اعم از  نتایج تحقیق

آوری الکترونیکی، یابی، جمعشناسایی، مراقبت و هدف

جرئت  ارتباطی و عملیات رزمی و غیره بسیار بوده و با

هواپیماهای بدون سرنشین در توان گفت اکنون می

محاسبات نظامی و ژئواستراتژیک تأثیرگذار بوده و بخشی 

ناپذیر از جنگ مدرن و فرماندهی و کنترل صحنه جدایی

 گردند.نبرد محسوب می

4 

 

 «فناوری بر تأکید با هاریزپرنده امنیتی تهدیدهای بررسی» عنوان

مشخصات محقق و تاریخ 

 و محل اجرا

 (1402) کهق علی میرزایی

 انتظامی امنیت و نظم نشریه

 افزایش آن تناسببه و هاریزپرنده کاربری فراگیرشدن نتایج تحقیق
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 ریز توانمندی افزایش تهدیدات، دامنه گستردگی و نرخ

 کاهش کیفیت، و تنوع ازنظر هامأموریت انجام در هاپرنده

 امکان کاهش ها،پرنده ریز تهدیدات با مقابله امکان

 قانونی هایپیگیری و عاملان دستگیری و رصد شناسایی،

 روی پیش امنیتی هایچالش ترینمهم ازجمله بعدی،

 .بود خواهد آینده سال 10 در حاکمیت

5 

 

 الب چهار با ریزپرنده دینامیکی پایداری و آیرودینامیک» عنوان

 «معلق پرواز در

مشخصات محقق و تاریخ 

 و محل اجرا

 (2020)چِنگ و همکاران 

 آیرودینامیک پیشرفته

 اب ریزپرنده دینامیکی پایداری تحلیلوتجزیه به توجه با نتایج تحقیق

 نوسان حالت واگرایی سرعت معلق، پرواز در بال چهار

 .است طولی نوسان حالت از ترسریع برابر 4 حدود جانبی

 

 شناسی. مبانی نظری و مفهوم2-2

 مفهوم تهدید. 2-2-1

ا ر یدهدت ،فرهنگ معین .دادن استو عقوبت رساندندادن، تدر لغت به معنای بیم «یدتهد»

د ه بتوانکتهدیدات را عبارت از هر چیزی  «لرنر» .کرده است یدادن معنترسانیدن و بیم

  است.ثبات و امنیت را در یک کشور به خطر اندازد، دانسته 

 انعت ازها، نیات و اقدامات دشمنان بالفعل و بالقوه برای ممتوانایی یبه معنا یدتهد

تهدیدها  (. این83:1385افتخاری،دستیابی خودی به مقاصد امنیت ملی، تعریف شده است )

 بحث است: از دو جهت قابل

 ؛ سخت و نرمهای تهدیدوهاز جهت ابزار و شی. 2-2-1-1

 وزور  ی تهدیدکننده، سخت و توأم باهاابزارها و شیوه ،در برخی از تهدیدها (1)

 .تهدید نظامی یا تحریم اقتصادی :مانند ،اجبار است
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 :مانند ،آمیز استاستفاده، نرم و غیر خشونت ی موردابزار یا شیوه ،در مواردی (2)

 استفاده از رسانه، فیلم و روش اقناع.

 ؛ عینی و ذهنیاز جهت هدف و سوژه تهدید. 2-2-1-2

 :مانند ،موضوعات سخت و عینی است نیز هدف تهدیدکننده ،در برخی از موارد (1)

 ها و غیره؛ تخریب اماکن و تأسیسات نظامی و سیاسی، کشتن انسان

ها، افکار و علایق کننده تغییر نگرشممکن است هدف تهدید ،در موارد دیگر (2)

باشند های عینی تهدید نرم میهای رنگین نمونهافراد یا جامعه باشد. انقلاب

 (.70:1393 )کلانتری،

 

 . انواع تهدید از نظر ابعاد2-2-2

( ارائه 2ات آن در جدول )شود که توضیحیمهای زیر تقسیم تهدید به دسته ،ابعاد ازنظر

 شده است.

 ،تهدیدهای سیاسی (1)

 ،تهدیدهای اقتصادی (2)

 ،نظامی تهدیدهای (3)

 ،اجتماعی تهدیدهای (4)

 ،محیطیزیست تهدیدهای (5)

 .فناورانه تهدیدهای (6)

 

 . بررسی ابعاد تهدیدها2 شماره جدول

 توضیحات نوع تهدید ردیف

 ،«سازمانی ثبات» ،«هویت» با نوعیبه که تهدیدی هر سیاسی تهدیدهای 1

 باشد، مرتبط «خاص دولتی منافع یا موجودیت»

  ؛مانند .شودمی ارزیابی سیاسی تهدیدی

 دولت، نمودن واژگون برای تلاش  

 طلبانه،جدایی هایحرکت به زدندامن  
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 دولت تضعیف،  

 خارجی تحرکات برابر دردولت  نمودن پذیرآسیب 

 (.70:1393کلانتری،)

 گرایانهاخلال و خصمانه تعمدانه، هایاقدام مجموعه اقتصادی تهدیدهای 2

 و قدرت اقتصاد، توان کاهش برای و است دشمن

 گیردمی صورت رفتار تغییر هدف با ملّی مقاومت

 (36: 1391 مرادیان،)

 دافاه به دستیابی برای زور از استفاده به نظامی تهدید نظامی تهدیدهای 3

 گفتمان در .دارد دلالت عملی سیاست عرصه در بازیگر

 بسیاری کاربرد دارای نظامی تهدید ،امنیت از سنتی

 (.1-28: 1385افتخاری،) باشدمی

  باشد:موارد زیر می نظیر هدیداتیتشامل  اجتماعی تهدیدهای 4

 اجتماعی، ناامنی  

 ای،طایفه و قومی هایدرگیری  

 ملی، و اجتماعی هایشکاف توسعه  

 ملی، وحدت تخریب  

 طبقاتی، شکاف و تبعیض توسعه  

 (.333-335:1385نیا،حافظ) نابرابری و فقر توسعه 

 تهدیدهای 5

 محیطیزیست

 و زیستی اکوسیستم سلامت کههستند  اتیتهدید

  :مانند .دهدمی قرار هدف مورد را جغرافیایی

 وهوا،آب آلودگی و تغییرات  

 شیرین، آب کمبود  

 زدایی،جنگل و زاییبیابان  

 زمین اوزن لایه کاهش،  

 و جاجرمی) محیطیزیست تهدیدکننده عوامل 

 (.203:1392همکاران،
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 فرآیندها، محصول، دانش، از است عبارت فناوری فناورانه تهدیدهای 6

 کاربه خدمات ارائه یا تولید در که هاییسامانه و ابزارها

تهدیدها  نیا( 14: 2011، 1)وایت و همکاران روندمی

 دهد.بر اساس ظهور و بروز فناوری رخ می

 

 تهدید نوپدید. 2-2-3

 هایفناوری و دانش ظهور از ناشیعمدتاً  و نبودهقبلاً  که است تهدیداتی، نوپدید تهدید

 و باشد گرفته شکل ساده تهدیدات ترکیب از تواندیم که باشدمی معاصر ۀدور در جدید

 اقتصادی، اجتماعی،-یفرهنگ سیاسی،) کشور دفاعی ارکان به زدنآسیب به تواند منجرمی

 شود.  و...( محیطیستیز نظامی، فناوری،

 است شافزای به رو و شده شروع نزدیک گذشته از هستند که تهدیداتی ،این تهدیدات

تهدیدات  های احصاء شده برای اینازجمله ویژگی. کندیم پیدا ظهور بیشتری شدت با و

 اند از: عبارت

 قطعیت،  عدم (1)

 شبکه،  اثرگذاری (2)

 ناپیدا،  اثرات (3)

می، نظا راهبردی مدیریت دوازدهم محور و غیره )مطالعات گروهی دورهفناوری (4)

1399 :29.) 

یه لاوحل امردر که  شودمیق طلاا هاییفناوریعموماً به  های )تهدیدات( نوپدیدوریفنا

 شگسترو  کرده رشد توانندمیند که ردارنی برخواتوو ظرفیت از ما ؛ اندار دارقرد شد خور

 گیرند. ار قر استفاده مورد زیادو یابند 

 هایحوزهدر که  هایینوآوریو  هاپیشرفتبه ر نوپدید یا نوظهو هایفناوری ،روازاین

ینکه ابروهعلا هانآره دارد. شا، استدن افتاق اتفال احادریا ده و فتاق اتفاوری افنان گوگونا

)روتولو و  ندرداربرخوی یگرد هایویژگی؛ از ندار دارشد قرر و رلیه ظهواوحل امردر 

 (2015همکاران، 

                                                           
1. White, Margaret A. & Bruton, Garry D. 
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 اییهو دفاع بر مؤثر هوایی تهدیدهایو  تهدید هوایی. 2-2-4

ی را هر نوع عملیات هوایی دشمن که وضعیت آفندی یا پدافندی و پشتیبانی نیروهای خود

 (.44:1398غفاری، )اندازد به مخاطره می

عنوان یک راهبرد با حداقل هزینه یک رویکرد رو به گسترش در کشورها تهدید به

علیه پدافند ی عمده طورکلی تهدیدهاهای دشمن، بهها و قابلیتاست. با توجه به ظرفیت

 شوند:دسته اصلی تقسیم می 9هوایی به 

 ،هاپرندهیزرین و سرنشبدونپهپادها و انواع هواپیماهای  (1)

 ،ر گریزیژه هواپیمای نسل پنجم، دور ایستا و راداوبهین باسرنشهواپیماهای  (2)

 ،رمتعارفیغمجهز به انواع و اقسام کلاهک متعارف و  دوربردی بالستیک هاموشک (3)

   ،ی کروزهاموشکانواع  (4)

 ،جنگ الکترونیک پیشرفته (5)

 ،ی الکترومغناطیسهابمب (6)

 ،ضدراداری هاموشک (7)

 ،یبریساتهدیدهای  (8)

 (36: 1396نیک، چمنی و مبشری) الکترونیک جنگ (9)
 

 پهپاد. 2-2-5

خود  پهپادها، تجهیزات نقلیه هوایی با نیروی محرکه هستند که افرادی با عنوان اپراتور را با

 صورتبهو  کنندیماستفاده  کینامیآئرودپرواز درآمدن از نیروهای و برای به کنندینمحمل 

 قابل دور از راه هاپرنده . اینکنندیم حمل مأموریت نوع اساس بر را هامحمولهانواع  مستقل

 هایسامانه یا و شدهنییتعقبل  از برنامه اساس بر و خودکار طوربهیا  ؛کنترل هستند و هدایت

 (5: 2007، 1)وزمان کنندپرواز  یروزشبانه صورتبه توانندیمهوشمند  پیچیده پویای

همین . بهشوندیمی ریزو یا برنامه شدهتیهدایی هوایا  کنترل زمینی لهیوسبهپهپادها 

 (.35:1397یانی،مطاعی و پر) شودیمنامیده  «از راه دور شوندهتیهداهواپیمای » ،دلیل

                                                           
1. Wezeman 
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 ی مطرح در پهپادهاهاتمیآ نیترمهممقایسه و برآورد پیشرفت  .1شماره  شکل

 

 هازپرندهیر. 2-2-6

و  دزن، ابعاودیگری ازجمله  یهایژگیوبودن این هواپیماها در کنار بدون سرنشین، درواقع

کمک  دستیابی به اهداف مختلف به است موجب شده هاآنبودن  نهیهزکمهمچنین 

زی ای پرواهقابلیت اطمینان بیشتری برخوردار باشد. وسیلهسرنشین از  هواپیماهای بدون

 (. انواع166:1401شکوهی و همکاران، ) گویندمیکوچک را در اصطلاح ریزپرنده 

 اند از:ها عبارتریزپرنده

 ،1کوچک سرنشین بدون هواپیمای (1)

 ،2کوچک خیلی هایریزپرنده (2)

 ،3کوچک هایریزپرنده (3)

  ،4پذیربرنامه سرنشین بدون هایپرنده (4)

 .5سرنشین بدون هواپیمای سامانه (5)

 
 
 

                                                           
1. RC:Remote Control 

2. NAV:  Nano Air Vheicles 

3. MAV: Micro Air Vehicles 

4. Drones 

5. UAV: unmanned Aircraft system 

2009 2015 2030

وابستگی انسانوابسته به کنترل
حسگرها و کنترل  

نیمه خودکار
یککنترل کاملا  اتومات

سرعت مادون صوت برابر صوت مافوق صوت

رادارگریزی ضعیف متوسط بسیار قوی
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 ها. انواع ریزپرنده3 شماره جدول

 توضیحات عنوان ردیف

 کوچکی بدون سرنشین مایهواپ 1

 

ی که با اسادهسرنشین کوچک و هواپیماهای بدون

گیرنده ساده و در  استفاده از رادیو کنترل،

 .کنندیممحدوده دید خلبان پرواز 

 ی خیلی کوچکهازپرندهیر 2

 

 25های بدون سرنشین با حداکثر وزن پرندهریز

 و مبتنی بر زیر کیلوگرم که معمولاً به سه صورت

  باشند:هوش مصنوعی می

  ،غیر خودکار 

 خودکار،نیمه  

 کاملاً خودکار.  

 های کوچکپرندهریز 3

 

 5های بدون سرنشین با حداکثر وزن پرندهریز

ر زیر و مبتنی ب به سه صورتکیلوگرم که معمولاً 

 باشند:هوش مصنوعی می

  ،غیر خودکار 

 خودکار،نیمه  

  (.7:1399 ،فعال)خرمکاملاً خودکار 

 پذیرهای بدون سرنشین برنامهپرنده 4

 

دارای خلبان  پذیرن برنامههای بدون سرنشیپرنده

های انتحاری از خودکار که عموماً در مأموریت

 شود.ها استفاده میآن

 پروازی باند روی بر است قادر پرنده نوع این سامانه هواپیمای بدون سرنشین 5

 توسط پرتاب یا و برخاست عمل و نموده خزش

 و پرواز عمل چنینهم و پرتاب سکوهای انواع

. بنشیند پروازی باند برروی یا و بازیافت درنهایت

 زمینی تجهیزات دارای هاریزپرنده معمولاً

 هدایت را نظر مورد وسیله که باشندمی مختصری
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 هوشمند و خودکار یا دستی صورتبه را کنترل و

 .(7-11:1399فعال،خرم) ندینمامی پشتیبانی

 

 1هامقابله با ریزپرنده سامانه. 6-2-2

با انواع  «یامقابلهاقدامات »و  «یریگهر»، «کشف»برای  هافنی از ابزار و امجموعه

اشاره موارد زیر  به توانیماین میکرو پهپادها  ازجملهباشد. میی بدون سرنشین هازپرندهیر

 :کرد

 کوادکوپترها،  (1)

 پرنده بلک هورنت )آمریکا(، میکرو (2)

 مانند  ،میکرو پهپادها در انواع گونه جانوران (3)

  ،پروانه جاسوس 

 ،زنبور جاسوس  

 خوارمگسمرغ  روبات.  

 آمریکا(،) کسیپرد زپرندهیر (4)

(5) C-40 )آلمان( ، 

 (.12:1399 فعال،خرم)... استرالیا( و) سوندآیرو  (6)
 

 هاریزپرنده کارگیریبه تاریخچه. 2-2-7

ی(، در رنظامیغنظامی و ) مختلفو عملیات  هاجنگی پهپادها در ریکارگبهپس از تولید و 

آمریکا یک مدل مفهومی  2ماساچوست( فناوری مؤسسه) یتآیام در دانشگاه .م1990سال 

از سامانه شناسایی الکترواپتیکی هوایی با ابعاد کوچک ساخته شد. سازمان جاسوسی 

شرکت آمریکایی » م.1993سال  ساخت این مدل گردید. در ادامه نیز، به مندعلاقهآمریکا 

یی در ابعاد یک حشره مطالعاتی انجام هاپرندهتوسط  حملقابلدر مورد حسگرهای  «راند

                                                           
1. C-UAS:  Counter unmanned Aircraft system 

2. MIT: Massachusetts Institute of Technology 
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، یک همایش برگزار نمود. در ادامه هاپرندهدر مورد ریز« دارپا»م. سازمان 1995داد. در سال 

نظامی ساخت برای کاربرد  هازپرندهیراین سازمان یک دوربین برای  م.1997سال طی 

 (.167: 1401)شکوهی و همکاران، 

به نمایش  رای در سایز زنبور اپرنده، نیروی هوایی آمریکا تجهیزات .م2008در سال 

 هاستیترور و نیمظنونی و حتی حمله به بردارلمیف گذاشت که در حین پرواز نیز عکس،

وضوع شستی را با من« آژانس تحقیقات نظامی دولت امریکا» ،در همان سال داد.انجام میرا 

هوشمند  برگزار کرد. آزمایشگاه روباتیک "یکیولوژیبو تسلیحات  هاروباتحشرات، "

ت. این ه برداشپرد« سامارای»هم از طرح تولید هواپیماهای جاسوسی با نام « لاکهید مارتین»

ا ین امکان را ،است« افرا»نظیر دانه گیاه  هاآننسل از تجهیزات جاسوسی که شکل ظاهری 

یی از هاعکس، هاآنو حرکت بومرنگی  هاآنکه با پرتاب  دهدیمی آمریکایی روهاین به

بوده یکا تنها نآمرکشور  ،که در این مسیر ، این استکنند. نکته حائز اهمیتاطراف دریافت 

تی چنین تجهیزارژیم غاصب صهیونیستی نیز پیگیر  حتی فرانسه، هلند وکشورهای و 

 (.83، 1399فعال، رمخ) هستند
 

 هازپرندهیری و مشخصات معرف. 2-2-8

. وزن تقریبی دکنینمسانتیمتر تجاوز  15نوعاً در طول، عرض و ارتفاع از  زپرندهیرابعاد 

برد  .ددقیقه باش 60تا  20مداومت پروازی آن بین  و گرم باشد 50در حدود  زپرندهیر

متر بر  20نیه تا اثمتر بر  10باشد. سرعت پرواز آن بین میبیشتر  کیلومتر یا 10عملیاتی آن 

 . ندک فراهملا باید توان و انرژی با شدت با هازپرندهیرانیه باشد. نیروی پیشران در ث

ه ب زپرندهیراین  یکارپنهانهمچنین نباید صدایی در نیروی محرکه آن تولید شود تا 

 10ر حدود دگرمی  50 پرنده زیریک و  رسدیمنظر ابت بهثبال  ،زپرندهیر در. نیافتد خطر

گردد. ران میدرصد آن صرف نیروی پیش 90 ،نیاز دارد که از این مقدار وات توان الکتریکی

 :توان از موتورهای زیر استفاده کردمی نیز برای رسیدن به این مقدار توان

 ،جت و موتور میکرو جت بالموتور  مانند سوزدرونموتورهای الف. 

 ،الکتریکی موتورهایب. 



                                            169                                  1403تابستان  (،22)پیاپی  2شمارۀ  ،هفتم سال ،آماد و فناوری دفاعیفصلنامة  

 .برگشتیوبازوهای شیمیایی رفتپ. 

 آن در کردن کار برای هاپرنده این که به محیطی توجه با هاریزپرنده در رفته کاربه آیرودینامیک

« زنبال» حتی و «گردان بال» ،«بال ثابت» صورتبه تواندمی و است متنوع ،شوندمی ساخته

زیر  مواردشامل  زپرندهیر کیاجزای مختلف .( 2016، 1)ونکاتسوبرامانی و همکاران باشد

  است:

 ، حسگرها (1)

 ، پردازنده (2)

  ،ارتباطات بخش (3)

 (.170:1401)شکوهی، لینک ارتباطی سازه  (4)
 

 هازپرندهیری فنی و عملیاتی هاتیقابل. 2-2-9

ی که تسلیحات ودر تنوع کاربرد، نحوه هدایت و کنترل و همچنین نوع محموله  هاپرندهریز

از  در مسیرهای توانندیم هاپرنده. انواع ریزباشندیمبا یکدیگر متفاوت  ندینمایمحمل 

مایند. حتی نیز اجرای عملیات ن شدهمشخصبرای مقاصد از قبل  شدهیزیربرنامهپیش 

د. ریز ی را در حین پرواز تغییر دازیربرنامه توانیم شدهیزیربرنامهپیش بر پرواز ازعلاوه

حوله م تیمأموری عملیاتی در راستای هاطیمحدر ی هوشمند قادر هستند هاروبات

 هازپرندهیری فنی و عملیاتی هاتیقابل نیترمهم ازبرخی خودکار تصمیم بگیرند.  صورتبه

 از: اندعبارت

( و خودکارمهینخودکار و ) فرودی عملیاتی در نحوه برخاست و ریپذانعطاف (1)

 ،جایی محمولهبا جابه تیمأمورتغییر نوع 

ی رزمی از هاتیمأمورپردازش اطلاعات و  ،چندمنظورهی هاتیمأموراجرای  (2)

 ،عملیات انتحارییا به هنگام  شدهیزیربرنامهپیش 

                                                           
1. Venkatasubramani S. R. Pappu, James E.  
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هداری نگ و تعمیر ها جهت اجرای عملیات،ی از حداقل زیرساختبرداربهره (3)

 ،...و مختلف اقلیمی و جوی شرایط و عملیاتی محیط در مناسب

 ،متیقارزانریب های فی و استفاده از ایستگاهروزشبانه صورتبهاجرای عملیات  (4)

ای ی پنهان و اجرای اقدامات ضد جنگ الکترونیک و اجرهاتیمأمورانجام  (5)

 ،عملیات پروازی انبوه تحت کنترل شبکه

ی سازکپارچهکننده و یی رلههاستگاهیاافزایش برد لینک مخابراتی با استفاده از  (6)

ودن قطعات مکانیکی و بکنترل و ماژولار  ی هدایت،افزارهاسختو  افزارهانرم

 (96: 1399 فعال،نده و سرعت در تولید و ساخت )خرمپرریز اویونیک

توان  تأمین رد انقلابی ایجاد هازپرندهیرپهپادها و  سهم بارزترین معاصر، عملیات در

 اییتوان طریق از عمدتاً امر این محوریِ اطلاعاتی و آگاهی موقعیتی است.هوایی 

. است آمدهدستبه نبرد فضای در مدتطولانی استقامت برای سرنشینبی هواپیماهای

 هواپیماهای فردمنحصربه فروش مبناهای از یکی به که باشدمی استقامت بالا همین درواقع

 : تبصره2017 )دکترین مشترک انگلستان، است شده تبدیل فعلی عملیات در سرنشینبی

  :دارندقرار  هازپرندهیرعملکردی در اولویت اول زیر  دو قابلیت ،حال حاضردر (.2

  ،«افزایش هوشمندی و خودمختاری»الف. 

 (. 44:1402 میرزایی،)« ارزانی و در دسترس بودن»ب.

 محصولات، این توسعه موازاتبه و بوده آوررتیح هازپرندهیر فناوری پیشرفت سرعت

 افزایش به منجر هازپرندهیر شدنمخفی قابلیت و بودنارزان. شودیم ترمتنوع همآن کاربرد

 .است دهش... و انتحاری حملات اطلاعات، یآورجمع جاسوسی، مانند نظامی کاربردهای

 یهایهمکار و هوشمندی سطوح افزایش» نیز شدهانجامبرابر تحقیقات  ،در همین راستا

 یشافزا» و بوده هاندهزپریر آتی روند بر رگذاریتأث عوامل نیترمهم «هاپرنده زیر بین جمعی

 دارد قرار هاپرنده این آتی تحولات دوم رتبه در «آفندی اقدامات برابر در مقاومت

 (.33:1400طهماسبی و همکاران،)
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 بلوک دیاگرام کشف و شناسایی. 2شماره  شکل

 

 هاتیمحدود. 2-2-10

، هاتیمحدودکه این  باشندیمیی هاتیمحدودی هواپیماهای بدون سرنشین دارای هاسامانه

و مشخصات  هایدگیچیپ. با توجه به دهندیمقرار  الشعاعتحتمحوله را  تیمأموراجرای 

با پیچیدگی و مجهولاتی مواجه  هاسامانهی عملیاتی این هاتیمحدود، هاسامانهفنی این 

هستند  «افزاریسخت» و «یافزارنرم»ی هاتیمحدود دستهدو هستند. این تجهیزات دارای 

 از: اندعبارتکه 
 

 پهپادها کارگیریبه های. محدودیت4 جدول شماره

 توضیحات محدودیت ردیف

1 

 

 ،سازی غلطگیری و تصمیمتصمیم  افزاریهای نرممحدودیت

 پایه افزارهای رایانههای ناشی از نرممحدودیت

افزارهای هدایت و ترین بخش آن نرمکه مهم

 .کنترل است

 به وابستگی به توجه با) اطمینان ضریب کاهش  افزاریهای سختمحدودیت 2

 در و داشته رهگیری قابلیت مخابراتی تجهیزات

 (.هست الکترونیک جنگ حملات هدف جامعه

 هایمحدودیت دلیل به ناقص گیریتصمیم 

 نایمب بر مصنوعی هوش) مصنوعی هوش

 ضعف ترینبزرگ و بوده قبلی ریزیبرنامه
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 محورتکلیف گیریتصمیم در مصنوعی هوش

 (.است

 شامل؛ عملیاتی محیط 

 پرواز، کادر در محدودیت  

 سیاسی ملاحظات،  

 المللی،بین حقوق  

 کاریپنهان. 

 مخابراتی لینک حوزه در پذیریآسیب، 

 جهانی یابموقعیت سامانه از استفاده، 

 یدارا اندازه و جثه به توجه با؛ هامحموله حمل 

فعال، )خرم هستند محموله حمل در محدودیت

100:1399). 

 

 هاپرنده زیری مقابله با انواع راهکارها. 2-2-11

ت است و جهت بسیار متفاو هاپرندهنسبت به دیگر  هازپرندهیرروش کشف و مقابله با 

 این ملاحظات کهیدرصورتی نیاز است. اژهیوبه تجهیزات  هاآنکشف، شناسایی و انهدام 

اموفق ن معمولاًو ه بسیار پرهزین متیقارزانی هاپرندهمقابله با این  ،در نظر گرفته نشود

 است: دشوارتردلیل  چندبه  هاپرندهخواهد بود. مقابله با این 

 ،سطح مقطع راداری پایین (1)

 ،میزان صدای انتشار بسیار پایین (2)

 ،در شب خصوصبهنبودن به دلیل ابعاد کوچک  تیرؤقابل (3)

 ،دید و پنهان ماندن از هاساختمانبین  توانایی پرواز در ارتفاع پایین، (4)

 ،1بالا حجم حمله (5)

                                                           
1. Ride Size 
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 ،العملعکسکشف دیرتر به علت کوچکی جثه و نداشتن زمان  (6)

دلیل ساقط شدن در حیاتی به ساتیتأسی به مناطق حساس و ریپذبیآساحتمال  (7)

 (.1402 مصاحبه با خبرگان،) حساسنزدیکی مراکز 
 

 هاهای کشف ریزپرندهروش. 2-2-11-1

ی مختلفی برای ابزارهاراهکارها و  ،هاپرندهی ریزهاتیمأمورتوجه به نوع، اندازه و  با

 ارائه گردیده است( 2های کشف به شرح شکل )روشوجود دارد.  هاآنمقابله با 

 (106: 1399 فعال،)خرم

 
 هاهای کشف ریزپرندهروش .3شماره  شکل

 شود:زیر تقسیم می دسته دوی انهدام و مقابله به هاروش

 
 هاهای کشف ریزپرندهروش. 4شکل شماره 
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 های سختروش. 2-2-11-1-1

 شامل: ،ی سختهاروش

 ،(شلیک مستقیم گلوله) گلولهاصابت الف. 

ص برای استفاده از تورهای مخصومبارزه با پهپادها،  هایروش؛ یکی از پرتاب تورب. 

فاده از د با استتر و یا افراپهپادهای بزرگ یلهوساین تورها یا به .دام انداختن پهپادها استبه

؛ این کنندیماستفاده وجود دارد، ها شده در آنمخصوصی که نوعی گاز فشرده یهاتفنگ

مانع  تا کنندیتورها و همچنین اشیایی همانند چتر نجات را به سمت این پهپادها شلیک م

 (.100:1399 حصار،و نیاز پوریرانفعالیت پهپادها شوند )ا

دیده و موزشآاین نفرات ؛ یاحرفهو  دهیدآموزش راندازانیتتکاز گیری پ. بهره

 نمایند.اختن آن میساقدام به شلیک به سمت هدف و سرنگون  ،ایحرفه تیراندازانتک

 کنندهخلالاکواد تور پران که مجهز به سامانه : پران تورپرنده توسط کواد ت. شکار ریز

مغناطیسی وبه سمت هدف پرواز نموده و اقدام به اخلال الکتر تیرؤ محضبه، باشدیم

 .دهدیمو به محل امن انتقال  کندیمپرنده را شکار کرده و با شلیک تور، ریز

 تیمأموری سازیخنثدر جهت  رعاملیغاستفاده از پوشش دود و اقدامات پدافند ث. 

 .پهپادهایی شناسایی و تصویری

ها از پرندهاز کشورها برای مقابله با ریز برخی :دیده )عقاب(یمتعلی شکاری هاپرندهج. 

 ینترکه کوچکبدون این توانندیها مو این عقابکند یمیده استفاده دآموزشی هاعقاب

مصاحبه با روی زمین فرود آورند )رها را به سلامت بآنآسیبی به پهپادها وارد شود، 

 (.1402 خبرگان،

 فعال،)خرم پرنده(شدید آب در جهت حرکت ریز پمپاژ) آباستفاده از پاشش شدید چ. 

1399 :125). 
 

 های سختروش. 2-2-11-1-2

 ی نرم )جنگالی( شامل:هاروش

 ،قطع ارتباط با ایستگاه کنترل زمینیالف. 
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 ،(اسیپیجناوبری )قطع ب. 

 ،(پرندهگرفتن ریزن دما و آتش)بالا رفت تابش لیزر پرقدرت و ...پ. 

ستی و استقراری که به دو صورت د شدهکنترل صورتبهی الکترومغناطیسی هاسلاحت. 

 ،)تفنگ الکترومغناطیس(شود انجام می

 ،هاپرندهزیری پرتوان الکترومغناطیسی برای سوزاندن بردهای الکترونیکی هاسلاحث. 

 ،1جهانی ابیتیموقع نصب اخلالگر جمرج. 

 یاسوسج یهاروتور یاخلال در ارتباط پهپادها، مولت یتقابل ؛اخلالگر محمول بر پهپادچ. 

)مصاحبه با . مگاهرتز را دارد 520تا  20 ی مختلف مانندافکن در محدوده فرکانسو بمب

 (.1402 خبرگان،

پاد ا یک پهبسامانه مراقبت هوایی ؛ شکار توسط سامانه ترکیبی اپتیک و پهپاد شکارچیح. 

ایت و مورد هد منظوربهی پرنده مهاجم بعدسهشکارچی لینک شده و خروجی مختصات 

ط ه سقوبمنجر  تیدرنهااصابت قرار دادن آن تا آخرین لحظه به پهپاد شکارچی ارسال و 

 .گرددیمپهپاد متجاوز 

ین روش، ا؛ در مخصوص و انهدام تفنگ (قرمزمادوناپتیک و ) کشفسامانه ترکیبی خ. 

قادر است  قرمزونمادسامانه مراقبت هوایی اپتیک و  و اندازنارنجکسامانه ترکیبی سلاح 

 قرار پس از شناسایی و رهگیری هدف مهاجم، پهپاد مهاجم را در اختیار تفنگ مخصوص

 گردد.یپاد مپه دامهانداده و این تفنگ با پرتاب نارنجک مجهز به ماسوره مجاورتی، باعث 

 (.122:1399 فعال،)خرم گرددی استفاده میشهری غیرهامحدودهاز این سلاح در 

قطع ارتباطات کنترلی و ناوبری پهپاد و فرود پهپاد در منطقه ) تفنگ الکترومغناطیسد. 

 (،اختلال شده

                                                           
1. GPS 
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 ایماهواره ارتباط کردن مسدود و قوی نویزهای ارسال با؛ پهپاد اس.پی.جی کردنهکذ. 

 را برای شرایط و کرد 1خودکار هدایت از استفاده به مجبور توان آن رااپراتور می با پهپاد

 (.1402 مصاحبه با خبرگان،) ساخت مهیا آن فریب

ند ک آنتن چیدر این روش با استفاده از ؛ جهتهانه شناسایی و اختلال گنبدی تمامسامر. 

رل و کنت ، نسبت به اختلال لینک هدایت،طیمح دری ادرجه 360جهتی نسبت به پایش 

ت قه حفاظبه منط پهپاد متجاوز قادر به ورود گرددیمسامانه ناوبری آن اقدام نموده و باعث 

  (.125:1399 فعال،)خرم نگرددشده 
 

 هاریزپرنده مختلف در زمینه کشف و انهادامتسلیحات کشورهای . 2-2-11-2

 اند از:این حوزه در کشورهای مختلف عبارتبرخی از تسلیحات مورد استفاده 
 

 کنترل پهپاد متخاصم. 2-2-11-2-1

ت برای مقابله با و بدون خشون سروصدایاز روشی کاملاً ب کشورها مانند آلمانبرخی از 

 د دوربین،مانن از ترکیب چند وسیله و حسگر هاشرکت . اینکنندیپهپادها استفاده م

کننده امواج وسایل اسکن فای وامواج وای دهندهیصحسگرهای صوتی، حسگرهای تشخ

نترل صورت کاملاً نامحسوس کبه ،پهپادها را در مناطق مشخص شده اندرادیویی موفق شده

 . دنکن

 استفاده برای ادیویی موردنوپای دیگر به دنبال نفوذ به امواج ر یهابرخی از شرکت

ها و توقف ارسال ویدیو توسط گرفتن کنترل آندستهدایت و کنترل پهپادها و سپس به

 3«آسمان سرنشینبدون هواپیمای» به نام اییلهاز وس 2یک شرکت سنگاپوری .ها هستندآن

 کندیبرای ردیابی و کنترل پهپادها استفاده م ،شده است که در آن، از امواج رادیویی استفاده

 .کندیصورت تصویری نیز دنبال مو همچنین هدف خود را به
 

                                                           
1. Autopilot 

2. TeleRadio Engineering 

3. Sky Droner 
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 1تفنگ( مخصوص) سلاح. 2-2-11-2-2

 نای با اپراتور و پهپاد بین ارتباط قطع طریق از و داشته «بازوکا» به شبیه ظاهری ،این اسلحه

 سازنده کمپانیای براساس ادع و داشته وزن کیلوگرم 5.9 دستگاه این. کندمی مقابله سامانه

 .دارد را کیلومتری 2 فاصله از پهپادها نشاندن زمینبه قابلیت آن،
 

 2سلاح آتنا. 3-2-11-2-2

 «نوادا» صحرای رد کیلووات 30 قدرت با دارد، نام «آتنا» که پذیرهدایت لیزری سلاح این

 «رتینما لاکهید». ساخت سرنگون را نظر مورد اهداف تمام و گرفت قرار آزمایش مورد

 از ار فرضی دشمن خودروهای درجه 360 گیریهدف در این سلاح قدرت اثبات برای

 حصار،و نیاز پوریرانا)است  کشیده آتش به و داده قرار هدف کیلومتری 5.1 فاصله

100:1399.) 
 

 3سلاح مخرب لیزری. 4-2-11-2-2

 هایفناوری مانند 4مستقیم انرژی از استفاده ،مخرب پهپادهای تضعیف هایروش از یکی

 تواندمی اما ؛نیست مخرب لیزر اندازه به ریزموج فناوری. است ریزموج و لیزر ضدپهپادی

این سامانه  مزایای ترینمهم از. بیاندازد کار از را آن پهپاد، الکترونیکی قطعات سوزاندن با

 5 تا 3 محدوده در) طولانی نسبتاً برد تواندمی کیلووات 10 لیزر قدرت با که استآن 

 .دهد قرار هدف زیاد سرعت با را پهپاد چند و داده پوشش را( کیلومتر
 

 5سامانه سلاح راداری. 5-2-11-2-2

 ،«الکتریکی اسکنینگ رادار» سیستم از استفاده با کیلومتری 10 فاصله از تواندمی این سامانه

 در دید هایدوربین و قرمزمادون اشعه از استفاده با سامانه این. کند شناسایی را پهپادها

 سیستم واتی، 4 مستقیم اشعه پرتاب با و تشخیص را سرنشین بدون هواپیماهای مسیر روز،

                                                           
1. Drone Gun 

2. ATHENA 

3. HELWS 

4. Directed Energy 

5. AUDS 
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 پهپاد باتری که زمانی تا .گیردمی قرار زمین روی بر پهپاد و اندازدمی کار از را هاآن ناوبری

 کردن غیرفعال عمل. نیست کاری هیچ انجام به قادر سرنشینبدون هواپیمای نشود، تمام

 .گیردمی انجام ثانیه 15 تا 8 مدت ظرف فردمنحصربه سامانه این توسط پهپادها
 

 1سامانه گیرنده پهپاد. 6-2-11-2-2

 در است بعید ،باشد مهیج هم هرچقدر پیکرغول لیزر با مزاحم هایپرندهریز کردنسرنگون

 خطرترکم هایراه دنبال به باید خاطر همینبه .باشد داشته وجود آن از استفاده امکان شهر

 علیه پهپادها خود از کهاست  داده توسعه را ابزاری 2هلندی کمپانی راستا همین در بود.

 . کندمی استفاده هاآن

 تور و خودکار گیرهدف به مجهز پهپادی درواقع ،دارد نام «گیرنده پهپاد» که سامانه این

 (103: 1399 حصار،و نیاز پوریرانا) کندمی شکار متری 20 فاصله از را اهداف که است
 

 3دفاعی لیزری اسلحه. 7-2-11-2-2

طع کند. با دنیای اطراف خود را ق ریزپرندهتواند ارتباط ها میبا بمباران سیگنال اسلحه

اسلحه به سمت پهپاد مذکور و گیری که با هدفاست صورتبدین همآنی استفاده از نحوه

  شود.ی خود قطع میکنندها کنترلها، ارتباط پهپاد بشلیک سیگنال

صورت خودکار به پایگاه هایی بهنظامی باشد، در چنین موقعیت نیز اگر پهپاد مذکور

ت در هوا صورت ثابهایی بهاما اکثر پهپادهای معمولی در چنین موقعیت ؛گرددخود برمی

 راحتیبهها تمام شود و سقوط کنند. این اسلحه با توجه که باتری آنانند تا زمانیمباقی می

 استفاده از آن و عدم ایجاد سروصدا، یکی از بهترین وسایل برای شکار پهپادها است.
 
 
 
 
 

                                                           
1. Drone Catcher 

2. Delft Dynamic 

3. Drone Defender 
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 1سامانه دیوار آسمان. 8-2-11-2-2

 گیرزمین تریم 100 فاصلهاز  را پهپادها شود،می سوار بازوکا یک روی که سامانه این

 تور ،فشرده هوای از گیریبهره با و داشته وزن کیلوگرم 10 پرتابدوش سلاح این .کندمی

 پهپاد شده، متصل تور به که چتری لطف به ،این برعلاوه. کندمی پرتاب هدف سمت به را

 هرچه فزایشا برای سازنده کمپانی .نشیندمی زمین به سالم و آمده فرود کم سرعت با

 تعبیه ودخ سلاح در هم را مصنوعی هوش هایالگوریتم عملیات هیجان و کارایی بیشتر

پور و کنند )ایرانمی کمک تردقیق شلیک به متحرک هدف روی کردنقفل با کهکرد 

 (.90-110: 1399 حصار،نیازی
 

 2آسمان سامانه حصار. 9-2-11-2-2

 یگنال،کننده سلمخت ینمتر( با استفاده از چند 600به ارتفاع  یکیالکترون یفنس) این سامانه

 مانهساست که ه انکت ین. نکته جالب اکندیکوپترها و اپراتور را قطع م کواد ینارتباط ب

 یریگران شانس دستتا مأمو گرداندیکه از آن برخاسته برم یاپهپاد را به نقطه ،مذکور

 .اپراتور را داشته باشند
 

 مدل مفهومی پژوهش. 2-2-12

مدل  ،(ارکمد و اسناد ق،یتحق اتیادب) مدارک قالب در شدهیگردآور اطلاعات به نگرش با

ایی، کشف و شناس شامل یاصل مقوله سه قالب دربا لحاظ ابعاد مختلف  مفهومی پژوهش

ارائه  به شرح ذیل ،است شده انتخاب (نرمانهدام ) یهاروشو  انهدام )سخت( یهاروش

 :گرددیم

 
 مدل مفهومی پژوهش. 5شماره  شکل

                                                           
1. Sky Wall 

2. Sky fence 
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 شناسی تحقیقروش. 3

 تهدیدات بررسی هدف رایز اربردی است؛ک -ایاین تحقیق از منظر نوع، تحقیقی توسعه

 به و است( هاریزپرنده: موردی مطالعه) آن با مقابله راهکارهای و هوایی پدافند نوپدید

 نماید. می کمک نهیزم این در دانش شیافزا

خبرگان و  شامل پژوهش یآمار ای است؛ جامعهزمینه-، موردیانجام این تحقیقروش 

 نیا حوزه بهسطوح مختلف آشنا  در جنگال و پهپاد، هوایی پدافند حوزه کارشناسان

 یبرا نفر 9 تعداد هدفمند روش به گیریهستند. در نمونه مرتبط مباحث و پژوهش

 لحداق و ارشد یکارشناس ،یدکتر یعلم مدارک یداراشده که  انتخاب قیعم مصاحبه

 صورتبه که بودند پژوهش موضوع با مرتبط مشاغل در خدمت سابقه سال سه یدارا

 . اندگرفته قرار آرا تضارب و یزنیرا مورد شمارتمام

یرامون موضوع و نیز پمقالات  ها،ای )شامل کتابکتابخانه روش گردآوری اطلاعات،

د( و برداری و استناد به اسناد و مدارک موجواستفاده از جستجوهای اینترنتی، با فیش

  حبه عمیق هدفمند بوده است.های میدانی شامل مصابررسی

 یروش محتوا لیتحل نکهیا به توجه با .شده است انجام محتوا تحلیل روش به پژوهش

 نیبنابرا ؛است متن از شده استخراج هایداده از اعتماد قابل و معتبر جینتا گرفتن یبرا

 و ییروا بالابردن یبرا ق،یتحق نیا در (76: 1401بختیاری، ) است یمشخص ندیفرا یدارا

 از که است شده یریگبهره یشوندگانمصاحبه نظرات از مصاحبه، یفیک سطح ارتقاء

 مرتبط یهارشته در نیمتخصص و جنگال ،پهپاد، هوایی پدافند حوزه خبرگان و کارشناسان

 یهازمان در و گرید یاگونهبه را هاسؤال مصاحبه، ییایپا بالابردن یبرا. هستند موضوع با

 محقق کهنیا به توجه با .است شده افتیدر یکسانی یهاپاسخ که ،نموده مطرح مختلف

 است، نموده درج مطلب هر ذیل در و ذکر قیدق طوربه مربوطه منابع ،یبردارشیف ضمن

 ،اساس نیا بر. است دهیگرد مشخص انتخابی علمی مدارک توسط مطالب پایایی بنابراین

 و سازیپیاده از پس. شد قیعم مصاحبه انجام به اقدام پژوهش هدف به توجه با ابتدا

 بر و مشخص هکروش داخل در امیپ هر ثبت و لیتحل واحد ،هامصاحبه متن کردن محدود
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 نییتع به اقدام ،یفرع هایمقوله شیپالا با پسس. گرفت شکل یفرع هایمقوله آن اساس

 اصلی مقوله سه قالب ها درراهکارهای مقابله با ریزپرنده درنهایت. دیگردی اصل هایمقوله

 ارائه گردید.( نرم) انهدام هایروش و( سخت) انهدام هایروش شناسایی، و کشف شامل
 

 هایافتهوتحلیل یهتجز. 4

 حاصل ینظر اشباع و انجام مصاحبه نفر 9 با یفیک یهاداده احصاء یبرا ،قیتحق نیا در

 .دیگرد
 

 ی فرعیهامقولهی، تلخیص و پالایش بنددسته. 1-4

 به دست آمد. شدهشیپالامقوله  32 از یفرع مقوله 25 تعداد درمجموع ،در این پژوهش
 

بر مبنای نظر  یی)کشف و شناسایی(نها شدهشیپالا یفرع یهامقوله. 5شماره جدول

 شوندگانمصاحبه

کد  مقوله فرعی ردیف

 (هاشوندهمصاحبه)

 6-5-3-2-1 مداربستههای یندوربشناسایی بصری با  1

 8-6-5-4 یکیالکترواپت ییشناسا 2

 9-8-6-4-3 یرادار ییشناسا 3

 8-4-3-2-1 یگنالیس ییشناسا 4

 9-7-4-3 یصوت ییشناسا 5

 7-6-4-1 یبانان محلیدهاز د یریگبهره 6

 9-7-6-4-2 قرمزو مادون یکجنگال، اپت یبیسامانه کشف و اختلال ترک 7
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نای نظر بر مب یی )درگیری و انهدام(نها شدهشیپالا یفرع یهامقوله. 6 شماره جدول

 شوندگانمصاحبه

کد  مقوله فرعی ردیف

 (هاشوندهمصاحبه)

 9-7-6-4-2 اصابت گلوله 1

 7-6-4-1 پرتاب تور 2

 9-7-4-3 یاحرفهو  دهیدآموزش راندازانیتتکاستفاده از  3

 -8-7-6-4 پران تورپرنده توسط کواد یزشکار ر 4

 6-5-4-3 )عقاب( دهیدمیتعل یشکار یهاپرنده 5

 7-6-5-4-3 آب یداستفاده از پاشش شد 6

 4-3-2 هپرندیزگرفتن ردما و آتشبالا رفتن و ... برای پرقدرت  یزرتابش ل 7

و  ی)دست شدهکنترل صورتبه یسیالکترومغناط یهاسلاح 8

 ی(استقرار

5-6-7-8 

 GPS 3-7-8-9نصب اخلالگر جمر  9

 9-8-7-6 پهپاد محمول بر یاخلالگر ارتباط 10

 7-6-3-1 یو پهپاد شکارچ یکاپت یبیشکار توسط سامانه ترک 11

قرمز( و انهدام تفنگ و مادون یککشف )اپت یبیسامانه ترک 12

Ahead 

3-4-5-6 

 8-7-4-3 یستفنگ الکترومغناط 13

 9-8-6-2 .اس پهپادی.پیهک کردن ج 14

 8-7-6-3 هاپرنده یزر یناوبر یرهوشمندگنبد غ یجادا 15

 4-3-2-1 تمام جهته یو اختلال گنبد ییسامانه شناسا 16

 9-8-6-3 قرمزمادون اشعهاستفاده از تسلیحات مختلف انرژی مستقیم،  17

 

 اصلی  های. مقوله2-4

تولید( ) توسعه طریق از را فرعی هایمقوله بین پیوند است مترصد محقق مرحله، این در
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 یعنی نماید؛ مشخص هاآن به فرعی هایمقوله دادناختصاص و تعیین، اصولی هایمقوله

 اصولی مقوله یک قالب در صرفاً قبل، مرحله از آمدهدستبه فرعی هایمقوله هریک از

 انتخاب مناسبی نام اصلی یهامقوله از هریک برای و شدهیدهسازمانو  یبندطبقه

 و مشترک مفاهیم بر اساسخواهد بود  این بر سعی هامقولهی گذارنام جهتگردد. می

 را منطقی ارتباط بیشترین که شود انتخاب نامی ،آمددستبه فرعی یهامقوله از که مشابهی

 (.77:1401 ،یاریبخت) باشد داشته آن است، نمایانگر مقوله که ییهاداده با
 

 اصلی و فرعی مرتبط یهامقوله .7 شماره جدول

 مقوله فرعی مقوله اصلی ردیف

ی کشف هاروش 1

 و شناسایی

 مداربستههای یندوربشناسایی بصری با 

 یکیالکترواپت ییشناسا

 یرادار ییشناسا

 یگنالیس ییشناسا

 یصوت ییشناسا

 یبانان محلیدهاز د یریگبهره

 قرمزو مادون یکجنگال، اپت یبیسامانه کشف و اختلال ترک

انهدام ی هاروش 2

 سخت()

 اصابت گلوله

 پرتاب تور

 یاحرفهو  دهیدآموزش راندازانیتتکاستفاده از 

 پران تورپرنده توسط کواد  یزشکار ر

 )عقاب( دهیدمیتعل یشکار یهاپرنده

 آب یداستفاده از پاشش شد

ی انهدام هاروش 3

 )نرم(

 پرنده( یزگرفتن رپرقدرت و ...)بالارفتن دما و آتش یزرتابش ل

  شدهکنترل صورتبه یسیالکترومغناط یهاسلاح

 ی(و استقرار ی)دست

 GPSنصب اخلالگر جمر 
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 پهپاد محمول بر یاخلالگر ارتباط

 یو پهپاد شکارچ یکاپت یبیشکار توسط سامانه ترک

قرمز( و انهدام تفنگ و مادون یککشف )اپت یبیسامانه ترک
Ahead 

 یستفنگ الکترومغناط

 .اس پهپادی.پیکردن جهک

 هاپرندهیزر یناوبر یرهوشمندگنبد غ یجادا

 جهتهتمام یو اختلال گنبد ییسامانه شناسا

 اشعهاستفاده از تسلیحات مختلف لیزری، انرژی مستقیم، 

 قرمزمادون

 

 وکشف  شامل یاصل مقوله سه قالب در شده شیرایو یفرع مقوله 24 ،گام نیا در

 .است شده انتخاب (نرمانهدام ) یهاروشو  انهدام )سخت( یهاروششناسایی، 
 

 گیرینتیجه. 5

و  ترینعملیاتی خطرترین،ترین، کمیکی از بهترین، دقیق عنوانبهاز پهپادها  امروزه 

 تغییر جنگ تهدای در را هاروش ،ها. این سامانهشودیمترین فناوری نظامی مدرن یاد قوی

 حال در ایسابقهبی رعتس با مربوطه هایفناوری. داد خواهند تغییر نیز آینده در و اندداده

 درک و حلیلت جذب، گردید باعث هاپیشرفت این امانبی سرعت و ماهیت. هستند توسعه

 مطمئن و روشن ریزیبرنامه شودمی باعث امر این شود. دشوار کاری هاآن پیامدهای کامل

فاده از جهان و همچنین گستردگی است نگاهی کوتاه در منطقه،. شود دشوار آینده برای

 ایی بانظر در این کشورها، اهمیت آشنپهپادها جهت شناسایی و بمباران اهداف مورد

  کند.تر میرا برجسته هاآنی هاسامانهپهپادها و 

های حمل سلاح، انجام قابلیت لیبه دلپذیر از دور، های هدایتیا همان پرنده پهپادها

هوایی، وایط آبی، انجام عملیات در انواع شرزیرادار گرخرابکاری، عملیات شناسایی و 

اهدافی  نیترمهمترین و های دیگر، یکی از جامععدم داشتن سرنشین و بسیاری از ویژگی
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ازجمله مواردی که کنند. گذاری میها سرمایهاست که کشورهای مختلف بر روی آن

موضوع جاسوسی و  ؛سرنشین برشمردبدونهای تهدید جدی از سوی پرندهتوان آن را می

... با توجه به صنعتی و ،ها، مراکز نظامیممنوعه، پادگانتصویربرداری هوایی از اماکن 

  .ها استکیفیت بالای تصویربرداری این نوع از پهپاد

 یز)ر ییدفاع هوا یداتمقابله با تهد یراهکارها»سؤال اصلی تحقیق عبارت بود از؛ 

در این تحقیق تلاش گردید تا برای سؤال تحقیق: پاسخ مناسبی ارائه «. ؟اندپرنده( کدام

های یافته چنین با توجه بهگردد. در پاسخ به سؤال فوق، با توجه به مطالعات نظری و هم

 یهاسامانه یرسا یوجود برتر باتوان اذعان داشت شده میوتحلیل انجامپژوهش و تجزیه

و  یپهپاد، در محاسبات نظام یحضور فناور یر،اخ یهادر جنگ ینیو زم یاییدر یی،هوا

 یاکنون بخش ینبدون سرنش یماهایاست و هواپ یرگذارمهم و تأث یاربس یکژئواستراتژ

 ی. فناورگردندیمدرن محسوب م یبیترک یحاتجنگ تسل یاتیاز هنر عمل ناپذیرییجدا

بدون  یماهایهواپ یبکه محور قوش ییساختار پدافند هوا یکپهپاد نشان داد که با وجود 

 هستند.  کنندهیینمؤثر و تع یاربس یزاتازجمله تجه ینسرنش

خطرتر تر و کمتر، ارزنآسان نیز دارینسرنش یماهایبا هواپ یسهاستفاده از پهپادها در مقا

و  نداشتهمقابله با پهپادها  ی به مقولهستوجه اسا شوریهر ک مسلح یروهایاگر ن و است

شکست خواهد  یسختبه یندهآ هاییریدر درگ ،نداشته باشد لازم در این رابطه هایبرنامه

 گردیده است. ارئه( 7و  6شکل ) شرح به انهدام و مقابله های. روشخورد

 
 هاهای کشف ریز پرندهروش. 6شماره  شکل
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 ( ارئه گردیده است.7)به شرح شکل  ی مقابله و انهدامهاروش

 
 هاهای مقابله و انهدام ریز پرندهروش. 7شماره  شکل

 

 . پیشنهادات1-5

 شود:ابل توسعه است و پیشنهاد میقطورکلی این تحقیق به

جا و آ وزارت دفاع و پشتیبانی نیروهای مسلح و مراکز تحقیقاتی نیروهای مسلح (1)

های ر قالب طرحدرا  مقابله با این تهدیدها جدید هایفناوری کارگیریبه قابلیت

 .در این حوزه تدوین و پیگیری کنندتحقیقاتی مناسب 

با  ژه اختصاصی در رابطهدر جهت افزایش آگاهی و دانش دانشجویان، دروس وی (2)

رار ستور کار قدنیروهای مسلح در  با ی مرتبطآموزش مراکزدر  هاپرندهزیر پهپادها،

 گیرد.

 استفادهقابلای در سطح نیروهای مسلح با طراحی سناریوه ی عملیاتیهاگانی (3)

ی تمرینات ، نسبت به اجراهاپرندهزیردر آینده و تهدیدات حال  هاپرندهزیر

ف کشور در مناطق مختل هاپرندهرزمایش در جهت کشف و انهدام ریز تاکتیکی و

 اقدام نمایند.

 و یربط برای انجام تحقیقات، بسترسازاختصاص بودجه مناسب توسط مبادی ذی (4)

 هدیدات.برای مقابله با ت هاپرندهزیرساخت و تولید انبوه  زیرساخت، توسعه
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