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  اثرگذار هایحوزه پایه بر هوایی تهاجم عملیاتی قدرت ارتقای مدل ارائه

 کوانتومی فناوری و علوم
 

*مطلق دوستیاللهسید نصیب ،2بخش حبیبینیک، 1رضا خزایی
 4جواد زروندی، 3

  07/03/1403 :ذیرش مقالهپ                                                                  16/01/1403: افتیدرتاریخ 

       

 چکیده
د و عی جدیهای دفادلیل امکان ایجاد قابلیتبه اوری در عرصه امور دفاعی و نظامیپیشرفت علم و فن

ت. العه اسها، موضوعی بسیار حیاتی و قابل مطیدهای نوظهور ناشی از این پیشرفتوجود آمدن تهدبه
 ثر در قدرتنظامی مو کاربردهای که برای است شکنشالوده بالقوه و نوظهور رشته یک کوانتومی فناوری
 افزایش و سرعت را دقت بخشند ومی بهبود را کارایی کنند،می معرفی را جدیدی هایقابلیت هوایی،

های هلیاتی تهاجم هوایی بر پایه حوزمدل ارتقای قدرت عم ارائه» ،مقاله دهند. لذا هدف اصلی اینمی
 -یفیتوص ،ظر روشو ازن یکاربردای، توسعهنوع  از تحقیق نیاباشد. می« اثرگذار علوم و فناوری کوانتومی

 و به فهومیممدل  یالگو یابر مبنو  آوریجمعی الازم با استفاده از مطالعه کتابخانه یهااست. داده یلیتحل
، «ومیکوانت کامپیوترهای»بندی خبرگی فناوری کوانتومی به سه حوزه عمده ی با توجه به تقسیمفیروش ک

اساس ، سنجش کوانتومی بر«های کوانتومیارتباطات و شبکه»، «سازی کوانتومیو شبیه محاسبات»
نظران فناوری صاحب نامه مبتنی بر طیف لیکرت در معرض قضاوت خبرگان قدرت هوایی وپرسش

 زهسه حو ده تبییندهن. نتایج تحقیق نشاناست قرار گرفتهتحلیل ومورد تجزیهگرفته و  کوانتومی نظامی قرار
 رتبط با مولفهمجهان بوده که  سطح در پیشرو کشورهای میان در کوانتومی نظامی پوشانی گسترده فناوریهم

 اوریبینی فنقابل پیشو همچنین شامل تدوین دستاوردهای باشند ی میعملیاتی تهاجم قدرت هوای
 باشد.کوانتومی و تاثیرات آن درحوزه عملیاتی تهاجم هوایی نهاجا می

 .هوایی قدرت کوانتومی، فناوری هوایی، تهاجم  واژگان کلیدی:
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     مقدمه. 1

ها، فعالیت مانجا برای امکانات و تجهیزات ها،مهارت دانش، بکارگیری فناوری، توانایی

باشد )فولادی، نیاز می چند یک یا به ها به منظور پاسخگوییقابلیت توسعه و فرایندها

 وبنیادی  نقطه عطف تغییرات عنوان به« فناوری کوانتومی نظامی»(. در این میان، 1387

باشد. این تاثیر میجمله نهاجا مورد توجه های نظامی و از آنها، ارگانای در سازمانریشه

 ها وفناوری ابزارها، به نظامی و دفاعی، بدون تسلط به اهداف پایه است که رسیدنتا بدان

های مانو ساز است. دغدغه اصلی فرماندهان نیافتنی دستها تقریباًمدیریت تامین آن

ده و نای آیادراک و فهم علمی یک الگوی مطلوب تحولات فناورانه منطبق با نیازه ،نظامی

 رابطه در این چههای صحنه رزم آینده است. آنایفای نقش ماموریت خود در همه عرصه

م در ای هکنندهوری کوانتومی نظامی، به شکل خیرهآن است که رشد فنا ،شودمهم تلقی می

رزم  هاینهصح بر آنها احتمالی تاثیرات کیفیت و هم در نوع و تعداد تابعی از فهم میزان

های سازمانی در دلیل جذابیت و فارغ از توانمندی گرنه صرفا بهاست و گذارآینده تاثیر

ها، نهاجا را با دادن فرصتنها، نوعی هدررفت منابع ملی و از دستبکارگیری اثربخش آ

 مشکل جدی روبرو خواهد ساخت. 

ر حوزه کوانتومی نظامی د با تمرکز بر نقش فناوری تلاش دارندمقاله  نگارندگان

دی ی آفنهایتقدرت هوایی آینده نهاجا در راستای انجام مامور ،عملیاتی تهاجم هوایی

 اند: همعظم کل قوا فرمود یفرماندهای الله خامنهنهاجا را مورد بررسی قرار دهند. آیت

 یارب دیایبالا ب ییهوا یرویارتش است. اگر ن شرفتیشاخص رشد و پ ییهوا یروین»

وز ر زاتیتجه دیو هم از لحاظ سلاح. هم با زاتیهم از لحاظ تجه ؛ارتش شاخص است

 (13/11/1398)بیانات رهبر انقلاب اسلامی،  «شود و هم سلاح. شرفتهیبه روز پ

ایالات متحده نظیر رژیم اشغالگر قدس و  ج.ا.ایران سرسخت در شرایطی که دشمنان

ی هاتهدیدات متنوعی از حوزه اخیر هایطی سال ای خودنیروهای منطقهبه همراه  آمریکا

عنوان پشتیبان و همواره از عامل تهدید نظامی به  نمودهگوناگون را متوجه منافع ملی ایران 

عنوان یکی از ایران بهره جسته و مکرر آن را به اقدامات خصمانه خود در برابر ملت 

با وجود  عصر حاضر یایکاملاً پو طیتوجه به مح بااند و های مورد نظر اعلام داشتهگزینه



                                             13                                      1403پاییز  (،23)پیاپی  3شماره  ،هفتم سال ،آماد و فناوری دفاعیفصلنامة  

  

نقش  ییهوا یرویناما همچنان  ،مورد توجه هستند یبیبه صورت ترک داتیتهد کهاین

  .بر عهده دارد داتیو مقابله با انواع تهد ییشناسا ،یدر اعمال قدرت نظام یقابل انکارریغ

موضوع  ،ییتی تهاجم هواعملیا حوزه ژهیوگوناگون به یهالازم است در حوزهلذا 

 طیافتن همه شربا در نظر گرهای کوانتومی در عصر فناوری روین نیا یهایارتقای توانمند

 . رندینظر قرار گمد یو مقدورات به درست

یاتی العاده محیط، شدت و اهمیت تهدیدات نظامی و نقش توان عملپویایی فوق

 هایوریز فناارتقای توان و آمادگی رزمی این نیرو متاثر ا تهاجمی نیروی هوایی در حفظ،

ی ملیاتی تهاجمعارتقای توان منظور از به وجود طرح راهبردی بهنوظهور کوانتومی، نی

می کوانتو ی هایایران در برابر تهدیدات نظامی آینده بر پایه فناوروی هوایی ارتش ج.ا.نیر

ن عاملی اسر جهاتنظامی در سر کاربردهای ایبر انقلاب کوانتومی را برجسته کرده است.

 توانند؛خواهد بود که می

  کنند،می معرفی را جدیدی هایقابلیت (1)

  ،بخشندمی بهبود را کارایی (2)

  دهند.می افزایش را دقت و سرعت (3)

 جدید اخلاقیات و هاسیاست ها،دکترین ها،استراتژی بر اساس این دگردیسی فناورانه؛

 یست، آمادگمحور ا زاتیتجه یروین کی ییهوا یرویکه ن روآن . ازشود ایجاد باید نظامی

 نیاتهاجمی  حوزه عملیاتیعمده ها و تسلیحات سامانه یزاتیتجه یهاتیو ارتقای قابل

ن موجب آاست که غفلت از  یاژهیو تیاهم یداراهای کوانتومی و در عصر فناوریرین

 . خواهد بود اجاهای آفندی قدرت هوایی نهتیمأمور یدر اجرا یاساس یهابروز چالش

 باشد:به مسئله اصلی و اساسی زیر می درصدد رسیدگی حاضر پژوهش

وز بر استا با ر ، اثربخش و همآمدکارکوانتومی  فناوری هایحوزه ارزیابیو  شناساییالف. 

 تهدیدات متنوع و نوظهور،

یی جم هواتومی نظامی بر حوزه عملیاتی تهاهای کوانتاثیرات احتمالی فناوریب. بررسی 

 .راهبردیدورنمای مطلوب نیروی هوایی ارتش بر مبنای 
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 شناسی تحقیقمبانی نظری و پیشینه. 2

 در هانج پیشرو کشورهای تجارب و پیشین تحقیقات ای،کتابخانه هایداده تحلیل اساس بر

 ردهگست پوشانیهم حوزه سه نقش ارتباط به محقق کوانتومی، هایفناوری نظامی حوزه

م هوایی عملیاتی تهاج حوزه فرض با پیش کوانتومی سنجشبه  ذیل، کوانتومی هایفناوری

 یافت: نهاجا دست هوایی قدرت در

  کوانتومی، کامپیوترهای (1)

 کوانتومی،  سازیشبیه و محاسبات (2)

 کوانتومی. هایشبکه و ارتباطات (3)

ی تهاجم عملیات سه حوزه مذکور بر مولفه ضریب اهمیت یا تاثیر های ذیلبر اساس مولفه

به  نامهپرسش با توجه به سه مولفه مطرح شده در تحلیل قرار گرفت.وهوایی مورد تجزیه

  پوشانی فناوری کوانتومی؛ترتیب و متناسب با سه حوزه هم

 ،ملیاتیریزی و هماهنگی عنظامی جهت کاهش زمان برنامه سازی از استقرارشبیه (1)

، پایهمینهای زامن صحنه عملیات بین سامانه کوانتومی و ارتباطات ایجاد شبکه (2)

 ،کانال فضای آزاد پایه درهواپایه و فضا

کاهش  وکوانتومی در افزایش دقت ناوبری تهاجم هوایی  گیری از حسگرهایبهره (3)

 .ای در شناسایی دقیق اهدافهای ماهوارهاتکا به سیگنال

 

 . اهمیت و ضرورت2-1

 شاتیو فرما ریالزامات تحقق تداب ییشناسار در جهت پژوهش در زمان حاض نیا انجام

 ییواه یروینارتقای قدرت هوایی  یدر راستا (کل قوا یفرمانده)  یمقام معظم رهبر

 عملیاتیمند در جهت توسعه و ارتقای توان و روش یبستر علم جادیاو  رانیاج.ا.ارتش 

 باشد. ز اهمیت میئحار عصر کوانتوم د رانیارتش ج.ا.ا ییهوا یروینتهاجمی 

 ی رزمیدگو آماعملیاتی تهاجمی احتمال کاهش توان تواند نپرداختن به این پژوهش می

با  می نظامیهای کوانتوبر پایه فناوری ندهیآنظامی  داتیدر مقابله با تهد ییهوا یروین

 را در برداشته باشد. ییناوگان هوا یعمر خدمت به توجه
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 تحقیقپرسش . 2-2

 تند:یر هسبا توجه به توضیحات ارائه شده، نگارندگان مترصد پاسخگویی به سوال اصلی ز

 «یی عملیاتی تهاجم قدرت هوا های کوانتومی نظامی در حوزهنقش فناوری

 «.آینده نهاجا کدام است؟

 

 شناسی مفهومیمبانی نظری و پیشینه. 2-3
 قدرت هوایی. 2-3-1

 گونه تعریف کرد:  اینتوان را می «قدرت هوایی»

ا یعیت و گیری از بعد سوم )ارتفاع( به منظور تأثیرگذاری بر یک موقتوانایی بهره»

 (.1397)حبیبی،  «دشمن

به . ددا رارقتوان فضا را نیز جزئی از بعد سوم ازلحاظ بعد ارتفاع می ،در این تعریف

قاصد مز هوا ایا با عبور  ای که قادر باشند در هواانمندی به کارگیری هرگونه سامانهتو

 گفته نظامی را تأمین نمایند یا به نحوی در سرنوشت جنگ مؤثر باشند، قدرت هوایی

 ها شامل موارد زیر است:این سامانهشود. می

  هواپیماهای با سرنشین، (1)

 بدون سرنشین، هواپیماهای  (2)

 شونده، های هدایتموشک (3)

 ها، بالون (4)

 . های فضایی و...سفینه (5)

 دافندی،پنقل، آفندی، ور و یا توانایی انجام عملیات حملهوایی توان یک کشوقدرت 

یبی، )حب تپشتیبانی، پوشش و یا پایش از طریق هوا برای نیل به نتیجه و هدف مطلوب اس

که به  اندشرح زیر داشته ینه قدرت هوایی اشاراتی بهپردازان در زمبرخی نظریه (.1397

 کنند:اشاره می زوایای مفهومی و مصادیق آن
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  که در سال  "درت هواییتوسعه ق"ای با عنوان در مقاله 1«ویلیام میچل»ژنرال

تعریف  "توانایی انجام کاری در هوا"قدرت هوایی را  ،به چاپ رسید م.1924

چیز از طریق هواپیما از محلی به محل ونقل همهکند و آن را شامل حملمی

جای جهان را میکه هوا همهییاز آنجاید دارد داند و بر این نکته تاکدیگر می

 (. 2004، 2)ندیالکوف جا از نفوذ هواپیما مصون نیست.هیچ ،پوشاند

 «قدرت هوایی را استفاده از هواپیما در راستای مقاصد نظامی  3«اسنایدر

ترسیم  قدرت هوایی خطوط سنتی نبرد را مجدداً وی معتقد است داند.می

 (.1384جنگ بخشیده است )اسنایدر،  نموده و بعد سومی را به

 «ریم حبرداری کردن از قدرت هوایی را توانایی ملی برای بهره «فوندیالک

 :تعریف کرده استزیر یابی به اهداف هوایی جهت دست

  ،سیاسی 

  ،تجاری 

 (.2004ف، )ندیالکوسایر اهداف  نظامی و  

 ؛استبه شرح زیر  دارای چهار اصل قدرت هوایی

 اصل اول( توانایی کلی کشور برای پرواز

توان کلی عنوان  قدرت بهکه این دهد اصل اول قدرت هوایی را تشکیل می این مسئله

  شود:بر تهاجم و انهدام؛ شامل موارد زیر میکشور برای پرواز، علاوه

 دفاع از قلمرو هوایی،  (1)

 اسکورت )پایش( رزمی،  پشتیبانی و (2)

 ار یا مسافر، نقل هوایی در دوران جنگ و صلح به شکل بوحمل (3)

 پست و مراسلات، (4)

 . کنندههای منهدمکارگیری نیروهای هوابرد و موشکبه (5)

                                                           
1. William Mitchell 

2. Nedialkov, Dimitar 

3. Snyder, Craig A. 
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 ناپذیریتقسیم (اصل دوم

 چرا که همه رت هوایی، تقسیم ناپذیری آن در دو بُعد زیر است؛قدهای یکی از ویژگی

 : سوم یعنی ارتفاع هستند ها دربردارنده عناصر قدرت ملی در بعداین

 ،احد و یکپارچهعنوان یک مجموعه و در بکارگیری هوا و فضا بهناپذیری تقسیم (1)

 عد هوایی نظامی و هوانوردی کشوری.در بناپذیری تقسیم (2)

 حق برای پرواز و تسلط بر فضای سرزمینی اصل سوم(

ینی و است که قدرت هوایی یک ملت زمانی مفهوم ع قرار اینبه اصل سوم قدرت هوایی 

ای بر فضواقعی دارد که از یک طرف ملت حق سیاسی یا حاکمیت برای پرواز و تسلط 

 وار باشد ز نیز برخورداز توان فیزیکی برای پروا بر این،هوای خود را داشته باشد. علاوه

 شد. ده بالمللی برداشته شهرگونه عامل محدود کننده در این خصوص در سطح ملی و بین ا

 های هواییخوداتکایی در تامین و تولید سامانه اصل چهارم(

د صنعت تولی اصل چهارم قدرت هوایی بر این نکته تاکید دارد که کشورها باید در تامین و

یط طولانی دهند که در شرا ای صورتگونهرا به« خوداتکایی»های قدرت هوایی، و سامانه

 فضایی اعمال حاکمیت هوایی در عرصه هوای ها را درنیز آن هاریمبحران، جنگ و تح

 (.1397دچار وقفه و عدم دسترسی و اعمال قدرت نسازند )حبیبی،  ،خودی
 

 . قدرت هوایی نظامی2-3-2

الب های نظامی است که خود را در غقدرت هوایی جزء غیرقابل تفکیک جنگ و بحران

زء و جترین دهد. نیروی هوایی هر کشور اساسیمیسازمان نیروی هوایی هر کشور نشان 

در  که قادر به انجام عملیات هوایی رودبخش از قدرت هوایی آن کشور به شمار می

ینی و ی )زمسطوح راهبردی، عملیاتی و تاکتیکی به تنهایی و یا با هماهنگی نیروهای سطح

 ،دیپدافن لیات آفندی وباشد. این نیرو ضمن حفظ آمادگی رزمی با اجرای عمدریایی( می

سلاح  ،میقدرت هوایی نظاکند. قدرت نظامی دشمن را منهدم و یا عملیات آن را خنثی می

 باشد. در تبیین این رویکرد باید اذعان داشت:می «راهبردی نهایی»
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 «به  حمله وبه این معنا که در کنار انهدام اهداف حساس، مراکز ثقل  «راهبردی

 مورد« ابزار سیاست ملی»گ( به عنوان کردن جن عمق خاک دشمن )راهبردی

 گیرد.استفاده قرار می

 «د چیز کننده بوده و امکان نداربدین مفهوم است که قاطع و تعیین «نهایی

ل باط رتری جسته و یا آن رادیگری بتواند جز در هوا یا فضا نسبت به آن ب

 سازد.

 است:  به قرار زیر نیروی هوایی دارای چند ویژگی ذاتی و منحصر به فرد

 بخشد، بلندی و ارتفاع که به حوزه دید آن وسعت می (1)

 برد، قلمروی جهانی که محدودیت دامنه و برد آن را از میان می (2)

 ها، یتسرعت زیاد در انجام مامور (3)

 درت انهدام کامل دشمن،ق (4)

 (.1397)حبیبی، ها العاده در اجرای عملیاتانعطاف فوق (5)

  . او اعتقاد داشت؛ریزی شدپایه 1«دوهت»مکتب راهبردی هوایی توسط 

 اشد. بتواند نقشی تعیین کننده داشته قدرت هوایی بدون کمک دیگران میاول( 

را  های درازمدتتواند جنگچه قدرت هوایی آزاد گذارده شود، میچناندوم( 

 منسوخ کند،

ویژه مراکز ماشین جنگی دشمن، بهقدرت بالقوه ها و انهدام کنترل آسمانسوم( 

ست اهای صنعتی آن از وظایف اصلی نیروهای هوایی و موشکی جمعیت و پایگاه

شمار میبهجزء وظایف فرعی آن  و پشتیبانی هوایی از نیروهای زمینی منحصراً

 (.1397آید )حبیبی، 

سطحی زمینی و دریایی یک  یی،آمیز عملیات هوابرتری هوایی برای انجام موفقیت

ای که کنترل آسمان محقق نشود، هیچ تحرک سطحیتا زمانینیاز اساسی است؛ پیش

                                                           
1. Giulio Douhet 
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آمیز نخواهد بود. بهترین راه برای محافظت از نیروهای سطحی خودی این است موفقیت

 . داده شودکه قدرت هوایی دشمن در موضع پدافندی قرار 

ی در الاتربکه دارای توان  ؛ی است و هم پدافندیهم ابزاری آفند قدرت هوایی اصالتاً

وهای سطحی پذیری و تمرکز قوا نسبت به نیرگیری از هوا و اصول غافلگیری، انعطافبهره

نیروی  ترین تعاریف موجود در حال حاضر باشد و به وضوح موقعیتاست. این شاید بدیع

یروی نتاریخی تعاریف  کند. بررسیهوایی را در سطح استراتژیک امنیت ملی بیان می

 یابند. نیروی هوایی تکامل میها همراه با آندهد که هوایی نشان می

 ین نیرویبها بلافاصله پس از جنگ جهانی دوم به سرعت پردازان و استراتژیستنظریه

و  مستقیم رتباطکه این ا این نکته قابل تامل استهوایی و امنیت ملی ارتباط برقرار کردند. 

یی که در توانا ستاه الشعاع تحولاتی قرار گرفتنحوی تحت، بهحظه استراتژیکقابل ملا

رخ داد  عنوان بخشی از قدرت نظامی یک ملت هوایی برای ارائه نیروی کشنده بهقدرت 

 (.1397)حبیبی، 
 

  اصول اولیه قدرت هوایی. 2-3-3

  :کنددولت از چهار ابزار قدرت در تعقیب اهداف سیاست ملی استفاده می

 دیپلماتیک، ابزار  (1)

 اطلاعاتی، ابزار  (2)

  ،نظامیابزار  (3)

 اقتصادی. ابزار  (4)

ی و سایبر وهای عملیاتی دریایی، زمینی، هوایی، فضایی ابزار نظامی قدرت ملی، حوزه

زار در اب گیرد. از زمان پیدایش، قدرت هوایی سهمی حیاتیبر میالکترومغناطیسی را در

مک آزادی ملت و ایجاد نفوذ ملی در صورت درخواست کنظامی داشته است و به حفظ 

 : شودقدرت هوایی به صورت زیر تعریف میرو، از این کرده است.
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برای  سمانآ های هوایی در داخل و خارج ازتوانایی استفاده از قابلیت»

 (.2022، 30-10)جی.دی.پی« تأثیرگذاری بر رفتار بازیگران و روند رویدادها

. جهانی اول، تأثیر قدرت هوایی در تمام انواع جنگ احساس شددر پایان جنگ 

رت های اساسی قدهای پایدار ارتفاع، سرعت و دسترسی مشخص شده بود و نقشویژگی

ت ت قدرتوانست اهمیهوایی مدون شده بود. تا جنگ جهانی دوم، هیچ فعالیت نظامی نمی

نگ هماه ومورد هدف قرار گرفت  به درستی این قدرت کههوایی را نادیده بگیرد. هنگامی

نی نگ جهاهای جنگ تأثیرگذار بود اغلب تعیین کننده بود. در طول جشد، در تمام صحنه

های بدنه، موتور، حسگر و تسلیحات، که آوریگذاری در فندوم و پس از آن، با سرمایه

ه ، توسعپذیرکردهای عملیاتی امکانهای عملیاتی و تاکتیکی را در تمام حوزهپیشرفت

ان یک طور چشمگیری شتاب گرفت. اکنون قدرت هوایی به عنوآوری قدرت هوایی بهفن

 پذیر از ابزار نظامی قدرت ملی شناخته شده استعنصر بسیار پاسخگو و مقیاس

 (.2022، 0-30)جی.دی.پی
 

 2های قدرت هوایینقش. 4-3-2

 چهار نقش اساسی قدرت هوایی وجود دارد: 

  ،سمانآکنترل  (1)

  تهاجم، (2)

 ،3(ISR) اطلاعات، نظارت و شناسایی (3)

 تحرک هوایی. (4)

ات عملی ها به صورت مجزا، ترکیبی یا معمولاً به عنوان بخشی ازکه این نقشنگامیه

ای هالیتاوم و فعای در یک رویکرد یکپارچه انجام شوند، به تأثیرگذاری مدچند دامنه

 (.2022، 0-30)جی.دی.پی کنندکمک میچنین به وظیفه مستقیم تعیین شده بازدارنده و هم

 نمایش داده شده است. (1)شکل در  هوایی قدرت هاینقش

                                                           
1. JDP 0-30  ) 2022( 

2. The Roles of Air Power 

3. Intelligence, surveillance and reconnaissance 
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 های قدرت هوایینقش . 1 شماره شکل

 

 تهاجم هوایی. 2-3-5

 اجمیعملیات ته ،قدرت هوایی هر کشور قادر است با هواپیماهای خود از طریق هوا

  اعمال کند. تهاجم هوایی عبارت است از: خود را

ن با حمله به اهداف دشمن یا انجام عملیات هوایی علیه نقاط حساس و حیاتی دشم»

های حیاتی هدف نابودی کامل یا خسارت سنگین به تجهیزات، ادوات و زیرساخت

عد ر سه بُباشد. این ماموریت توسط هواپیماهای دارای قابلیت تهاجم هوایی ددشمن می

و هوشمند  با تسلیحات دقیق «هوا به زیر سطح»و  «هوا به سطح»، «هوا به هوا»تهاجمی 

 (.1397)حبیبی،  «گیردصورت می

استفاده از نیروی باشد که شامل های مهم قدرت هوایی میتهاجم هوایی یکی از نقش

سمان در قلب توانایی قدرت هوایی برای تأثیرگذاری بر آطاقت فرسا از طریق حمله از 

تواند دشمنان را منصرف کند، قرار دارد. حمله هوایی می رفتار بازیگران و روند رویدادها

ها را ، آنشانهایهای آنها را مختل کند یا در نهایت با از بین بردن منابع و قابلیتفعالیت

های تسلیحاتی دقیق، کشنده و شکست دهد. قدرت هوایی باید به طیف وسیعی از فناوری

به فضای درگیری، در هر شرایط  ی قاطعانهدهجهز شده باشد که توانایی شکلمغیرکشنده 
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حوزه عملیاتی تهاجم (. 2022، 0-30)جی.دی.پی دهدهوایی، روز یا شب را ارائه وآب

 ( نمایش داده شده است.2)شکل که در  شامل سه نوع ماموریت است هوایی

 
 تهاجم هوایینقش  .2 شماره شکل

 

  عملیات ضد زمینی و عملیات ضد دریایی راهبردی، حمله. 2-3-6
 1راهبردی حمله .1-6-3-2

به  جنگ با حمله اندازیراهتوانایی اساسی دشمن برای حمله راهبردی، نابودی هدف 

 مانند عناصر امل مراکز ثقل. اهداف ممکن است شها استهای آنساختارها یا سازمان

ر این دم ملی باشد. بع مهها و منارهبری و فرماندهی ملی، منابع تولید جنگ یا زیرساخت

مورد  سیستم سلاح یا سکوینه مکان یا فاصله تا هدف، یا نوع  «استراتژیک»زمینه، 

 .کنداثر را توصیف می، بلکه استفاده

تواند گیرند، میمله قرار میزمان مورد حکه مجموعه وسیعی از اهداف به طور همزمانی

بر  را وجهیابل تایجاد کند و استرس ق را بیشترین تأثیر را داشته باشد و حداکثر تأثیر شوک

 د کندمحدو در نتیجه توانایی آنها را برای انطباق و واکنش .فرآیندهای دشمن وارد کند

  (.2022، 0-30)جی.دی.پی

                                                           
1. Strategic attack 
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 اعتقاد دارد: جولیو دوهت
اش، هواپیما بهترین العادههای سطحی و سرعت فوقاز محدودیت ه دلیل استقلالب»

 (.1397)حبیبی، « سلاح تهاجمی است
 

 1عملیات ضد زمینی. 2-6-3-2

 :شودانجام می امور زیر برای ینیزم ضد عملیات

 دادن نیروهای میدانی دشمن، شکست (1)

 دشمن،های پشتیبانی زیرساخت نابودی (2)

 زه. برای مباردشمن سجام یا اراده بردن ان ایجاد اثرات روانی برای از بین (3)

وهای زیرا آنها قدرت نیر ؛است قدرتچنین یک افزایش دهنده معملیات ضد زمینی ه

بر . علاوهنددهند به اهداف خود برسها اجازه میدهند و به آنزمینی دوست را افزایش می

 (.2022، 0-30)جی.دی.پی رساندخطر تلفات را به حداقل می این، عملیات ضد زمینی

  شود:میدو نوع ماموریت گسترده تشکیل از عملیات ضد زمینی 

 ،2(AI) مجزا کردن منطقه نبرد (1)

 .3(CAS) پشتیبانی هوایی نزدیک (2)

 گیرند.این دو ماموریت در ذیل مورد بررسی قرار می
 

 ( AI) مجزا کردن منطقه نبردالف. 

 ر یا ازل، انکاشود که برای برهم زدن، تنزمی هایی گفتهمجزا کردن منطقه نبرد به فعالیت

کردن  مجزا .شودهای دشمن قبل از استفاده علیه نیروهای دوست انجام میبین بردن قابلیت

ا تواند بدهد که دشمن میهایی هدف قرار میدر محدوده زیر را عناصر ،منطقه نبرد

 :نیروهای زمینی دوست درگیر شود

 پرسنل دشمن،  (1)

 ی، خطوط ارتباط (2)

                                                           
1. Counter-land operations 

2. Air interdiction 

3. Close air support 
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 های فرماندهی و کنترل، گره (3)

 .های پشتیبانیلجستیک و سیستم (4)

نجام اخودی  را برای پشتیبانی از عملیات نیروی زمینی مجزا کردن منطقه نبردتوان می

یکپارچگی  شود،ها انجام میکه معمولاً در فاصله قابل توجهی از محل آنداد، اما از آنجایی

  دقیق معمولاً مورد نیاز نیست.

 حال، هنگامی که مجزا کردن منطقه نبرد بین خط پیشروی نیروهای خودیبا این

(FLOT)1 و خط هماهنگی پشتیبانی آتش (FSCL)2  در فضای هوایی تحت کنترل

این  ،دباشنیاز به هماهنگی بین نیروهای هوایی و زمینی می و شودفرمانده زمینی انجام می

 3)بی.ای.آی(. شوندبندی مینبرد میدان جنگ دستهکردن منطقه  ها به عنوان مجزاموریتأم

  :جزا کردن منطقه نبرد وجود دارددو گزینه اصلی برای انجام م

  ،ریزی شدهاز قبل برنامه (1)

 . بودن فوری (2)

ریزی مهبرنا زیرا این امکان را برای ؛ریزی شده استزینه از قبل برنامهکارآمدترین گ

ارد، در گذر میمتغیرها را که بر احتمال تخریب هدف تأثیکند تا تعداد زیادی از فراهم می

  نظر بگیرد.

ست امکن یا با اطلاع کوتاه، م مجزا کردن منطقه نبرد فوری، حمله به اهداف متحرک

ریزی و کاهش زمان برنامه تواندمی تری ارائه دهد، اما مشکلپذیرنظر پاسخ انعطافبه

 تواند احتمال موفقیت را کاهش دهد. هماهنگی باشد که به نوبه خود می

ینی و هواپیما بین واحدهای زم 4هاپیچیدگی و کاربرد روزافزون ارتباطات پیوند داده

، 0-30)جی.دی.پی  کندمحدود میریزی رسمی و زمان هماهنگی را تأثیر کاهش برنامه

2022.) 
 

                                                           
1. Forward line of own troops 

2. Fire support coordination line 

3. Battlefield Air Interdiction (BAI) 

4. Data link communication 
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 (CAS) تیبانی هوایی نزدیکپشب. 

 هایلیتا قابیها اقدامی است که برای ایجاد اختلال، تنزل، انکار یا از بین بردن فعالیت

ها حمله این قابلیتشود. دشمن که در مجاورت نیروهای زمینی دوست هستند انجام می

  کند.می یلکردن نیروهای دشمن تکمقدرت آتش قابل توجهی برای وادار نیروی زمینی را با

 ونی برای شناسایی دقیق اهداف میز-در نتیجه، یکپارچگی و هماهنگی فشرده هوایی

هایی در طور که در عملیاتهمان ؛کشی ضروری استرحداقل رساندن خطر برادهب

وفقیت یا متواند برای می نزدیک هوایی پشتیبانی، عراق و افغانستان ثابت شدهکشورهای 

 (.2022، 0-30)جی.دی.پی بسیار مهم باشدبقای نیروهای زمینی 
 

 1عملیات ضد دریایی. 3-6-3-2

قویت تکردن و ت مستقیم در حوزه دریایی یا فعالتواند برای انجام اقداماقدرت هوایی می

ی ه هوایحمل دریایی استفاده ازهای سطحی و زیرسطحی استفاده شود. عملیات ضدقابلیت

  .در حوزه دریایی است

  شامل دو نوع ماموریت است: دریایی ضد عملیات

  ،2جنگ ضد زیردریایی (1)

 (.2022، 0-30)جی.دی.پی 3دریایی جنگ سطحی (2)
 

 نگ ضد زیردریاییجالف. 

آنها را  نیز ای پشتیبانیهها و داراییکه زیردریاییاست  یعملیات زیردریایی ضد جنگ

 ی تشخیصتوان برااز حسگرها می حمله می کنند. هابه آن یابی، ردیابی وجستجو، مکان

 : استفاده کرد ازجمله موارد زیرها یردریاییز

 رادار،  (1)

 حسگرهای الکترواپتیکی،  (2)

  ،های تشخیص ناهنجاری مغناطیسیاهدستگ (3)

                                                           
1. Counter-maritime operations 

2. Anti-submarine warfare 

3 Surface warfare 
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 (.2022، 0-30)جی.دی.پیغیرفعال و  سنسورهای صوتی فعال (4)

 

 دریایی جنگ سطحیب. 

یی و دشمن را شناسا عملیاتی هستند که نیروهای سطحی دریایی دریایی سطحی هایجنگ

های یتوانای وی شده توسط هواپیما به نیازهای عملیات نوع پشتیبانی ارائه کنند.درگیر می

ر و د «دیابیر»، «شناسایی»، «یابیمکان»، «تشخیص»تواند شامل اما می ؛آنها بستگی دارد

 (.2022، 0-30)جی.دی.پی باشد «حمله»نهایت 
 

 تهاجم هواییهای چالش. 2-3-7

ا قابله بذ یا مهوایی تا حد زیادی به توانایی هواپیما یا سلاح برای نفو تهاجمموفقیت یک 

 چنین. هماندردهکای توانایی پیدا دهها به طور فزاینپدافند هوایی دشمن بستگی دارد و این

ا بد دارد. تواند حمل کند وجوهایی که هواپیما میهای عملی برای تعداد سلاحمحدودیت

شونده دقیق و فناوری حمله الکترونیکی های هدایتل، این چالش با توسعه سلاحاین حا

  ه است.های کمتر شدکاهش یافته است، که منجر به ایجاد اثر مشابه یا حتی بیشتر با سلاح

شود، اما توسعه  تهاجم هوایی تواند مانع از عملیاتچنین میآب و هوای نامناسب هم

یابی جهانی مانند لیزر، سیستم موقعیت ی هدایت سلاحهاای از گزینهتردهطیف گس

(GPS)1 پذیری عملیاتی و تاکتیکی یا هدایت راداری، این چالش را کاهش داده و انعطاف

توان در روز یا شب و در دهد. بنابراین حملات هوایی را میقابل توجهی را ارائه می

را برای دشمنی که فاقد چنین  تواند مزیت مشخصیکه می شرایط نامساعد جوی انجام داد

 (.2022، 0-30)جی.دی.پی هایی است فراهم کندقابلیت
 

 فناوری کوانتومی. 2-3-8

به معنای فناوری است که عمدتاً از اصطلاح انقلاب  2(QT) اصطلاح فناوری کوانتومی

ارمغان هایی را به شود. پیش از این، اولین انقلاب کوانتومی فناوریکوانتومی دوم ناشی می

ها، لیزرها، ای، نیمه هادیانرژی هسته :آشنا هستند، مانند آورد که امروزه برای ما

                                                           
1 Global Positioning System 

2. Quantum Technology 
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های دیجیتال و سایر های مدرن ارتباطی یا دوربینتصویربرداری تشدید مغناطیسی، فناوری

 .(2020،  1)افان احمد و همکاران دستگاه های تصویربرداری

ها، های کوانتومی منفرد )مانند اتمکنترل سیستمدومین انقلاب کوانتومی با دستکاری و 

شود که امکان ها یا شبه ذرات مختلف( مشخص میها، مولکولها، فوتونها، الکترونیون

گیری در محدودیت دقت اندازه»یعنی  کند؛اندارد کوانتومی را فراهم میرسیدن به حد است

اصطلاح فناوری  این مقاله، در (.2003، 2)دولینگ و میلبورن« های کوانتومیمقیاس

 کوانتومی به فناوری انقلاب کوانتومی دوم اشاره دارد.

های نظامی مستقل را به ارمغان فناوری کوانتومی اساساً سلاح های جدید یا سیستم

گیری، سنجش، دقت و قدرت محاسباتی آورد، بلکه به طور قابل توجهی قابلیت اندازهنمی

های کوانتومی دهد. بیشتر فناوریفعلی و آینده را افزایش میو کارایی فناوری نظامی 

ای برای العادهنه هستند. در نتیجه، پتانسیل فوقهایی با کاربرد دوگامعمولاً فناوری

عنوان  طور کلی بهبههای کوانتومی کاربردهای نظامی فناوری کوانتومی وجود دارد. فناوری

 شوندها در نظر گرفته میر رفتار جنگ و نتایج رزمهای نوظهور، با پتانسیل تغییفناوری

 (. 2020، 3)انداس

پایین  4(TRL) های کوانتومی کنونی عمدتاً دارای سطوح آمادگی فناوریاگرچه فناوری

نت و گلس)این باشندشکن میدارای پتانسیل شالودهها هستند، اما اعتقاد بر این است که آن

  (.2018، 5همکاران

کند، یاد می شکنشالودهناتو از فناوری کوانتومی به عنوان یک فناوری نوظهور و 

انی ( آن را یک فناوری نوظهور با اهمیت استراتژیک جهEUحالی که اتحادیه اروپا )در

چنین به عنوان یک اهمیت راهبردی شناخته شده و پتانسیل داند. فناوری کوانتومی هممی

طور در زمان صلح و زمان جنگ آینده بهای را در رقابت کننده مزیت تعیینآن را دارد که 

                                                           
1. Affan Ahmed, S.; Mohsin, M; & Muhammad Zubair, Ali S. 

2. Dowling, J.P.; Milburn, G.J. 

3. Andas H. 

4. Technology Readiness Levels 

5. Inglesant, P.; Jirotka, M.; & Hartswood, M. 
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این یک نمونه بارز از فناوری با کاربرد دوگانه، با کاربردهای . یکسان در اختیار قرار دهد

، 1)کرینا باشدمی مرتبط در استفاده نظامی و غیرنظامی، و تأثیرات گسترده بر جامعه و امنیت

2022.) 

 بشری هستند، مبتنی بر دانش انسانروزمره  هایی که بخشی از زندگیبسیاری از فناوری

ن های هوشمند یا ارتباطات مدرکه در گوشی از لیزرهایی ؛از مکانیک کوانتومی هستند

  اند.های ابررسانا که انقلابی درتصویربرداری پزشکی ایجاد کردهشوند تا دستگاهاستفاده می

های کاملاً جدید را بر اساس های کوانتومی نسل دوم، تحقق پیشرفتامروزه، فناوری

در آستانه موج  بشریتسازند. توانایی تولید، تشخیص و کنترل حالات کوانتومی ممکن می

سابقه قدرت ای در عملکرد از افزایش بیکه یک تغییر پله قرار دارندجدیدی از نوآوری 

 (.2021، 2)رند دهدارائه می را رتباطات پیشرفتهمحاسباتی، به حسگرهای بسیار دقیق و ا

 شوند:می تقسیم گسترده پوشانیهم حوزه سه به کلی طور به کوانتومی هایآوریفن

 محاسبات کوانتومی،   (1)

   ارتباطات کوانتومی، (2)

 .سنجش کوانتومی (3)

 

 3کوانتومی محاسبات. 1-8-3-2

 استفاده بلیتقا با هاییکیوبیت ایجاد برای تنیدگیدرهم و نهیبرهم از استفاده»به معنای 

 گرچها شود؛ استفاده است ممکن کوانتومی اطلاعات علم اصطلاحاست. « محاسبات برای

 بر مبتنی جدید تخصصی هایالگوریتم توسعه بلکه کوانتومی، هایرایانه شامل تنهانه این

  .شودمی غیره و هارابط نویسی،برنامه هایزبان کوانتوم،

 خصصیت هایپردازنده از استفاده عنوان به وجه بهترین به کوانتومی کامپیوترهای

 دیده ازیسشبیه و سازیبهینه در مسائل از( مهم اما) محدود بسیار کلاس یک برای مناسب

 (.2023، )ناتو شوندمی

                                                           
1. Krelina. M. 

2. RAND (2021) 

3. Quantum Computing 
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 1کوانتومی ارتباطات. 2-8-3-2

 کوانتومی هایویژگی از استفاده با ،ارتباط برای رمزنگاری یا امن هایروش از استفاده 

 است. یافته بهبود رمزنگاری هایتکنیک یا نفوذ تشخیص ارائه برای( تنیدگی درهم مثلاً)

 تکنولوژی است. زمینه این در شده شناخته مثال یک 2(QKD) کوانتومی کلید توزیع

 پیشرفته رمزنگاری هایالگوریتم از استفاده با مجزا منطقه یک کوانتومیپس رمزنگاری

 است ممکن کوانتومی اینترنت .نیستند کوانتومی هایرایانه هایحلراه پاسخگوی که است

 ساخته( نظری) شبکه یک عنوان به که شود گرفته نظر در تحقیقاتی حوزه این از بخشی

، 3)ناتو شودمی تعریف هارایانه و تنیدهدرهم کوانتومی ارتباطی هایشبکه طریق از شده

2023.)  
 

 4کوانتومی سنجش. 3-8-3-2

 هاپدیده یا کوانتومی خواص کوانتومی، سیستم یک از استفاده» اشاره به کوانتومی سنجش

 برای اغلب کوانتومی شناسیاندازه اصطلاحدارد. « فیزیکی کمیت گیریاندازه برای

 اثرات طریق از گیریشود. اندازهمی استفاده محل در استفاده مورد سنسورهای تشخیص

 مثال، برای شود.انجام می اساسی فیزیکی هایثابت گیریاندازه زمینه در ویژهبه کوانتومی،

 بندیزمان و ناوبری یابی،موقعیت برای گرانشی یا مغناطیسی هایمیدان گیریاندازه

(PNT)5 (.2023)ناتو،  است نظامی مرتبط کوانتومی سنجش از اینمونه 
 

 تحقیقمفهومی مدل . 4-2

 ی تحقیق حاضر عبارت است از:هافرضشیپمدل 

نظران جامعه مورد مطالعه، خبرگان قدرت هوایی ارتش ج.ا.ایران و صاحب (1)

 باشند.های کوانتومی نظامی میفناوری

                                                           
1 .Quantum Communications 

2 Quantum Key Distribution 

3. NATO (2023( 

4. Quantum Sensing 

5. Positioning Navigation Timing 
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 های کوانتومی نظامی در حوزههدف اصلی تحقیق، دستیابی به نقش فناوری (2)

 است.عملیاتی تهاجم هوایی قدرت هوایی آینده نهاجا 

یی ی هواهای کوانتومی مورد نیاز نیروبر اساس دستیابی به فناوری تحقیق حاضر (3)

ز رپذیری اهوایی و تاثی عملیاتی تهاجم هوایی نیروی با توجه به پیش فرض حوزه

ی کامپیوترها( 1های کوانتومی شامل: )پوشانی گسترده فناوریسه حوزه هم

وانتومی، های کارتباطات و شبکه( 3، )سازی کوانتومیکوانتومی، محاسبات و شبیه

 باشد.سنجش کوانتومی می (3و )

ی قدرت هوای مفهومی فناوری کوانتوم در ارتقا مدل مفهومی روش مطالعه و مدل

 شده است. رائها (4( و )3های )در شکل)تهاجم هوایی( به ترتیب 

 

 
 مدل مفهومی روش مطالعه .3شماره  شکل

 

 شناسی تحقیق. روش3

قرار  یلشکر رانیگمیو تصم سازانمیپژوهش مورد استفاده تصم نیکه انیتوجه به ابا 

عملیاتی تهاجمی در حوزه  اتیجهت که موجب توسعه ادباست و از آن  یکاربرد رد،یگیم

قدرت هوایی نهاجا ارتقای  یارائه طرح راهبرد نیچنو هم رانیاج.ا.ارتش  ییهوا یروین

ای توسعه-بنابراین این مطالعه از نوع کاربردی .شودیمحسوب م یاتوسعه گردد،یم

از نامه مدارک و پرسش ،را از مطالعه اسناد ممحقق اطلاعات لازرو که ازآنباشد و می

آفند هوایی

پدافند هوایی

اطلاعات، مراقبت و شناسایی

پشتیبانی ترابری هوایی

فرماندهی و کنترل هوابرد

جنگ الکترونیک و سایبر هوایی

فناوری های کوانتومیحوزه های عملیاتی قدرت هوایی نهاجا

کامپیوترهای کوانتومی، محاسبات

 و شبیه سازی کوانتومی

ارتباطات و شبکه های کوانتومی

سنجش کوانتومی
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ها شامل کیفی )برای اسناد و آن لیوتحلهیکند و نحوه تجزآوری میجمعنظران صاحب

را با هر دو روش کمی و کیفی چه هست آن باشد و هرنامه( میکمی )پرسشمدارک( و 

  باشد.می یلیتوصیفی تحل نیز حقیقلذا نوع ت ،کندتجزیه تحلیل می

ر استفاده از با تمرکز بو  م.2023ها تا سال داده یآوراز نظر جمع قیتحق یزمان قلمرو

 تریمیقد و منابع هانامهنییآ ی)استناد به برخ است جدیدترین منابع منتشر شده

  .(بود ریناپذاجتناب

 برمعت ینشگاهو دا یمراکز علم ،هاداده یآوراز نظر مکان جمع قیتحق یمکان قلمرو

ط با وابسته مرتب عیمسلح و صنا یروهاین یبانی، وزارت دفاع و پشتداخلی و خارجی

 یهاکتو شر عیتابعه، صنا یروهایمسلح و ن یروهایستاد کل ن ،ییهوا ای عملیاتیحوزه

 اییفجغرا زنی یو از نظر کاربرد، های کوانتومی نظامیی و فناوریفعال در حوزه هوانورد

  .باشدیم رانیاج.ا.ارتش  ییهوا یروین

وایی هحوزه عملیاتی تهاجم مقوله  یبا توجه به گستردگ قیتحق نیا یموضوع قلمرو

 درعملیاتی  یهایتوانمند یشامل بررس ،قدرت هوایی نهاجا و ظهور فناوری کوانتومی

حوزه  یسازها به منظور آمادهآن نیها و روابط ب، ابعاد، مؤلفه، شاخصحوزه تهاجم هوایی

، جهیزاتعصر فناوری کوانتومی و تامین ت عملیاتی تهاجم هوایی قدرت هوایی نهاجا در

 توسعه هدف با تحقیقاتی هایتلاش و گسترده هایگذاریسرمایه ،هاارتقای سامانه

امپیوترهای کبهره برداری از  در پیشنهادی کاربردهای با کوانتومی نظامی، یهافناوری

 یابی،موقعیت حساس، العادهفوق حسگرهای سازی کوانتومی و محاسبات،کوانتومی، شبیه

 یدر اجرا تاطلاعا علم و های کوانتومیارتباطات و شبکه ،(PNT) بندیزمان و ناوبری

 .باشدمیف ملی های تهاجمی نیروی هوایی در تامین منافع و اهداتیمأمورهر چه بهتر 
 

 جامعه آماری . 3-1

و  ییروا دییتأ ق،یتحق اتیادب دیو تول لیمنظور تکمبودن موضوع، به یتوجه به تخصص با

و  هاتینسبت به قابل که نظران خبرهبه صاحب قیتحق یهاداده لینامه و تکمپرسش ییایپا



 کوانتومی فناوری و علوم اثرگذار هایحوزه پایه بر هوایی تهاجم عملیاتی قدرت ارتقای مدل ارائه مقاله پژوهشی:            32 

 

و  یی، فناوری کوانتومی نظامیقدرت هوا ،یدفاع عیدر حوزه صنا رانیج.ا.ا یهاتیظرف

 شده است.مراجعه  تند،داش تیاشرافدر عصر کوانتومی  روشیپ داتیتهد

خذ انین توزیع و چبر این اساس، محقق اقدام به توجیه حضوری افراد خبره و هم

ر ورد نظمتابعه آن که کل ساختار ارتش و نیروهای پرسشنامه مربوطه نمود. به دلیل آن

هاجم اتی تاست، لذا تلاش شده جامعه آماری شامل خبرگان آگاه به ماموریت و حیطه عملی

ده و های رزم آینها و صحنهگیری جنگهوایی و آشنا با بروز تهدیدات و روند شکل

 ه کارهمچنین آشنا به علوم و فناوری کوانتومی نظامی را در این نظرسنجی تخصصی ب

امل یست و شکه تعداد کل جامعه آماری با توجه به موضوع تحقیق زیاد نییآنجاگیرد. از 

صورت  توان حجم نمونه را با حجم جامعه آماری بهنفراز متخصصین می باشد،  می 30

رح شار به بر مبنای این راهبرد پژوهشی، شیوه و مراتب انجام ک سرشماری منطبق دانست.

 ذیل است:

وجود ندارد  قیعنوان پاسخ به سؤالات تحق به یاهیکه فرضییجانآاز  ،قیتحق نیا درالف. 

 وها اطلاعات مکتوب مرتبط با آن ضمن بررسی ،قیبودن حوزه تحق دیو با توجه به جد

 لیتحل» با استفاده از روش از،ین مورد اتیادب لیجهت تکم یتخصص نامهپرسش انجام

با توجه  یی نهاجاهواعملیاتی تهاجم  توان حوزهارتقا  برها و عوامل مؤثر ، مؤلفه1«محتوا

های کوانتومی به روش در عصر فناوری ندهیآ نظامی داتیتهد هایو ویژگی تیماهویژه به 

 گردید.احصاء خبرگی 

از فناوری کوانتومی،  بر حوزه عملیاتی تهاجم هوایی نهاجا عوامل مؤثرتحلیل  منظوربهب. 

به سه حوزه عمده کامپیوترهای کوانتومی، محاسبات و  های کوانتومیی فناوریبندمیتقس

 ی، به روش خبرگسازی کوانتومی، ارتباطات و شبکه های کوانتومی، سنجش کوانتومیشبیه

در معرض قضاوت خبرگان قرار  2مبتنی بر طیف لیکرتنامه پرسش قیانجام و سپس از طر

توصیفی  رهایپارامتها(، از نامهپس از اخذ نظرات خبرگان )پاسخ پرسش. گرفت

 شده است.استفاده  ی در تحلیل آماریفراوان عیخصوص جدول توزهب

                                                           
1. Content Analysis 

2. Likert Spectrum 
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 (هوایی تهاجم) نهاجا هوایی قدرت ارتقا در کوانتوم فناوری مفهومی مدل .4 شماره شکل

 

 هاوتحلیل دادهیهتجزهای پژوهش و . یافته4

های وریفنا گسترده پوشانیهم حوزه سه (، از نظر پاسخ دهندگان نقش1بر اساس جدول )

الاترین بدر بخش اجرای سنجش کوانتومی دارای درحوزه عملیاتی تهاجم هوایی،  کوانتوم

انگین ( و نقش کامپیوترهای کوانتومی در بخش اجرا دارای کمترین می63/4میانگین )

دارای  نقش کامپیوترهای کوانتومی در بخش طراحیکه، میانگین ضمن این( است. 17/4)

 هایو شبکه طاتنقش ارتبامیانگین (؛ 33/4( و ارزیابی )17/4(، اجرا )40/4انگینی برابر )می

(؛ 47/4ابی )( و ارزی53/4(، اجرا )60/4کوانتومی در بخش طراحی دارای میانگینی برابر )

( و 63/4)(، اجرا 50/4سنجش کوانتومی در بخش طراحی دارای میانگینی برابر )میانگین 

 باشند. ( می37/4ارزیابی )
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 تهاجم هوایی های ارائه شده بههای پژوهش حاصل از پاسختوصیف داده. 1شماره  جدول

 واریانس انحراف معیار میانگین متغیر ردیف
 388/0 621/0 40/4 طراحی کامپیوترهای کوانتومی 1

 902/0 950/0 17/4 اجرا

 437/0 661/0 33/4 ارزیابی

 317/0 563/0 60/4 طراحی کوانتومی هایشبکه و ارتباطات 2

 671/0 819/0 53/4 اجرا

 533/0 730/0 47/4 ارزیابی

 397/0 630/0 50/4 طراحی کوانتومی سنجش 3

 378/0 615/0 63/4 اجرا

 516/0 718/0 37/4 ارزیابی

 

 ( 1یافته تحقیق شماره) 

 ی و کاهشکوانتومی در افزایش دقت ناوبری تهاجم هوای گیری از حسگرهایاجرا و بهره

ز ایی اهاجم هوای در شناسایی دقیق اهداف در حوزه عملیاتی تهای ماهوارهاتکا به سیگنال

 باشد.ضریب اهمیت بالایی برخوردار می

 شامل های کوانتومیفناوری گسترده پوشانیهم حوزه سه نقش براساس چهچنان

ای هشبکه و ارتباطات و سازی کوانتومی،شبیه و کامپیوترهای کوانتومی، محاسبات

ت عملیاتی تهاجم هوایی در قدر فرض حوزهپیش درنیز  کوانتومی، سنجش کوانتومی

 بینییشپ قابل عنوان دستاوردهایهای ذیل به ضریب احتمال وقوع مولفه نهاجا، هوایی

 تهاجم هوایی، عملیاتی در حوزه آن تاثیرات و آینده هوایی قدرت های کوانتومی درفناوری

 تحلیل قرار گرفت.وبدین ترتیب مورد تجزیه

 

 ه به تهاجم هواییهای ارائه شدهای پژوهش حاصل از پاسخصیف دادهتو. 2جدول شماره 

 واریانس انحراف معیار میانگین وضعیت متغیر ردیف

 054/1 765/0 50/4 الف کامپیوترهای کوانتومی 1

 365/0 698/0 40/4 ب



                                             35                                      1403پاییز  (،23)پیاپی  3شماره  ،هفتم سال ،آماد و فناوری دفاعیفصلنامة  

  

 457/0 676/0 43/4 ج

 557/0 746/0 51/4 الف کوانتومی هایشبکه و ارتباطات 2

 633/0 796/0 40/4 ب

3  

 

 کوانتومی سنجش

 648/0 805/0 30/4 الف

 790/0 889/0 20/4 ب

 365/0 698/0 69/4 ج

 457/0 676/0 35/4 د

 090/1 044/1 19/4 ه

 

 و« ب»، «الف»به منظور سهولت در بررسی نقش محاسبات کوانتومی، علائم اختصاری 

 گردند: به شرح ذیل معرفی می «ج»

 )سعهتو در جدید مواد طراحی برای پیچیده شیمیایی هایواکنش سازیمدل الف 

 .تردقیق و خودکار مرگبار، تسلیحاتی هایسیستم و هاسلاح طراحی و

 )مقیاس هایسازیشبیه در هاداده از توجهی قابل حجم محاسباتی قدرت ب 

 ،عملیات هماهنگی و ریزیبرنامه کاهش زمان در نظامی استقرار از بزرگ

 )لمسائ حل و تدارکات در شبیه سازی و سازیمدل هایتکنیک از گیریبهره ج 

 ،رزمی هایعملیات

 و« الف» های کوانتومی، علائم اختصاریسهولت در بررسی ارتباطات و شبکهبه منظور 

 باشند: شامل موارد زیر می« ب»

 )درعملیات کامپیوترها با کوانتومی حسگرهای سازیشبکه الف، 

 )هایمانهسا بین عملیات صحنه کوانتومی شبکه ایجاد با امن ارتباطات برقراری ب 

 ،فضاپایه و هواپایه پایه،زمین

 «د»،  «ج»، «ب»، «الف»به منظور سهولت در بررسی سنجش کوانتومی، علائم اختصاری 

 باشند: شامل موارد زیر می «ه»و 

 )به تکاا درکاهش هواپیماها روی بر اینرسی کوانتومی ناوبری از گیریبهره الف 

 ،ایهای ماهوارهسیگنال
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 )ومیناوبری کوانت حسگرهای برپایه هوایی بمباران عملیات در دقت افزایش ب 

 ،از ماهواره استفاده بدون هدف صحیح یافتن در

 )شدنخمنسو عامل آینده هایموشک در اینرسی کوانتومی ناوبری از گیریبهره ج 

 ،رادار و ماهواره بر های مبتنیموشک علیه الکترونیکی جنگ

 )و هاسنجمغناطیس بر مبتنی هایسیستم توسط دشمن هایزیردریایی یابیمکان د 

 ضد عملیات در پهپادها و هواپیماها مستقر روی کوانتومی هایسنجگرانش

 ،دریایی

 )موشکی، سیلوهای مانند زیرزمینی ساختارهای بردارینقشه و شناسایی ه 

ای هنجسگرانش و هاسنجبر مغناطیس مبتنی هواپیما شیلترهای و هاپناهگاه

 ،کوانتومی

 گسترده پوشانیهم حوزه سه دهندگان نقش(، از نظر پاسخ2بر اساس جدول )

  به شرح زیر است: های کوانتومی، میانگین سنجش کوانتومیفناوری

ت )ه( ( و سنجش کوانتومی در وضعی69/4در بخش )ج( دارای بالاترین میانگین ) (1)

 ( است. 19/4دارای کمترین میانگین )

رابر میانگین نقش کامپیوترهای کوانتومی در وضعیت )الف( دارای میانگینی ب (2)

 (؛ 43/4( و وضعیت )ج( )40/4(، وضعیت )ب( )50/4)

 انگینیکوانتومی در وضعیت )الف( دارای می هایشبکه و میانگین نقش ارتباطات (3)

 ؛ (40/4(، وضعیت )ب( )51/4برابر )

، (30/4دارای میانگینی برابر )میانگین سنجش کوانتومی در وضعیت )الف(  (4)

 ( و وضعیت )ه(35/4(، وضعیت )د( )69/4(، وضعیت )ج( )20/4وضعیت )ب( )

 باشند. ( می19/4)

 ( 2یافته تحقیق شماره) 

 جنگ شدنمنسوخ به منجر آینده هایموشک در اینرسی کوانتومی ناوبری از گیریبهره

  بینیپیش قابل عنوان دستاوردی به رادار، و ماهواره بر های مبتنیموشک علیه الکترونیکی
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عملیاتی تهاجم هوایی نهاجا، از  در حوزه کوانتومی، تاثیرگذار از حوزه سنجش فناوری

 ضریب احتمال وقوع بالایی برخوردار می باشد.
 

 و پیشنهادات گیرینتیجه. 5

ی تقای قدرت عملیاتمدل ار منظور ارائهاهداف پژوهش به با توجه بهدر پژوهش حاضر، 

 نتایج و مبتنی بر های اثرگذار علوم و فناوری کوانتومیتهاجم هوایی بر پایه حوزه

اوبری تهاجم هوایی و نکوانتومی در افزایش دقت گیری از حسگرهای، بهرهآمدهدستبه

جم اتی تهاای در شناسایی دقیق اهداف در حوزه عملیهای ماهوارهکاهش اتکا به سیگنال

ی اربردهاکهمچنین با توجه به تبیین باشد. هوایی از ضریب اهمیت بالایی برخوردار می

قابل  تدوین جم هوایی نهاجا وهای کوانتومی نظامی در حوزه عملیاتی تهااحتمالی فناوری

ایی هاجم هوتدر حوزه عملیاتی  های کوانتومی و تاثیرات آنبینی دستاوردهای فناوریپیش

 به منجر دهآین هایموشک در اینرسی کوانتومی ناوبری از گیریبهره نتیجه گرفت؛توان می

عنوان به رادار  و ماهواره بر های مبتنیموشک علیه الکترونیکی جنگ شدنمنسوخ

 وزهحدر  تاثیرگذار های کوانتومی وبینی از حوزه سنجش فناوریپیش قابل دستاوردی

 .باشداحتمال وقوع بالایی برخوردار می ضریبعملیاتی تهاجم هوایی نهاجا، از 
 

 . پیشنهادات1-5

  :شوداز تحلیل تحقیق در حوزه عملیاتی تهاجم هوایی و نتایج حاصل پیشنهاد می

 قدرت رهای کوانتومی دفناوری بینیپیش قابل دستاوردهای از برخی به توجه با (1)

نهاجا با  نیاز است تا هوایی در حوزه عملیاتی تهاجم آن تاثیرات و آینده هوایی

خصوص  در فناوری کوانتومی نظامی در اینهای بالقوه گیری از پتانسیلبهره

وایی ههاجم و با تجهیز و تقویت حوزه عملیاتی ت باشد ریزی لازم را داشتهبرنامه

-زمیتوان ر»های کوانتومی نیز پوشانی گسترده فناوریبر پایه سه حوزه هم

 خود را ارتقا نماید. «تهاجمی
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ی اجرای طرح تحقیقاتی استفاده از حسگری کوانتومی در افزایش دقت ناوبر (2)

در  اهداف ای در شناسایی دقیقهای ماهوارهتهاجم هوایی و کاهش اتکا به سیگنال

  .تهاجم هوایی حوزه عملیاتی

 یندهآ هایدر موشک اینرسی کوانتومی ناوبری از گیریاجرای طرح تحقیقاتی بهره (3)

 رادار. و ماهواره بر های مبتنیموشک علیه الکترونیکی جنگ شدنمنسوخ موثر بر

تش ار ییتبیین طرح راهبردی به منظور ارتقای توان عملیاتی تهاجمی نیروی هوا (4)

 .یهای کوانتومایران در برابر تهدیدات نظامی آینده بر پایه فناوریج.ا.
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