
 

 

مدل سازی تاب آوری  آستانه تحمل آن، تحلیل جامعه ایران و مقاله پژوهشي:

 اجتماعي به روش شبکه عصبي مصنوعي

 2محسن زاده یمهد،  1بهادر سرانجام

 11/10/1400 :تاريخ پذيرش                                                    04/06/1400 :تاريخ دريافت

 چکیده
 

امعه در نظر  های میزان تحمل جشاااه ااه آوری اجتماعی به عنوان يکی ازنظر به اينکه درک و تعیین میزان تاب

با   مل آنو آسااتانه تح رانيجامعه ا لیتحلاساات که گذاری شاادهچنین هدف یکاربرد تحقیق نيادر ، شااودگرفته می

انجام   یلیتحل-یفیبه روش توص  وری اجتماعی با استفاده از تکنیک شبکه ع بی م نوعی و     آسازی تاب هدف مدل

  یم نوع  ی ب شبکه ع  کي. نفر بوده است  133و حجم جامعه نمونه برابر با ها اساتید دانشگاه   ،جامعه آماری . دوش 

سپترون چند ل  سانی         هيپر سعه ان شاهص تو سازی  شور هدف  38برای پیش بینی و مدل امتر  پار چهار شد.  جاديا ک

سال های مورد انتظار برای آموزش  "، "امید به زندگی در بدو تولد"ی ورود سن ورو تعداد  ،  "د به مدرسه کودکان در 

سالن بالی    " سال های آموزش برای بزرگ سرانه " و "سال  25میانگین  سخ پار بودند و "درآمد ناهالص ملی    ،امتر پا

آموزش و   عتاب، یفعال ساز  تغییر متغیرهای تابعبا ی ع ب  ی شبکه  ساهتار مختلف  4000ی بود. شاهص توسعه انسان   

شد.     پنهان هيدر ل یع ب  نرون هایتعداد  سعه داده  سپترون میان چند روش م    شبکه  نيبهترتو نتخب اين  ع بی پر

طا  ه، ريشااه میانگین مربعا  MAPE=0.01156میانگین مطلق درصااد هطا ، شاابکه ای با به لحاظ کارايیتحقیق 

،  نهانپ هينورون در لدارای ده  بود. شبکه منتخب 2R  =0،99620مربعا  هطا  ، =0.00124NRMSEنرمال شده 

سازی  ساس نتا بود.  RPآموزش  و تابع tansig تابع فعال  س   آنالیز جيبر ا سا   یسالها  نیگانیم عوامل ني، مهمتر تیح

سالها  یبه زندگ دیام"،  لیتح   سرانه مل    یدر بدو تولد ،  سه و درآمد  سب  تیا اهمب بیبه ترت یمورد انتظار مدر   ین

 بودند. ٪18.11 و 23.83٪ ، 24.43٪ ، 33.63٪
 

 آستانه تحمل   ،رانيجامعه ا ی،م نوع یشبکه ع ب ی،مدل ساز ،یاجتماع یتاب آور  :هاکلیدواژه

                                                           
 یراهبرد قا یو تحق یدفاع مل یاستاد و پژوهشگر دانشگاه عال 1
 dr.mmohsenz@gmail.com مسئول( سندهي)نو یراهبرد قا یو تحق یدفاع مل یو پژوهشگر دانشگاه عال یدانش آموهته دکتر 2

 

 راهبردیای دانشرشتهفصلنامه علمی مطالعات بین

 207 -232صفحه  ،1403زمستان  ،57، شماره چهاردهم سال
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 مقدمه 
هود به    یبر قدر  مل  هی با تک  جهت دساااتیابی به اهداف و منافع ملی در نظام بین المللی،       کشاااورها 

شا  ب  یبزرگ همواره در حال جهت ده یپردازند. قدر  ها یم یمبارزه، رقابت و همکار   یالملل نیمناق

سته ها  یبخش  اياز تمام  ديتر به اجبار با فیضع  یبه سود هود هستند و قدر  ها   هود صرف    یاز هوا

. در نتیجه دساااتیابی به اهداف و منافع ملی برای قدر  های جهانی و ناکامی و عدم توفیق در              کنند  ظرن

کمتر در نظام بین المللی امری کاملا  دسااتیابی به اهداف و منافع ملی برای کشااورهايی با سااطو  قدر    

نرمال و طبیعی اساات. سااوال اين اساات که آيا کشااورهايی با سااطو  قدر  کمتر در نظام بین المللی می  

توانند به اهداف و منافع ملی هود دست يابند؟ مطالعه در سیر تاريخی کشورها و توسعه جوامع نشان می        

در هیچ زمینه ای بدون تاب آوری امکان پذير نبوده است.   دهد که هیچ توسعه و پیشرفتی در هیچ کشوری    

شوری رقم هورد،             شرايط بین المللی بر علیه ک ست اما اگر  شور راه همواری نی شرفت ک سعه و پی راه تو

مفهومش آن نیست که کشوری که تحت تحريم و فشار قرار می گیرد قربانی هواهد شد و هیچ قطعیتی در  

ساله وجود ندارد. چه ب  شار تهديدا  را جذب کرده، هود      اين م سا کشورهايی که با افزايش تاب آوری، ف

ساااهتارها و عملکردهای هود را به نحو   ،را با شاارايط منطبق کرده و برای تبديل تهديدا  به فرصاات ها

 مناسبی تغییر داده اند و با يک جهش بلند به قدر  ملی، توسعه و پیشرفت و رفاه رسیده اند.  

  تحقیق در توسااعه دانش مدلسااازی و تحلیل تغییر و تحول  پی یده اجتماعی برای پیشاهمیت اين 

سازی برای انجام تحلیل    بینی تاثیرا  اقداما  ت میم  ستر های دقیق با توجه به چند   گیران، و هم چنین ب

ندرکنش تاثیرا  عوامل مختلف بر يکد           نا منظم بودن و ا يگر  عاملی بودن و غیر قابل پیش بینی بودن و 

 است.

از آن جهت است که تمام ت میما  و اقداما  نظام حکمرانی در جهت   پژوهش انجام اين ضرور  

تقويت تاب آوری اجتماعی بايد تکیه بر تحلیل های دقیق داشااته باشااد. تحلیل تحول  اجتماعی به دلیل  

عوامل مختلف بر يکديگر    چند عاملی بودن و غیر قابل پیش بینی بودن و نا منظم بودن و اندرکنش تاثیرا  

شود و           شه ورودی های يکسان منجر به هروجی يکسان نمی  ست. در بحث های اجتماعی همی سخت ا

تحول  اجتماعی از نظريه آشاااوب پیروی می کنند. نظريه آشاااوب بیان می کند که در بی نظمی ها هم          

ست. اثر پروا     شوب ا صول نظريه آ نه ای بیان می دارد که بال زدن  نظمی وجود دارد. اثر پروانه ای يکی از ا

شود.    ست به ايجاد يک طوفان در نقطه ی ديگری از دنیا منجر  ساله بدان   پروانه ای در آفريقا ممکن ا اين م

مفهوم اسات که به دلیل پی یدگی های سااهتار اجتماعی و چند عاملی بودن و تاثیرا  عوامل بر يکديگر،    

چک بدون تحلیل اجتماعی مناسااب، می تواند منجر به ايجاد  انجام تغییرا  و اتخاذ ت اامیما  هرچند کو
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شود. بنا بر اين در      سیب های بزرگ و غیر قابل پیش بینی در بخش های مختلف اجتماع  واکنش ها و يا آ

صور  عدم انجام تحقیق در اين زمینه، با کاهش توان مدل سازی سیستم های غیر هطی پی یده اجتماعی،  

د پیش بینی کنند که اتخاذ ت میماتشان در سطح جامعه چه تغییراتی ايجاد می کند   ت میم گیران  نمی توانن 

و ممکن اسااات واکنش ها و يا آسااایب های بزرگ و غیر  قابل پیش بینی در بخش های مختلف اجتماع   

ايجاد شود. برای پیش بینی، علاوه بر جمع آوری اطلاعا  دقیق و کافی به روش های علمی، به مدلسازی    

 ل تغییر و تحول  پی یده اجتماعی نیاز است.و تحلی

ستانه تحمل جامعه ايران در مقابل تهديدا  داهلی و      1  سوال  تحقیق عبارتند از:  سنجش آ شیوه   )

( چگونه تهديد را تحلیل و نقشه ی راهی برای  2تهديدا  هارجی به صور  کمی و کیفی چگونه است؟ 

ستانه تحمل تهیه کنیم؟   شبکه ع بی        آيا می( 3افزايش آ سازی  توان تاب آوری اجتماعی را با روش مدل

   م نوعی، مدلسازی کرد؟

ستانه تحمل اجتماعی، عوامل تاثیرگزار،     1اين تحقیق اهداف زير را دنبال می کند:  سی و تحلیل آ ( برر

( مدلساازی آساتانه تحمل جامعه ايران به روش شابکه ع اابی     2بررسای مدل های تاب آوری اجتماعی.  

( تحلیل تاب آوری اجتماعی و آستانه  3جهت درک تاثیر تهديدا  در بعد اجتماعی قدر  ملی.  م نوعی 

 تحمل جامعه ايران.

 

   

 مباني نظری و پیشینه شناسي تحقیق  

 پیشینه تحقیق

پیشینه تحقیق نشان می دهد که مفهوم پردازی، تعیین متغیرهای تاثیرگزار، تهیه مدل های کیفی و کمی،    

سنجش تاب آو  ست.      و  صور  گرفته ا سط محققین مختلف  ست که بر   ری اجتماعی تو اين در حالی ا

ساس تحقیق فالبرگ و همکاران  شتر اجتماع یآورتاب ا یادب ،ا شوک  یبه چگونگ ی بی ها مربوط  غلبه بر 

  یاطلاعا  کمتر طبقا  آساایب پذير جامعه انیدر م یبقا و سااازگار یهایدر مورد اسااتراتژو  شااودیم

برهی   .(Fahlberg et al, 2020: 2-3)و نیاز به پژوهش های بیشاااتر در اين زمینه وجود دارد.      وجود دارد

 ;Kimhi, 2016:167)اند محققین تاب آوری را از جنبه اجتماعی و با افق ديد تاب آوری ملی بررسی کرده 

Kimhi & Eshel, 2009:76; Gotham & Powers, 2015:30; Canetti et al., 2014:514-515; Boyd & 

Folke, 2011:56-61; Cutter et al., 2013:27) .       برهی ديگر در بحث تاب آوری اجتماعی، تاب آوری

ند         .  (Desjardins et al., 2015:151; Cutter, 2016:752) جامعه و افراد جامعه را مورد توجه قرار داده ا

در شهر   یاجتماع یآور چهار گانه تاب یها مولفه زانیم سهيو مقا یابيسنجش، ارز مشکسار و همکاران به
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ستفاده از  رازیش  شبکه  با ا سار و همکاران،     پرداهتند ی م نوعی ع ب  روش  شک سی   11361398:)م (. برر

  تيمحدوداما  است  شيرو به افزا آوری اجتماعی به موضوع تاب توجه ادبیا  تحقیق نشان داد که اگرچه  

ر می رسد مفهوم تاب آوری به طور دقیق مشخص نشده و     ( به نظ1آشکار در اين زمینه وجود دارد:   يیها

نه تنها مرز مفاهیمی مانند تاب آوری، سااازگاری، و صاابر و تحمل مشااخص نیساات، بلکه مرز بین  انواع  

مختلف تاب آوری شااامل: تاب آوری اجتماعی، تاب آوری ملی، تاب آوری زيرساااهت ها، تاب آوری   

ست.     شن نی ( در مورد فاکتورها و عوامل تاثیر گزار بر تاب آوری اجتماعی،  2حاکمیتی و نظاير اينها هم رو

سنجش تاب آوری اجتماعی، بین محققین هیچ اتفاق نظری وجود      سب  میزان اهمیت فاکتورها، و مدل منا

ست.      شده ا ضمن اعتبار اندازه گیری ها در حوزه تاب آوری اجتماعی به قدر کافی اثبا  ن ( به  3ندارد. در 

ها در تعیین معیارهای تاثیر گزار، مدلسااازی و ساانجش تاب آوری اجتماعی، مقايسااه   علت تفاو  روش

( تاب آوری مفهومی  4مطالعا  مختلف سنجش تاب آوری اجتماعی بسیار دشوار و شايد نا ممکن است.      

چند بعدی است اما هر محقق از زاويه به ه وصی به موضوع توجه کرده و يک نگاه جامع و همه جانبه       

 .ه بررسی ارتباطا  و اندرکنش های ابعاد مختلف تاب آوری بر يکديگر تا کنون مدون نشده استکلان ب

 

 مباني نظری

 تاب آوری
سی تاب آور شت  یبه معنا resili نیلت شه ي، از ر resiliency با کلمه ی در زبان انگلی شرايط     به بازگ

ست.    گرفته قبل (.  154: 1395:ی و همکاران،بوالحسن )تعريف واحدی برای تاب آوری وجود ندارد شده ا

، تاب آوری توانايی يک نظام يا جامعه در معرض          1بر طبق تعريف دفتر کاهش هطر ساااازمان ملل متحد    

هطر به منظور مقاومت، جذب، تعديل و بازيابی اثرا  ناشی از تهديدا  در زمان مناسب و موثر به شکلی  

ساسی هود      ساهتارها و عملکردهای ا ست که بتواند  -UNISDR, 2009:40) را نگهداری و بازيابی نمايد ا

سستی و وادادگی، رنجش و احساس قربانی          2واکنش ها .41( سطح  سبت به تهديدا  را می توان به پنج  ن

  تيرا با تقو یآور تاب (.114: 1395)هادم دقیق و همکاران، بودن، مقابله، تاب آوری و توسعه تقسیم کرد 

مفهومی پی یده و چند بعدی    یتاب آور .داد شيافزا توانی م رییمتفاو  جذب، انطباق و تغ تیسااه فرف

شامل ابعاد مختلف اجتماعی، اقت ادی، و نظاير اينها می گردد )      ست و  سعه  یسازمان همکار  ا   ی و تو

 (.28-27: 1396ی، اقت اد

                                                           
1 United Nations Office for Disaster Risk Reduction (UNISDR) 
2 Reactions 
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 تاب آوری اجتماعي
که به   یبه شااکل د،يتهد ايجذب و بهبود از اعمال شااوک و  یجامعه برا يیتوانا یاجتماع یتاب آور

ساهتارها و ابزارها  سترس ها،       ايرا منطبق کرده  شان يطور مثبت  سازند تا بتوانند در مواجهه با ا دگرگون 

و همکاران،    یمی)سااال کنند  یادامه داده و زندگ   شيهو ا ی مد  به ح   یطولن یها  یثبات  یو ب را ییتغ

سی قرار گرفته که      تاب آور(. 319: 1399 سطح مورد برر سه  ی اجتماعی در روند تکامل مفهومی هود در 

اصول   (. 36: 1395و همکاران،  یگی)حسن ب عبارتند از: عوامل فردی، عوامل هانوادگی و عوامل اجتماعی 

( ارتباطا   3( قدر  پاسخ گويی و پاسخ سازی    2( آماده سازی  1نه گانه تاب آوری اجتماعی عبارتند از: 

شمول  6( تنوع و فراوانی 5( نوآوری، بازتاب و يادگیری 4 ستگی اجتماعی  7(  ستانه  8( همب سطح   9( آ  )

قاسااامی و عرب مازار،    ؛ 55: 1396؛ اساااکندری و همکاران،   292: 1396قابل قبولی از رفاه )گل وردی،     

-87: 1395؛ شاااهیر و ياحی، 104: 1399؛ محمودی و همکاران، 684: 1396واثق و همکاران، ؛ 1399:183

در سطح ملی، تاب آوری عبار  از توانايی   (.37-34: 1395؛ مرکز مطالعا  و برنامه ريزی شهر تهران، 89

يک جامعه در جذب و تحمل ناملايما  و بحران ها، انطباق و سازگاری با شرايط جديد، و ايجاد تغییرا   

حوری جامعه و نهادها، اساات   مورد نیاز در حوزه های گوناگون بدون آساایب رساااندن به ارزش های م 

سگری، 231: 1398)داودی،    یمنابع مل. تاب آوری زمانی که در افق ملی مطر  می گردد بر (78: 1399؛ ع

  ،یاجتماع ،یعلم ،یاساایساا ،یاقت اااد ،ینظامزيرساااهت های کشااور و ابعاد قدر  ملی شااامل ابعاد  و

ضائ  یفرامرز ،یفرهنگ ،ینیسرزم  شکیل دهنده و ف شف هريک از اين ابعاد تکیه دارد  ی و متغیرهای ت و   یعی)

. علاوه بر اينها، کیفیت حکمرانی و تبیین اساتراتژی های ملی مناساب جهت افزايش    (63: 1398همکاران، 

تاب آوری هم فاکتور مهمی اسااات زيرا بنیان تاب آوری بر هردورزی و آگاهی و ايجاد کمترين چالش و  

تعريف عملیاتی  (. 105: 1396تنش است که در سطح ملی به کیفیت حکمرانی تعبیر می شود )گل وردی،    

توانايی جامعه ايران برای     وری اجتماعی به عنوان تعريف مختار در اين پژوهش عبار  اسااات از      تاب آ 

مقابله با تهديدا  داهلی و هارجی به شکلی که نهادهای اجتماعی شامل جامعه، هانواده و فرد، با    جذب، 

ود را حفظ کرده و  توانند عملکردهای ه  ه گونه ای که ب  اثرا  تهديدا ، ب   ، انطباق، و تغییر در مقابل    جذب 

 فردی، هانوادگی و اجتماعی هويش ادامه دهند. زندگیارتقا دهند تا با کمترين آسیب وارده بتوانند به 
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 سنجش تاب آوری  اجتماعي
سنجش تاب آوری، تهیه مدل تاب آوری و      شیوه  تقريبا می توان گفت توافقی در تعريف تاب آوری، 

:  1398وجود ندارد )عیوضاای و همکاران، تاب آوری  اسااتفاده از شاااهص های گوناگون جهت ساانجش

که همراه با   یساز یکم یهاجوامع، و جنبه یآورتاب سه يو مقا یریگاندازه .Beckwith, 2022: 127)؛ 304

در  اتخاذ شده   ما یت م  از تاثیر موجب ايجاد اطمینانها هستند،  شاهص  ريمقاد سه يو مقا عیانتخاب، تجم

  یتاب آور  یابي در ارز یدی چالش کل .  (Copeland et al, 2020:3)تاب آور نمودن جوامع می گردد  

  یهاموجود شاهص یارهایآن است. مع یریامکان اندازه گ یبرا دهی یو پ یانتزاع میترجمه مفاه ،یاجتماع

ها را  شاهص یايو پو یچند وجه تیها لزوماً ماهشاهص نيا رايساز هستند، ز  مشکل  یاجتماع یآورتاب

بهبود ادغام اقداما       ینوآورانه و قابل اعتماد برا     یریگ ندازه ا یکردها يرو ن،ي. بنابرا آورند یبه حسااااب نم 

س  یاجتماع یتاب آور ست یدر  ست  ازیمورد ن ايبلا تيريو عملکرد مد ا سنجش   (Saja et al, 2021:7) ا  .

مدل های رياضااای انجام شاااده اسااات. به دلیل  تاب آوری اجتماعی با اساااتفاده از مدل های مفهومی و 

گستردگی عوامل موثر و تاثیر اندرکنش آن ها بر يکديگر بسیار پی یده بوده و از دو روش کلی امکان پذير    

ست:   ساهت مدل مفهومی جديد،    1ا ستفاده از مدل های مفهومی موجود و يا  شاهص     2( ا ستفاده از  ( ا

   (.39: 1396ی، اقت اد ی توسعه و یسازمان همکارهای تاب آوری اجتماعی )

 

 دل های مفهومي سنجش و تحلیل تاب آوریم
در اين روش عوامل تاثیرگزار بر تاب آوری اجتماعی، ابعاد، متغیر ها، شاهص ها و زير شاهص ها و    

وزن ها با استفاده از پرسشنامه، م احبه و تشکیل جلسا  هبرگی تعیین می گردد و نتايج به دست آمده          

عنوان ورودی در يکی از مدل های متداول سااانجش تاب آوری قرار می گیرد و يا مدل جديدی بر            به  

(. متداول  22-21: 1390)رفیعیان و همکاران،  اسااااس نظريا  محققین معرفی و اعتبار سااانجی می گردد

ترين و معروفترين مدل های مفهومی تاب آوری اسااتفاده شااده توسااط محققین شااامل مدل توبین، مدل   

شت پايدار   سرمايه محور، مدل مکانی   –، مدل هطی DFIDمعی شاهص هط   DROPزمانی، مدل  ، مدل 

ستند  CBDM، و مدل مديريت بلايای اجتماع محور BRICمبنا  محمودی   .(Javadpoor et al, 2021:3)، ه

و همکاران تاب اوری اجتماعی در هفت معیار اجتماعی، مديريتی کالبدی، اقت اااادی، فرهنگی، روان              

شاهص، شناسايی و طبقه   379زير معیار و  42شناهتی، معنوی، و محیطی را در قالب شانزده معیار اصلی،    

 (.113-108: 1399بندی کردند )محمودی و همکاران، 
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 اجتماعيشاخص های تاب آوری 
به روش های علمی و توسط موسسا  تحقیقاتی معتبر به صور  سالنه   تحقیقشاهص ها معمول با  

،  1از مهمترين شاااهص های تاب آوری اجتماعی می توان به شاااهص کیفیت زندگی منتشاار می گردند. 

، شاااهص توسااعه   4، شاااهص جهانی حکمرانی3، شاااهص پیشاارفت اجتماعی 2شاااهص کامیابی لگاتوم

، و شاااهص  8، شاااهص فقر انسااانی7شاااهص درآمد ناهالص ملی  ،6، شاااهص رفاه ناهالص ملی5یانسااان

 .(17-1: 1400 ،توسعه یفکر شيپواشاره کرد ) 9جامعه پايدار

 

 شاخص توسعه انساني
ی و اندازه گیری تاب آوری اجتماعی،  اجتماع یبه مفهوم تاب آور یدسااترساا یراه ها بهترين از یکي

سعه     شا  تو سانی گزار سازمان ملل متحد و از          11UNDP 10ان سعه  شاهص با حمايت برنامه تو ست. اين  ا

سانی منتشر می شود      . آهرين گزارش اين شاهص در سال    (UNDP, 2021)طريق اداره گزارش توسعه ان

کشور را ارزيابی می کند. در شاهص توسعه انسانی از   189منتشر شده و وضعیت توسعه انسانی در  2020

چهار شاهص امید به زندگی در بدو تولد، تعداد سال های مورد انتظار برای آموزش کودکان در سن ورود     

سال، و درآمد ناهالص ملی سرانه استفاده      25لن بالی به مدرسه، میانگین سال های آموزش برای بزرگسا   

 .(Vicente, 2021: 1153)شده است 

 

 مدلسازی به روش شبکه عصبي مصنوعي
تاب آوری   بین متغیرهایروابط حاکم  نییتع یبراارائه مدلی تاب آوری اجتماعی به معنای  یمدل ساز

آوری اجتماعی با اسااتفاده از معادل  صااريح  مدل سااازی مفهوم پی یده ای مانند تاب اجتماعی اساات. 

                                                           
1 Quality of Life Index 
2 Legatum Prosperity Index 
3 Social Progress Index 
4 World Governance Indicators 
5 Human Development Index 
6 Gross National Wellbeing 
7 Gross National Income Index 
8 Human Poverty Index 
9 Sustainable Society Index 
10 Human Development Report 
11 United Nations Development Programm 
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شد.       شوار می با سیار د ضی و يا مدل های مفهومی امری ب را می توان در  م نوعی  شبکه های ع بی     ريا

  به نحوی با روش های پی یده رياضی شبکه ی ع بی در فرآيند يادگیریزيرا  بکار بردپی یده  لئحل مسا 

سی را تغییر می دهد که بت    وزن سیناپ سب ، ورودیداده های واند با های  )منهاج،   را تولید کند هروجی منا

سپترون چند ل  یم نوع  یشبکه ع ب    کي. (31 :1397   به هممت ل   یم نوع  یها امل نورونش  1يهپر

)پارامتر   3یهروج هيل کيو  2پنهان هيچند ل اي کيمسااتقل( ،  یاول )پارامترها هيل کي شاااملاساات که 

سخ(   ست پا   یپنهان برا هيل کيبه طور معمول، . شود  یم فيبا وزن مرتبط با آنها تعر . قدر  ات ال  ا

به   یپنهان بسااتگ هيتعداد نرون در ل. اساات یکاف ،دقت دلخواهمیزان با هر  دهی یپ نديهر فرآ یمدل ساااز

ساز  نديفرا یدگی یپ شده مدل  سع    دارد ی  سط  شود.  و هطا یو تو   انتخاب تعداد نورون یبرا تعیین می 

،   n + 12و  n / 2  ،n  ،n2از جمله  مقاديری ادبیا  تحقیق، در یشبکه ع ب   کيپنهان  هيمناسب در ل  یها

توابع آموزش، الگوريتم های مورد استفاده جهت    .شده است   پیشنهاد مستقل است ،    یتعداد پارامترها nکه 

روجی هسااتند.. توابع  آموزش شاابکه ع اابی برای وارد کردن مقادير متغیرهای ورودی و گرفتن مقادير ه

ننااد         عی مااا ب توا موزش شاااااماال  و   12BFG، و 4BR ،5LM ،6RP ،7SCG ،8GDM ،9CGB ،10CGF ،11CGPآ

های ع بی فعال شود    گیرند که آيا يک نرون هاص در شبکه ساز ت میم می  توابعِ فعالنظاير اينها هستند.  

سه دسته تابع پله ای، تابع هطی و توابع غیر هطی وجود دارند. تابع پله       ساز،  يا هیر. در بحث توابع فعال 

  x=y صاافر و يکی بوده و در تقريب توابع به کار نمی رود. تابع هطی به صااور  Binaryای به صااور  

،  Sigmoid ،Softmax ،Tanh ،ReLUبوده و در ليه هروجی استفاده می شود. توابع غیر هطی شامل توابع 

Swishهای ع اابی، ما سااعی داريم که احتمال  ، هسااتند. در اکثر مسااائل مدلسااازی و تقريب توابع شاابکه

ساایار مناسااب اين کار  دارد ب 1تا  0هروجی رو بررساای کنیم. از اونجايی که تابع ساایگمويد هروجی بین 

شود موقع پس انتشار هطا جهشی بین مقادير هروجی  است. به علاوه تابعی مشتق پذير است که باعث می

سائل تقريب توابع متداول بوده و دراکثر            سیاری از م سیگمويد در ب ستفاده از تابع  شیم. در نتیجه ا شته با ندا

                                                           
1 Multilayer Perceptron 
2 Hidden Layer 
3 Output Layer 
4 Bayesian Regularization 
5 Levenberg-Marquardt 
6 Resilient Backpropagation 
7 Scaled Conjugate Gradient 
8 gradient descent with momentum 
9 Conjugate gradient with Powell-Beale restarts 
10 Fletcher-Reeves update Conjugate Gradient algorithm 
11 Polak-Ribiere update Conjugate Gradient 
12 BFGS Quasi Newton 
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  زا، ارائه شده، معمول  3و  2، 1ور که در معادل  همان طمسائل مدلسازی و تقريب توابع کفايت می کند.   

)منهاج،  ی استفاده می شود   هروج هيدر ل 1هطیپنهان و از تابع  هيدر ل logsigو  tansig توابع فعال سازی 

1397: 37.) 

𝒕𝒂𝒏𝒔𝒊𝒈(𝒙) =
𝟐

𝟏 + 𝒆−𝟐𝒙
− 𝟏 

(1) 

𝒍𝒐𝒈𝒔𝒊𝒈(𝒙) =
𝟏

𝟏 + 𝒆−𝒙
 

(2) 

𝒑𝒖𝒓𝒆𝒍𝒊𝒏(𝒙) = 𝒙 (3) 

 يشبکه عصب یيکارا يابیارز
، استفاده از   نيبنابراکافی نیست.   یع ب  یعملکرد شبکه ها  یابيارز یبرا به تنهايی یآمار یهطا چیه

ص  گريکديمختلف در کنار  یآمار یهطاها ست    هیتو ساس   معمول  یع ب  یشبکه ها  . کارايیشده ا بر ا

شده، از جمله    6و 5، 4يی که در معادل  هطاها شاره  صد م  ،2مربعا  هطا نیانگیم ا   ،3مطلق هطا نیانگیدر

 :(42: 1397)منهاج،  ارزيابی می شود 2R ونیرگرس بيضر، 4هطا ا مربع نیانگینرمال م شهير

𝑀𝑆𝐸 =
∑ (𝑃𝑎𝑐𝑡 − 𝑃𝑝𝑟𝑒)2𝑛

𝑖=1

𝑛
 (4) 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1
𝑛

∑ |
𝑃𝑝𝑟𝑒

𝑖 − 𝑃𝑎𝑐𝑡
𝑖

𝑃𝑎𝑐𝑡
𝑖

|
𝑛

𝑖=1
100 (5) 

𝑁𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
∑ (𝑃𝑝𝑟𝑒

𝑖 − 𝑃𝑎𝑐𝑡
𝑖 )2𝑛

𝑖=1

∑ (𝑃𝑎𝑐𝑡
𝑖 )2𝑛

𝑖=1

 (6) 

                                                           
1 Purelin 
2 Mean Squared Error (MSE) 
3 Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 
4 Normalized Root Mean Squared Error (NRMSE) 



 

 

216 

ین
  ب
لعا
طا
ی م
لم
 ع
امه
 لن
ف

شته
ر

ره 
ما
 ش
ی،
رد
اهب
ش ر

 دان
ای

57 
ن 
ستا
زم

14
03

 

  مطلوب اساات. مدل 2واقعیمقدار  actPو  توسااط شاابکه ع اابی  1شااده ینیب شیمقدار پ prePکه در آن 

 .است کيبه  کينزد 2R ونیرگرس بيبه صفر و ضر کينزدی هطابا  یمدلی، شبکه ع ب
 

 تیحساس زیآنال ای یورود یرهایمتغ ينسب تیاهم

سبی  اهمیت ستفاده  با ،قدر  ملیبینی  پیش در ورودی متغیرهای ن  بی   شبکه ع  وزن های مدل از ا

 :(46: 1397)منهاج، به دست می آيد  7م نوعی از معادله 

(7) 

 
  وزن hoWو  hiWامین متغیر ورودی در پیش بینی مقدار پاسخ است و    j اهمیت نسبی   jIدر اين معادله 

ستند. زيرنويس  – مخفی و مخفی -ورودی های ليه برای ات ال    رتیب نورونبه ت k و j های هروجی، ه

 دهند. می نشان را مخفی های ليه و ورودی های
 

 تحقیق شناسيروش

ماهیت اين تحقیق از نوع کاربردی بوده و روش تحقیق کدنويسااای الگوريتم شااابکه ع ااابی 

سپترون چندليه  3م نوعی  سازی   و 4پر ستفاده از نرم     تاب آوری اجتماعیمدل شورهای هدف با ا ک

اطلاعا  به دو روش میدانی و کتابخانه   جمع آوریانجام اين تحقیق، برای می باشاااد.  5افزار متلب

ست ای  شده   . برای انجام پذيرفته ا ضوع و مطالعا  میدانی قابل اعتماد انجام  با   اين کار، ادبیا  مو

جهت تهیه شاهص   ره گزارش توسعه انسانی  حمايت برنامه توسعه سازمان ملل متحد که توسط ادا   

از جستجو در منابع کتابخانه ای  ساير اطلاعا  مورد نیاز  و مده، آدست  به  UNDP  6توسعه انسانی  

ست   ساهته           آو اينترنتی به د شنامه محقق  س شتر اطلاعا  از راه پر ست. در روش میدانی بی مده ا

سشنامه با روش تن یف برابر       شده و پايايی پر صد   89گردآوری  سبه گرديد. در جامعه آماری  محا

ستاد تمام،           1 شماره  تحقیق همان طور که در جدول شگاه با درجه ا ساتید دان شامل ا شده،  ارائه 

ستاديار و مربی    شیار، ا سی، اجتماعی و اقت ادی بوده اند.        دان سیا در تخ ص های مرتبط نظامی، 

 .به دست آمدنفر  133 برابربا استفاده از فرمول کوکران  حجم جامعه آماری

                                                           
1 Predicted Values 
2 Actual Values 
3 Artificial Neural Network 
4 Multilayer Perceptron 
5 Matlab Software 
6 Human Development Index 
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 مشخصات جامعه نمونه -1 شماره جدول

 هدمت سنوا 

 سال 15زير  15-20 20-25 سال 25بالی 

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

43 32 57 43 27 20 6 5 

 مرتبه علمی

 مربی استاديار دانشیار استاد تمام

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

5 4 13 10 39 29 76 57 

 تخ ص علمی

 علوم اقت ادی جغرافیای سیاسی علوم اجتماعی علوم نظامی 

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

87 65 13 10 19 14 14 11 

سازی تاب آوری اجتماعی        سی در نرم افزار متلب جهت مدل ست آمده با کدنوي اطلاعا  به د

متغیر ورودی و يک متغیر  4هدف با اسااتفاده از شاابکه ع اابی پرسااپترون چندليه،   کشااورهای 

سازی هروجی  شامل آموزش       مدل سازی  ساهتار، تابع        4000شد. مراحل مدل  شبکه ع بی با 

با محاساابه هطاهای  پرسااپترون  فعالسااازی و تابع آموزش متفاو  و تعیین بهترين شاابکه ع اابی 

در  تحقیقشبکه ع بی م نوعی در اين      آماری و ضريب رگرسیون بوده است. روش مدل سازی    

   نشان داده شده است. 1نمودار شماره 

 

 
فلوچارت انتخاب بهترین شبکه عصبی پرسپترون و روش مدلسازی شبکه عصبی مصنوعی تاب . 1نمودار شماره 

 آوری اجتماعی کشورهای هدف در تحقیق حاضر
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 هاوتحلیل دادهتجزیهیافته ها و 

   الف: یافته های تحقیق

وسط   تملل متحد که  مطالعا  انجام شده با حمايت برنامه توسعه سازمان     بر اساس کشورهای هدف  

سانی    سعه ان سانی      اداره گزارش تو سعه ان شاهص تو ست  به HDI جهت تهیه  ساس نظر  ومده، آد ا   بر ا

شورهای   کهبرگان انتخاب شده و شامل همسايگان ج. ا. ايران، کشورهای منطقه ژئوپلتیک هلیج فارس،      

ه لحاظ  بکشااورهای دارای اهمیت ی و ديگر الملل نیبرتر نظام ب یقدر  ها سااند چشاام انداز و هم چنین

ای هدف در جدول  امتیاز ابعاد قدر  ملی کشوره  ژئوپولتیکی و روابط بین المللی برای ج. ا. ايران هستند. 

 ارائه شده است: 2شماره 
 کشورهای هدف تاب آوری اجتماعیامتیازهای ابعاد  -2جدول شماره 

9 

امتیاز شاهص 

HDI  مدلسازی

شده با شبکه 

ع بی 

م نوعی 

 حاضر تحقیق

8 

امتیاز شاهص 

HDI 

7 

درآمد ناهالص 

 سرانه یمل

1)GNI( 

6 

میانگین سال 

های آموزش 

برای بزرگسالن 

 2سال 25بالی 

5 

تعداد سال های 

مورد انتظار 

برای آموزش 

کودکان در سن 

ورود به 

 3مدرسه

4 

 یبه زندگ دیام

 4در بدو تولد

3 

 کشور

2 

رتبه بندی 

کشورها در 

 HDIشاهص 

1 

 کشورهاتعداد 

 1 2 سويیس 83.8 16.3 13.4 69.394 0.955 0.9454

 2 6 آلمان 81.3 17.0 14.2 55.314 0.947 0.9357

 3 8 استرالیا 83.4 22.0 12.7 48.085 0.944 0.9539

 4 11 سنگاپور 83.6 16.4 11.6 88.155 0.938 0.9401

 5 13 انگلستان 81.3 17.5 13.2 46.071 0.932 0.9204

 6 16 کانادا 82.4 16.2 13.4 48.527 0.929 0.9207

 7 17 آمريکا 78.9 16.3 13.4 63.826 0.926 0.9176

 8 19 اسرايیل 83.0 16.2 13.0 40.187 0.919 0.912

 9 19 ژاپن 84.6 15.2 12.9 42.932 0.919 0.9142

 10 23 کره جنوبی 83.0 16.5 12.2 43.044 0.916 0.9066

 11 25 اسپانیا 83.6 17.6 10.3 40.975 0.904 0.8897

 12 26 فرانسه 82.7 15.6 11.5 47.173 0.901 0.8928

 13 29 ايتالیا 83.5 16.1 10.4 42.776 0.892 0.8816

 14 31 امارا  78.0 14.3 12.1 67.462 0.890 0.8857

 15 40 عربستان 75.1 16.1 10.2 47.495 0.854 0.8358

 16 42 بحرين 77.3 16.3 9.5 42.522 0.852 0.8338

 17 45 قطر 80.2 12.0 9.7 92.418 0.848 0.8724

 18 51 قزاقستان 73.6 15.6 11.9 22.857 0.825 0.8206

                                                           
1 national income per capita(GNI) 

2 Mean years of schooling 

3 Expected years of schooling 

4 Life expectancy at birth 
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 19 52 روسیه 72.6 15.0 12.2 26.157 0.824 0.8173

 20 54 ترکیه 77.7 16.6 8.1 27.701 0.820 0.8002

 21 60 عمان 77.9 14.2 9.7 25.944 0.813 0.8044

 22 61 گرجستان 73.8 15.3 13.1 14.429 0.812 0.8287

 23 62 مالزی 76.2 13.7 10.4 27.534 0.810 0.8013

 24 64 کويت 75.5 14.2 7.3 58.590 0.806 0.7878

 25 70 ايران 76.7 14.8 10.3 12.447 0.783 0.7965

 26 81 ارمنستان 75.1 13.1 11.3 13.894 0.776 0.7881

 27 84 برزيل 75.9 15.4 8.0 14.263 0.765 0.7591

 28 85 چین 76.9 14.0 8.1 16.057 0.761 0.7565

 29 88 آذربايجان 73.0 12.9 10.6 13.784 0.756 0.7602

 30 92 لبنان 78.9 11.3 8.7 14.655 0.744 0.7549

 31 102 اردن 74.5 11.4 10.5 9.858 0.729 0.7507

 32 111 ترکمنستان 68.2 11.2 10.3 14.909 0.715 0.7069

 33 116 م ر 72.0 13.3 7.4 11.466 0.707 0.6992

 34 123 عراق 70.6 11.3 7.3 10.801 0.674 0.6664

 35 131 هند 69.7 12.2 6.5 6.681 0.645 0.6483

 36 151 سوريه 72.7 8.9 5.1 3.613 0.567 0.6089

 37 154 پاکستان 67.3 8.3 5.2 5.005 0.557 0.5686

 38 179 يمن 66.1 8.8 3.2 1.594 0.470 0.5281

 

 ب: تجزیه و تحلیل یافته ها

 تحلیل جامعه ایران
مردم و جامعه ايران در بعد اجتماعی قدر  ملی مطر  می شود. مردم ايران يک مولفه واحدی   

نیساات و مولفه هايی دارد که اين مولفه ها بايد به صااور  مجزا مطر  شااود هر مولفه به چندين  

صور  چندبعدی       شود. در نتیجه مردم ايران را به  سیم می  شاهص تق معیار و هر معیار به چندين 

عاملی و از زوايا و جنبه های مختلف بايد نگاه کرد. تمرکز ما در بحث حاضاار، بر روی دو و چند 

شامل ناکارآمدی عملکرد ها      ست. يعنی عوامل داهلی  ضايتی های جامعه ايران ا عامل در ايجاد نار

و عوامل هارجی شااامل تحريم های بین المللی، فشااار اقت ااادی، و جنی روانی هسااتند. طبق    

درصااد نا هنجاری در هر اجتماعی کاملا نرمال و طبیعی  10تا  5ه شااناساای، وجود  نظريا  جامع

ست. اگر   صد جامعه را دارای ناهنجاری مثبت و   10ا صد را دارای ناهنجاری منفی فرض   10در در

درصاااد جامه به هنجار هواهند بود. افراد به هنجار حافظین و مدافعین هنجارهای جامعه   80کنیم، 

ی اجتماعی را رعايت می کنند. در اثر اعمال نیروی تهديدا  و اثرا  آن بر         هساااتند و هنجارها   

جامعه، افرادی که از سرمايه های ضعیف اقت ادی، فرهنگی، روانی و نظاير اينها برهوردار هستند،     

تاب آوری پايینی دارند و در مقابل مشاااکلا ، آسااایب میبینند و اين آسااایب کارکرد و عملکرد       

ختل می کند و آنها را از درصاااد به هنجار جامعه هارج می کند. با کمتر شااادن اجتماعی آنها را م
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جمعیت به هنجار حافظین و مدافعین هنجارها کمتر می شاااوند. تاب آور نمودن جامعه و افزايش             

  حاکمیت  آساااتانه تحمل، بی ترديد در حمايت و تامین نیازهای اکثريت به هنجار جامعه توساااط                

اسااات. به عنوان مثال، فردی توانايی تامین نیازهای فیزيولوژيک و امنیت هود و هانواده هود را           

داشااته اساات، با از دساات دادن شااغل، و يا با کاهش ارزش درآمد ناشاای از تورم، ديگر نمی تواند 

يت به   نیازهای فیزيولوژيک و روانی هود و هانواده هود را تامین کند. چنین فردی که از بدنه اکثر         

هنجار جامعه بوده، ديگر نه تنها مدافع هنجارها نخواهد بود. بلکه دست به ناهنجاری های اقت ادی  

و اجتماعی هواهد زد و در جامعه به فردی مجرم و هلاف کار تبديل هواهد شااد. چنین فردی به 

 هود، هانواده هود و جامعه آسااایب وارد هواهد کرد. يعنی آسااایب های فردی، به آسااایب های

شد. اجتماعی که نیازهای   شخ یت،      اولیهاجتماعی منجر هواهد  شود، ديگر به احترام،  آن تامین ن

رعايت قانون، رعايت حقوق ديگران، رعايت اهلاق فردی و اجتماعی، رعايت باورها و اصاااول               

البته اين بحثی که می کنیم قطعا بحث       .دهد ممکن اسااات اهمیتی ن  دينی و مذهبی، و نظاير اينها   

شده طیفی بین        مطلق شاره  ست. يعنی اول رفتارهای ا صفر و يکی نی دارد و ثانیا برای   100تا  0و 

صیا  اهلاقی، هانوادگی، اجتماعی، و باورهای مذهبی متفاو        سب ه و هر فرد و جامعه، بر ح

شکیل          سان ها ت شده، در ديدگاه کلان، جامعه از ان صرف نظر از تمام موارد ذکر  ست. به هر حال  ا

سان به و  شده و  سان بودنش، نیازهايی دارد.   ان سطه ان هر کشوری در دنیا جهت    حاکمیتدر نتیجه ا

افزايش تاب آوری اجتماعی در برابر تهديدا  با منشاااا داهلی و هارجی، بايد به تامین نیازهای               

یه  ها توجه کند، بلکه آن را در اولويت اول هود قرار دهد. اين                 اول اکثريت به هنجار جامعه نه تن

ضعیف اقت ادی، فرهنگی،        سرمايه های  ست که در جامعه، افرادی که از  مطلب از آن جهت مهم ا

سیب میبینند       شکلا ، آ ستند، تاب آوری پايینی دارند و در مقابل م روانی و نظاير اينها برهوردار ه

صد به هنجار جا    سیب کارکرد و عملکرد اجتماعی آنها را مختل می کند و آنها را از در معه  و اين آ

هارج می کند، يعنی مشااکلا  فرد آساایب ديده موجب ايجاد آساایب رفتاری در حوزه فردی و   

 اهتاری در حوزه اجتماعی می گردد.آسیب س

 

 تحلیل آستانه تحمل جامعه ایران
بحث آسااتانه تحمل اجتماعی جامعه ايران، بحث بساایار مف االی اساات که توجه به همه جنبه  

حاضر نمی گنجد. آستانه    تحقیق  و مطالبی است که در چارچوب  های آن نیازمند توجه به جزئیا

قدر  ملی مربوط اسااات و مهمترين              ماعی  عد اجت به ب قدر  ملی  تحمل مردم ايران از ديدگاه 
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تاب شاهص مد نظر ما در بحث آستانه تحمل، رضايت مردم نسبت به نظام حکمرانی ايران است.      

که به  یبه شکل  د،يتهد اياز اعمال شوک و   پس جذب و بهبود یجامعه برا يیتوانا یاجتماع یآور

دگرگون سازند تا بتوانند در مواجهه با استرس   ايرا منطبق کرده  شانيطور مثبت ساهتارها و ابزارها

بات  یو ب را ییها، تغ  به ح   یطولن یها  یث ندگ   شيهو ا ی مد   مه داده و ز ند.  یادا فه   کن مول

ن هود به دو متغیر تقساایم می شااود. متغیر اول بحث رضااايتمندی  رضااايتمندی مردم و جامعه ايرا

سبت به ناکارآمدی         ست ن ست. يعنی مردم و جامعه ممکن ا سبت به نظام حکمرانی ا مردم ايران ن

شکلا  اقت ادی در جامعه         ساد اقت ادی و رانت هواری و نظاير اينها که منجر به م عملکردها، ف

و نارضااايتی هايی داشااته باشااند. متغیر دوم بحث تحمل  ايران شااده اساات، اشااکالتی مطر  کنند

جامعه و مردم ايران نساابت به فشااارهای هارجی اساات. يعنی مردم ممکن اساات حتی نساابت به  

شار فرهنگی و جنی               شار نظامی، ف شار اقت ادی، ف شند ولی ف شته با ضايت دا سئولین ر عملکرد م

های اجتماعی در جامعه ايران پديدار شود.    روانی آنقدر شديد باشد که نتوانند تحمل کنند و آسیب   

صله دارد ولی ما در بیان واقعیا ،      سیار فا باز هم مجددا تاکید می کنیم که جامعه ايران تا آن نقطه ب

ستانه        سائل را نگويیم. آ سوری کنیم و م سان تحلیل و پیش بینی تحول  اجتماعی نمی توانیم هود 

اسااات نه فقط در بعد اجتماعی. به طور مثال در بعد         قدر  ملی قابل طر      تحمل در همه ابعاد   

صور  مطر         ستانه تحمل در بعد نظامی به اين  ستانه تحمل داريم. آ اقت ادی و بعد نظامی هم آ

می شااود که وقتی کشااوری توان تحمل و مقابله با تهاجم نظامی هارجی را ندارد، شااکساات می  

آستانه تحمل بعد نظامی هم داريم. حال  هورد و مغلوب می شود و وادادگی صور  می گیرد. پس

ست و نظامی دان ها          سترده ای ا سیار گ ست بحث ب ستانه تحمل بعد نظامی چقدر ا اين که مقدار آ

می توانند آن را بیان، تحلیل و اندازه گیری کنند. قطعا آن چه مساالم اساات اين اساات که در بحث  

 43ارهای هوبی انجام شااده که پس از قدر  نظامی و تاب آوری نظامی و آسااتانه تحمل نظامی ک

ست نخورده و از مرزهای هود دفاع         شک سلامی، ج. ا. ايران در بحث های نظامی  سال از انقلاب ا

ستانه تحمل را مطر       ست. در بحث های ديگر از جمله بحث های اقت ادی هم می توانیم آ کرده ا

ست،     شیده ا هر چند ما نمیگويیم چنین اتفاقی افتاده   کنیم. مثلا تعابیری مانند اينکه اقت اد ما فرو پا

اما به هر حال اصطلا  آن در سطح جامعه مطر  شده است. منظور ما اين است که توجه کنیم که        

قدر  مقاومت هود را از يکی از ابعاد فرو پاشاایدن چه معنی و مفهومی دارد؟ فرو پاشاایدن يعنی  

که به يک معنا به اين مفهوم است    دست داده و بی نظمی و شکست و تخريب صور  گرفته است     

که فشار از حد آستانه تحملش فراتر رفته است. پس در بحث اقت ادی هم آستانه تحمل داريم که        
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ستانه     ست. در بحث های ديگر هم امکان تعريف و تحلیل آ جدا از بحث های اجتماعی و نظامی ا

شته های        شمندان و محققان ر شنهاد می گردد اندي ست که پی سب تخ ص    تحمل ه مختلف بر ح

یان و تحلیل آساااتانه تحمل و يافتن پارامترهای موثر، وزن پارامترها و ... اقدام کنند تا                   هود به ب

ست آيد. بحث ديگری که مطر  می کنیم      ستانه تحمل به د ديدگاهی جامع و همه جانبه از بحث آ

تاب آوری برهی المان اين است که به هر حال ممکن است در اثر فشار تهديدا ، آستانه تحمل و     

شدن تاب آوری برهی              شکسته  ست که آيا  سوال اين ا شود.  شکسته  ها و مولفه های قدر  ملی 

المانها در اثر تهديد وارد شده بر سازه قدر  ملی، می تواند منجر به تخريب تمام سازه قدر  ملی 

ستگی        سخ مثبت بدهیم. اين ب صور  عمومی و کلی نمیتوانیم پا شود؟ به  به درجه پايه ای  ما می 

، و يا به عبار  رياضاای وزن هر پارامتر از قدر  ملی دارد که می 1بودن آن المان، میزان ات ااال 

شامل  س یس  ،یاقت اد  ،یابعاد نظام تواند در هر بعد از قدر  ملی    ،ینیسرزم  ،یاجتماع ،یعلم ،یا

آوری اجتماعی، بر جنبه  تمرکز تحقیق حاضاار در بحث تاب ی واقع باشااد. و فضااائ یفرامرز ،یفرهنگ

رضايت مردم و جامعه است. در اين بحث، پرسشی که مطر  می شود آن است که اعتراضا  هیابانی در          

جامعه چه زمانی شااکل می گیرد؟ برای پاسااخ به اين پرسااش نگاهی به نظريه های انقلاب و الگوهای     

ض     ست. به طور کلی در تمامی نظريه ها، علت اعترا ضروری ا ا  هیابانی يکی از الگوهای زير  متداول آن 

 : Fromm, 1994: 64)؛ (Kornhauser, 2013:139 است

 

  شود که      نظام حکمرانیالگوی اول، ناکارآمدی شرايطی فراهم می  ست. يعنی  م نظاا

 .ناتوان از انجام اقداما  هردمندانه و موثر است حکمرانی

  استفاده   در برهورد با معترضان است. يعنی اقدام به نظام حکمرانیالگوی دوم، رفتار

 از قوه قهريه و قدر  سخت موجب گسترش اعتراضا  هیابانی می شود.  

          سی و اقت ادی در سیا ساد  سوم ف شور      نظام حکمرانیالگوی  ست که بر منابع ک ا

ادی،  ، رقابت های سیاسی، رانت های اقت    نظام حکمرانیتسلط دارد. نتايج فساد در   

وری   يش بیکاری، تورم، شکاف فقر و غنا، نقدينگی مهار گسیخته، و کاهش بهرهافزا

 ملی را می توان نام برد. 

        الگوی چهارم، عدم امکان چرهش نخبگانی در قدر ، و عدم ورود هرد جمعی در

 سیستم مديريت کشور است.

                                                           
1 Connections 
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ه بده اساات. نکته مهم قابل ذکر اين اساات که اين الگوها معمول به صااور  همزمان را ندا  

شاره کرد که   شکل بايد ابتدا اطلاعا  دقیق،  عنوان جمع بندی بحث بايد ا افی، و کبرای حل يک م

سم را تحلیل کرده و بفه      شتن طر  بايد بتوانیم مکانی شیم. برای دا شته با میم. برای فهم طر  اولیه دا

ر تحقیق اجتماعی که داهمیت مدلسازی تاب آوری مکانیسم و تحلیل، بايد مدل سازی انجام دهیم. 

ست، آن ا             شده ا شبکه ع بی م نوعی انجام  سازی  ضر به روش مدل حلیل و فهم ست که ت حا

 اجتماعی را فراهم می کند. مکانیسم ايجاد نارضايتی

 

 کارایي مدل سازی به روش شبکه عصبي مصنوعي
) يعنی يک ليه ورودی، يک ليه پنهان و  2پنهان هيل کيبا  1هيشااابکه پرساااپترون چند ل کي 

سازی تاب آوری اجتماعی کشورهای هدف    شد که    جاديايک ليه هروجی( برای پیش بینی و مدل

تعداد ساااال های مورد انتظار "، "امید به زندگی در بدو تولد"ی شاااامل پارامتر ورود چهار در آن

های آموزش برای بزرگسالن بالی   میانگین سال "، "برای آموزش کودکان در سن ورود به مدرسه  

سرانه "و  "سال  25 سخ   "درآمد ناهالص ملی  سان     "بودند و پارامتر پا سعه ان   "HDIی شاهص تو

شده         بود.  سپترون چند ليه ايجاد  شبکه های ع بی پر   تابع شامل  تغییر متغیرهايیبا ساهتارهای 

آنها مورد ارزيابی قرار  3، کارايیپنهان هيدر ل یع ااب نرون هایآموزش و تعداد  تابع، یفعال ساااز

ستقل   .گرفت شده در      =4n تحقیق) که در اين  nبرای تعداد متغیر م شنهاد  ست(، از بین مقادير پی ا

، به ترتیب  اعداد مستقل است یتعداد پارامترها n، که  1n + 2و  2n /  ، n ،n2 ادبیا  تحقیق شامل

 10تا  1نرون های ليه پنهان در اين تحقیق در بازه  نرون به دست آمد. در نتیجه تعداد 9و  8، 4، 2

 تا 1آموزش، تعداد  تابعو  یفعال ساز  نرون انتخاب شد. برای هر ساهتار شبکه ع بی شامل تابع      

انتخاب شاادند و داده های  gdmو  br ،lm ،rp ،scg . توابع آموزش شاااملشااد شينورون آزما 10

شورهای هدف در اين   ستفاده قرار گرفتند.   تحقیقک پس  یریادگي تميالگوردر توابع آموزش مورد ا

شار  ست   به وزن های اولیه 4هطا انت شبکه ع ب      نيحل ا یبرا. حساس ا ساهتار  شکل ، هر   40 یم

يعنی برای هر تابع   شااد. رهیذه جيآموزش داده شااد و نتا هیاول یبار با اسااتفاده از اوزان ت ااادف 

                                                           
1 Multilayer Perceptron 
2 Hidden Layer 
3 Performance 
4 Back Propagation 
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عه داده و ذهیره شده و اطلاعا  آنها وارد نرم افزار اکسل گرديد.   شبکه ع بی توس    400  ،1آموزش

ساهتار   4000به طور کلی  تحقیق، در اين 3تابع آموزش ذکر شده در جدول شماره  10با احتساب 

مختلف شبکه ع بی توسعه داده شده و ذهیره شده و اطلاعا  آنها وارد نرم افزار اکسل گرديده و 

برای تمام آنها انجام  2R یرگرسیون تعیین ضريب   شاهص  و MAPEو  NRMSEمحاسبه هطاهای  

برازش بیش از  .است  اعتبار سنجی تست و   ،مرحله آموزش دارای سه  هر شبکه ع بی  شده است.   

مشااکل ، روش توقف    نيحل ا یاساات. برا  یع ااب  یاز مشااکلا  عمده شاابکه ها   یکي 2حد

  اعتبار ،( 60٪آموزش ) یداده هاسه قسمت    به تحقیقی انجام شد: داده ها  ريبه شر  ز  3زودهنگام

اعتبار   یهطا شيتا افزا شبکه ع بی   آموزشفرآيند و شدند   متقسی ( 20٪) تست  و( 20٪) سنجی 

شده و اطلاعا  شبکه ع بی ذهیره شده   متوقف يافته و سپس   ادامه یمتوال پنج تکرار رایب یسنج 

ساهتار توسعه داده شده، بهترين شبکه  400، از بین 3شماره  جدولدر هريک از رديف های  است.

سازی و تابع آموزش و تعداد نرونهای ليه پنهان ، انتخاب گرديده     ست ع بی برای هر تابع فعال   .ا

سازی ، يعنی پايین بودن مقادير   10به لحاظ کارايی در میان تمام  شبکه  نيبهتر   NRMSEتابع فعال

  tansig فعالسازی تابع ، شبکه ع بی با2R یرگرسیونتعیین  ضريب  شاهص و بال بودن MAPEو 

شبکه )    پنهان هينورون در ل 10و  RPآموزش  تابع،  ساهتار  سازی   4-10-1يعنی  ( بود. نتايج مدل 

شبکه منتخب در مرحله آموزش      99در جدول  ست. مقادير کارايی  شده ا ، =0.02184MAPEارائه 

0.00518NRMSE= ،0.98297=  2R  0.01050تسااات  مرحله ، درMAPE= ،0.00413NRMSE= ،

0.99316=  2R    0.01156و در مرحله اعتبارسااانجیMAPE= ،0.00124NRMSE= ،0،99620=  2R  

س  بيضر و  نيیپا یآمار یهطاهابودند.  شان م  1نزديک به  ونیرگر ساس دامنه و   ین دهد که بر ا

یش بینی و قادر به پ انتخاب شده ی م نوع  یمطالعه حاضر ، شبکه ع ب    متغیرهای مستقل در  سطح 

 مدلسازی تاب آوری کشورهای هدف با دقت بسیار بال می باشد.

 
 . عملکرد شبکه های عصبی با ساختارهای مختلف در مراحل آموزش، تست و اعتبارسنجی3جدول شماره 

تابع 

 فعالسازی

تابع 

 آموزش

ساهتار 

 شبکه

 مرحله اعتبار سنجی مرحله تست مرحله آموزش

NRMS

E 
MAPE 2R 

NRMS

E 
MAPE 2R 

NRMS

E 
MAPE 2R 

tansig 
4LM 4-7-1 0.00700 0.02969 0.97620 0.00601 0.01482 0.98380 0.00722 0.01742 0.98740 

                                                           
1 Training Function 
2 Overfitting 
3 Early Stopping Method 

4 LM: Levenberg Marquardt. 
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1BR 4-10-1 0.01027 0.04212 0.98657 0.02668 0.06256 0.95241 0.01742 0.04635 0.97883 

2GDM 4-10-1 0.01250 0.05495 0.87790 0.02356 0.05927 0.85851 0.01245 0.03203 0.97704 

3RP 4-10-1 0.00518 0.02184 0.98297 0.00413 0.01050 0.99316 0.00426 0.01156 0.99620 

4SCG 4-9-1 0.00622 0.02502 0.97126 0.00495 0.01275 0.98929 0.00450 0.01214 0.99731 

logsig 

LM 4-9-1 0.00782 0.03173 0.97761 0.01158 0.02946 0.96953 0.00891 0.02318 0.98479 

BR 4-9-1 0.02451 0.10803 0.97263 0.02528 0.05598 0.96039 0.02521 0.05882 0.97017 

GDM 4-3-1 0.00665 0.02619 0.92630 0.02465 0.04685 0.88051 0.01302 0.03518 0.98541 

RP 4-10-1 0.00455 0.01945 0.98426 0.00473 0.00911 0.99409 0.00542 0.01239 0.99271 

SCG 4-10-1 0.00599 0.02384 0.97545 0.00470 0.01260 0.99415 0.00497 0.01193 0.98413 

 

شبکه ع بی اين    وزن و   شمار در ، تحقیقباياس ليه پنهان و ليه هروجی بهترين   4ه جدول 

 گزارش شده است.

  
 حاضر تحقیق. وزن و بایاس بهترین شبکه عصبی 4جدول شماره 

 

 j لایه خروجی  i  لایه پنهان 

 بایاس وزن ها بایاس wi  وزن ها  

n w1 w2 w3 w4 bi wj bj 

1 0.03375 0.02908 0.04288 0.02075 0.02849 0.08332 

-0.16206 

 

2 0.03783 0.05400 0.04817 0.02056 0.05071 0.09002 

3 -0.15840 -0.17416 -0.26492 -0.2126 -0.48864 -0.53040 

4 0.03356 0.02884 0.04063 0.01911 0.05018 0.07806 

5 0.05731 0.05678 0.08608 0.06002 0.04999 0.16095 

6 0.08240 0.05089 0.11783 0.05048 0.08916 0.23554 

7 0.16748 0.16295 0.24646 0.12485 0.33389 0.49398 

8 0.00532 0.00522 0.00702 0.0042 0.00706 0.01306 

9 0.10205 0.10708 0.14053 0.07146 0.16183 0.27496 

10 -0.12117 -0.12218 -0.16193 -0.07803 -0.16893 -0.33252 

 

                                                           
1 BR: Bayesian Regulation. 

2 GDM: Gradient Descent with Momentum. 

3 RP: Resilient back-Propagation. 

4 Scaled Conjugate Gradient. 
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سبی       سیت يا اهمیت ن ساس معادله  آنالیز حسا شماره      7بر ا شده و نتايج در نمودار  سبه   2محا

شان داده   ست.   ن سالن        شده ا سال های آموزش برای بزرگ شاهص میانگین  بر طبق نتايج، چهار 

، تعداد سااال های مورد انتظار برای آموزش %24، امید به زندگی در بدو تولد %34سااال  25بالی 

سن ورود به مدرسه    سرانه  %24کودکان در  شترين  %18، و درآمد ناهالص ملی  مدل  بر را تأثیر ، بی

 حاضر دارد. تحقیق اعیتاب آوری اجتم

 

 
 . اهمیت نسبی متغیرهای ورودی در پیش بینی شاخص توسعه انسانی2نمودار شماره 

 8صور  معادله  به با يک فرمول رياضی   مدلسازی شبکه ع بی م نوعی     بهتر است معادله نهايی 

با جايگزاری  . داشاات میرا هواه 9معادله  م،يدر آور یساايمعادله را به فرم ماتر نياگر ا بیان شااود.

شبکه ع بی منتخب تحقیق در معادله    ضی نها 9مقادير وزن ها و باياس های  شبکه   ، معادله ريا يی 

 در می آيد: 10کشورهای هدف به شکل معادله ع بی شاهص تاب آوری اجتماعی 

 

(8) 
ypred  =   fpureline {∑ 𝑤𝑗[𝑓𝑡𝑎𝑛𝑠𝑖𝑔(∑ 𝑥𝑖𝑤𝑖 + 𝑏𝑖)] + 𝑏𝑗}

𝑛

𝑖=1

𝑚

𝑗=1

 

 

= تاب آوری اجتماعی (9)  ( [𝑤𝑖] × [𝑥𝑖]  +  [𝑏𝑖] ) ×  [𝑤𝑗] + 𝑏𝑗 

 

ی  امید به زندگ

در بدو تولد

24%

تعداد سال های  

مورد انتظار برای 

آموزش کودکان  

در سن ورود به  

مدرسه

24%

میانگین سال  

های آموزش 

برای بزرگسالان  

سال 25بالای 

34%

درآمد ناخالص  

ملی سرانه

18%
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+ 

 

 

 

 

 

 

 

   
در بدو  یبه زندگ دیام

 تولد

سال های مورد انتظار 

 برای آموزش کودکان

میانگین سال های 

 آموزش برای بزرگسالن

 یدرآمد ناهالص مل

 (GNI)  سرانه

   

× 

 

      

0.0337

5 

0.02

908 

0.04

288 

0.0207

5 

0.0378

3 

0.05

400 

0.04

817 

0.0205

6 

-

0.1584

0 

-

0.17

416 

-

0.26

492 

-

0.2126 

0.0335

6 

0.02

884 

0.04

063 

0.0191

1 

0.0573

1 

0.05

678 

0.08

608 

0.0600

2 

0.0824

0 

0.05

089 

0.11

783 

0.0504

8 

0.1674

8 

0.16

295 

0.24

646 

0.1248

5 

0.0053

2 

0.00

522 

0.00

702 0.0042 

0.1020

5 

0.10

708 

0.14

053 

0.0714

6 

-

0.1211

7 

-

0.12

218 

-

0.16

193 

-

0.0780

3 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ش

اخ

ص 

تاب 

آور

ی 

اج

تما

عی   
= 

 

   

0.02849 

0.05071 

-0.48864 

0.05018 

0.04999 

0.08916 

0.33389 

0.00706 

0.16183 

-0.16893 

   

 

 

 

 

(10) 

 

 

 

 

 

  
   

0.08332 

0.09002 

-0.53040 

0.07806 

0.16095 

0.23554 

0.49398 

0.01306 

0.27496 

-0.33252 

    

 

   

   

   

   

   

       

 -0.16206  −   × 
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 و پیشنهاد گیرینتیجه

 گیرینتیجه
، تحلیل جامعه ايران از منظر شاهص   تحقیقبه طور هلاصه می توان گفت زاويه ديد ما در اين  

رضاااايت مردم اسااات. نظام بین المللی و جامعه ايران لزوما بر اسااااس توقعا  و هواساااته های 

را حاکمیت عمل نمی کنند و در دنیای پی یده امروزی، ما نمی توانیم تهديدا  داهلی و هارجی            

هديدا  داهلی و           تاثیر ت کاهش  نه ترين راهبرد  جه بهترين و کم هزي کنترل و محدود کنیم. در نتی

هارجی بر جامعه ايران، افزايش تاب آوری اجتماعی اساات. توجه به اين نکته ضااروری اساات که  

شه   شکلا  ري سرکوب و نفی واقعیت های       م ست که با مبارزه،  سیار عمیق تر از آن ا اجتماعی ب

سیب های اجتماعی برهورد کرد.  بتوان با تهديدا  موجود شکلا  بايد  و آ اجتماعی را به عنوان   م

شکلا  اجتماعی يک واقعیت درک کرد و پذيرفت. با پذيرش وجود  و عدم امکان مبارزه، حذف  م

اجتماعی از طريق ريشاااه يابی بروز  مشاااکلا  و از بین بردن آن ها، زمینه برای هدايت صاااحیح 

با  مدل سازی مفهوم پی یده ای مانند تاب آوری اجتماعی يت آنها فراهم می شود. و مدير مشکلا 

ستفاده از   شده،   م نوعی  شبکه های ع بی   ا الگويی  از آن جهت اهمیت دارد که مدل توسعه داده 

مان دلخواه،        که در هر ز هد  ما قرار می د یار  ماعی را         در اهت تاب آوری اجت يد،  جد های  با داده 

 سنجش کنیم.

 

 پیشنهاد

در افزايش آساااتانه تحمل جامعه ايران در برابر         با توجه به اهمیت بحث تاب آوری اجتماعی       

 تهديدا ، پیشنهادهای زير ارائه می گردد:

 یها یها و توانمند يیبر منابع قدر ، دارا هیاست که نظار  و تک یکرديرو یتاب آور 

سطح     سندگان ينو یشنهاد ینظر پ جهیدارد. در نت یو معنو یماد ست که احتمال در  آن ا

تا به    یا هي نظر نیاسااات. البته چن  یمتنافر با ابعاد قدر  مل     یمل یابعاد تاب آور   ،یمل

سط نو    شده و تو شا      ر مقاله ط نيا سندگان يحال مطر  ن شده و  ضوع  ست    سته يمو ا

با مباحث قدر  مل       عا  و    یمل یو تاب آور  یمل تی امن ،یمحققان مرتبط   تحقیقمطال

 انجام دهند. نهیزم نيدر ا یه اگسترد یها

 هاد یپ تاب آور   یروابط علت و معلول  نییشاااود در بحث تع  یم شااان مل موثر بر   یعوا

 .ردیصور  گ یاتتحقیق یکارها رانيجامعه ا یاجتماع
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 منابع

 فارسي -الف

 (.  1395محمد قربان ) ،یجافر رضااا؛یفتح اله؛ سااعاد  راد، عل ،یهساارو؛ کلانتر ،یبوالحساان

،  20، شماره  6دوره  ،یمل تیامن یفصلنامه علم . «ديدر مقابل تهد ديتهد یتیامن ميپارادا یبررس »

 .165-143صص

 (. 1396) نیحس ،پوده یدهقان ی؛عل ،دلور ؛عبداله ی،معتمد ی؛عل ی،لطف ؛نیحس ی،اسکندر

، 28، شماره 7دوره  ،ینظام یفصلنامه روانشناس. «یمل یروان یآورتاب یلیتحل یبررس»

 .60-45 صص

 ( 1400پويش فکری توسعه ،)«قابل دسترسی در «هندبوک شاهص های توسعه ،

https://pooyeshfekri.com/rasadkhane/sources/ 
 یواکاو»(. 1395) ریاردش ،یدهکرد یسیرئ ن؛ینژاد، حس انيع ار م؛یابراه ،یگیحسن ب 

، شماره 6دوره  ،یمل تیامن یفصلنامه علم. «رانيا یاسلام یعناصر قدر  نرم در جمهور

 .45-9 ، صص19

 ینقش همبستگ»(. 1395) یمهد ان،يیزاده، جعفر؛ رضا ینیهوشنی؛ ف ریام ق،یهادم دق، 

. «جهت مقابله با جنی نرم دشمن یاساس تیفرف کيعنوان به یانسجام و وحد  مل

 .142-103 صص ،20، شماره 6دوره  ،یمل تیامن یفصلنامه علم

 نظام  یقدر  درون یبخشدر استحکام یوحد  مل یراهبردها»(. 1398محمد ) ،یداود

، 9دوره  ،یمل تیامن یفصلنامه علم. «یاز منظر مقام معظم رهبر رانيا یاسلام یجمهور

 .240-221 ، صص33شماره 

 یاوشس ان،يشا کبر؛ا زکار،یپره لی؛ع ،یعسگر حمد رضا؛م ،يیرضا جتبی؛م ان،یعیرف 

 سوانح اجتماع محور تيريآن در مد یساز و شاهص یآورتاب  یمفهوم نییتب»(. 1390)

CBDM»، 41-19، صص 4، شماره 15دوره  ،فضا شیو آما یزیبرنامه ر . 

 ستمیس یآور تاب لیتحل یراهنما»(. 1396ی )اقت اد ی و توسعه یسازمان همکار» .

 .یجمهور استيترجمه: دکتر احمد هامسان. ناشر: معاونت بانوان ر
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 قدر  نظام ج.ا.ا  یاستحکام ساهت درون»(. 1399محمد ) ،یشاه محمد ن؛یحس ،یمیسل

، شماره 10دوره  ،یمل تیامن یفصلنامه علم. « (یاسیس تیبر امن دی)با تأک یتیبا نگاه امن

 .314-279 ، صص37

 یو توسعه درون میتحک یفرهنگ یارائه راهبردها»(. 1398رضا ) ،یجمال؛ محمد ،یعیشف 

، 32، شماره 9دوره  ،یمل تیامن یفصلنامه علم. «رانيا یاسلام یجمهور یقدر  مل

 .74-51صص

 مؤثر  یراهبرد "دولت و ملت  ،یزبانهم یهمدل"»(. 1395رسول. ) ی،احي ؛احسان ،ریشه

 تیامن یفصلنامه علم. «رانيا یاسلام ینظام جمهور یقدر  مل یبر استحکام ساهت درون

 .102-83، صص20، شماره 6دوره  ،یمل

 یاز منظر فرمانده رانيج.ا.ا یداهل دا يبه تهد یکرديرو»(. 1399محمود ) ،یعسگر 

 .92-63 ، صص35، شماره 10دوره  ،یمل تیامن یفصلنامه علم. «معظم کل قوا

 مؤثر  یهاعوامل و روند يیشناسا»(. 1398) مانیسل نانلو،يا م؛یمحمد رح ،یوضیع

 تیامن یفصلنامه علم. «ندهيسال آ 15در  رانيا یاسلام یجمهور یاجتماع یهاچالش

 .329-297 ، صص32، شماره 9دوره  ،یمل

 یزيرنظام بودجه یآورشاهص تاب»(. 1399عباس ) ،عرب مازار ؛نيحسام الد ی،قاسم 

-173 صص ،2، شماره 17دوره  ،یاقتصاد مقدار یپژوهش یفصلنامه علم. «رانياقت اد ا

199. 

 یمطالعات راهبرد. «قیتحق ا یبر ادب ی: مروریمل یآورتاب »(. 1396. )یمهد ی،گل ورد 

 .310-293 صص ،25، شماره 7دوره  ،یعموم یاستگذاریس

 یطبقه بند ،يیشناسا»(. 1399ستار ) ی،صادق ؛زهرا ی،دردشت یسرور ؛الله تیب ی،محمود 

 یمطالعات راهبرد. «در کشور یاجتماع یتاب آور یهاو شاهص ارهایمع یبند تيو اولو

 .118-96 صص ،36، شماره 10دوره  ،یعموم یاستگذاریس

 ( 1395مرکز مطالعا  و برنامه ريزی شهر تهران .)«شهری  یآور مبانی و مفاهیم تاب

 ، قابل دسترسی در « )مدلها و الگوها(
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https://nosazi.tehran.ir/Portals/0/Document/hamahangi/pazoohesh/other

s/nashriye/373_opt.pdf 
 یتاب آور یابيارز»(. 1398)ی عل ی،نيشمس الد ؛عقوب، يگر وستهیپ ؛سايپر ،مشک سار 

 یزیمطالعات برنامه ر. «در برابر زلزله رازیش یشهردار 3منطقه  یو اقت اد یاجتماع

 .1147-1133 صص ،4، شماره 14دوره  ،یانسان یسکونتگاه ها

 ( 1397منهاج، محمد باقر .)«ايران: دانشگاه صنعتی تهران، . «یعصب یشبکه ها یمبان

 امیرکبیر.

 يیفضا یهاتیاقل ریتأث»(. 1396) رایسم ،یداود؛ چنار ،یسکه روان یواثق، محمود؛ رضائ 

، 49دوره  ،یانسان یایجغراف یپژوهشها. « (یقوم یهاتیبر اقل دی)با تأک یبر قدر  مل

 .691-675، صص 3شماره 
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